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 اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

اـلا تصویر   هوشمند گوشی ۀوسیل به ب
 تشریحی پاسخ خود، تبلت یا و

  نمایید. مشاهده را اختصاصی های درس
  

  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
 

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 68  145  101  45  اترياضي

  دقيقه 42  180  146  35  فيزيـك

  دقيقه 30  210  181  30  شيمـي

  دقيقه 140 گويي: پاسخ مدت  110 ها: پرسش كل تعداد

  
  
  
  
  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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4 اگر -۱۰۱ 3
 

    1 و 2
3

mCos 
 ، حدود m است؟ كدام  

  ۱( 1 14 m    ۲( 11 4m     ۳( 1 14 m    ۴( 11 4m     

2 اگر ABC مثلث در -۱۰۲ 2 2 2 25ˆ ˆa Sin C c Cos A  ضلع طول AB است؟ كدام  
  ۱( 5 2   ۲( 4 5   ۳( 2 5   ۴( ۵  

1 مقدار -۱۰۳ 1
15 75Sin Sin

  است؟ كدام  

  ۱( 2 2   ۲( 2   ۳( 2
2   ۴( 4 2   

3 آنكه فرض به -۱۰۴ 3
2 5Sin( )
   ، 2 مقدارCos( )   است؟ كدام  

  ۱( 9
25   ۲( 9

25   ۳( 7
25   ۴( 7

25   

 فرض با -۱۰۵
2 210 70 3

2
Cos Cos

Cos





 
  است؟ كدام  حادهٔ زاويۀ اندازهٔ ،

  ۱( 10   ۲( 20   ۳( 70   ۴( 80   

23 اگر -۱۰۶
5

Sin Cos    و  6 مقدار باشد، اول ناحيۀ درSin( )  است؟ كدام  

  ۱( 1
5

   ۲( 2
5

   ۳( 1
3

   ۴( 2
3

   

3 تعريف با g(x) تابع راست حد و چپ حد اختلاف است. مقابل شكل به f نمودار -۱۰۷
2

f (x)g(x)
x





  است؟ كدام 2x وقتي 

  ۱( 12   ۲( 7
2   

  ۳( 5
2   ۴( 3

2   

2 تابع -۱۰۸
2
xg (x ax b)       

)0 بازهٔ در  , ) مقدار حداقل ندارد. حد نقطه يك در فقط  است؟ كدام )   است.) صحيح جزء نماد  

  ۱( ۸-  ۲( ۶-  ۳( ۴-  ۴( ۳-  

f فرض با -۱۰۹ (x) Sin x ، 21 حاصلx

f (x) f ( x)lim
x x

 


  است؟ كدام 

  ۱( 2   ۲( 2    ۳(    ۴(    

2 عبارت حد -۱۱۰
1 Cos x

x x



0x وقتي   است؟ كدام  

  ۱( 1
4   ۲( 14   ۳( 12   ۴( 12   

0x نقطۀ در زير ضابطۀ كدام با تابع -۱۱۱  دارد؟ نابرابر و موجود راست و چپ حد )   ت.)اس صحيح جزء نماد  

  ۱( x x          ۲( 1 1
x x
          

   ۳( 1 1tan
x

   ۴( 11 Sin x
x

   

3 اگر -۱۱۲ 2
1
x xf (x)

x
 




 آنگاه ،
0x

lim f(Cosx)


  است؟ چقدر 

  ۱( 12   ۲( ۲-  ۳( ۲  ۴( 12   

na اگر -۱۱۳ ln(n)، 2 حاصلn nn
lim n(a a )


 است؟ كدام  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( 2e   ۴( صفر  

  ۵ فصل : ۲ ریاضی مثلثاتی  معادلۀ ابتدای تا ۳فصل  و توابع پیوستگی ابتدای تا ۴ فصل : حسابان  )۶۰ فحۀ(ص نهایت بی حد ابتدای تا ۲ و ۱ های : فصل انتگرال و دیفرانسیل حساب

68 ´: پيشنهادي زمان

x

y

2

3
5
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 حاصل -۱۱۴  2

4

1
1 2

x

tan xlim
Sin x






  است؟ كدام

  ۱( 2
2   ۲( 2

2   ۳( 2   ۴( 2   

2 دنبالۀ -۱۱۵
11 n

na ( )
n

  است؟ چگونه  

1 به همگرا و صعودي )۱  
e

1به همگرا و نزولي )۲   
e

  ۱ به همگرا و نزولي )۴  ۱ به همگرا و صعودي )۳   

2 تابع a مقدار كدام ازاي به -۱۱۶ 4y Sinx Cosx aCos x Sin x        2 نقطۀ درx 
 دارد؟ حد )   است.) صحيح جزء نماد  

  ۱( ۱  ۲( ۱-  ۳( ۲  ۴( ۲-  

 دنبالۀ -۱۱۷
14

2 4
n

n
a   

 
  

  است؟ كدام a دودح است. صعودي 

  ۱( 1
2a    ۲( 1

2a    ۳( 1
4a    ۴( 1

4a    

2 دنبالـۀ باشد، يرز صورت به آن نمودار از بخشي و باشد داشته متقارن نموداري مختصات مبدأ به نسبت f تابع اگر -۱۱۸ 3
2

nf ( )
n
 

 
 

 چـه بـه 

  است؟ همگرا عددي
  ۱( ۱  
  ۲( ۲  
  ۳( ۱-   
  ۴( ۲-  

2 دنبالۀ -۱۱۹
nnf ( ) 

 
 

f ضابطۀ همگراست.  (x) باشد؟ تواند مي كدام  

  ۱( Sinx   ۲( Cosx   ۳( 1Sin
x

   ۴( 1Cos
x

   

22 دنبالۀ جملات پايين كران ترين بزرگ -۱۲۰ 4 2 7na n n n    است؟ تر كوچك آن، همگرايي نقطۀ از چقدر  

  ۱( 1
2   ۲( ۱  ۳( 3

2   ۴( ۲  

  
 صـفحه طـرف يك در و فاصله يك به آن از C و A، B نقطۀ سه كه گذراند توان مي صفحه چند ،ABC مثلث صفحۀ بر غيرواقع O نقطۀ از -۱۲۱

  باشند؟ شده واقع
  شمار بي )۴  هيچ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  
  دارند؟ وضعيتي چه هم به نسبت d و d .تنيس خط ،P صفحۀ بر d خط تصوير و است واقع P صفحۀ روي d خط -۱۲۲
  ۲ يا ۱ گزينۀ )۴  موازي )۳  متقاطع )۲  متنافر )۱  
 گذرد مي خط ............... و باشد موازي P و P با كه گذرد مي خط ............... Pو P صفحۀ دو خارج A نقطۀ از اند. موازي Pو P صفحۀ دو -۱۲۳

  باشد. عمود P و P بر كه
  شمار بي -شمار بي )۴  يك -يك )۳  يك -شمار بي )۲  شمار بي -يك )۱  
  است؟ درست همواره زير هاي گزاره از يك كدام -۱۲۴
  است. موازي صفحه آن بر واقع خط هر با د،باش موازي اي صفحه با خطي اگر )۱  
  است. عمود صفحه آن بر باشد، عمود اي صفحه در واقع خط يك بر خطي اگر )۲  
  است. عمود نيز ديگري بر يكي، بر عمود خط هر باشند، موازي هم با خط دو اگر )۳  
 است. عمود صفحه آن خطوط تمام بر باشد، عمود اي صفحه از خط دو بر خطي اگر )۴  

  

  

  ۴ : فصل ۲ هندسه      تا ابتدای صفحه در فضا ۲ها و فصل  از ابتدای قضیۀ کسینوس ۱: فصل خطی  جبر و تحلیلی هندسه

x

y

1
2

2

2
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   است؟ كدام CD و AB بين زاويۀ رو وبهر شكل مكعب در -۱۲۵
  ۱( 90   
  ۲( 30   
  ۳( 45   
  ۴( 60   
5 اگر -۱۲۶ 6 7( , , ) (a . i) i (a . j) j (a .k)k  

  
  است؟ كدام a بردار اندازهٔ باشد، 

  ۱( 3 2   ۲( 19   ۳( 4 2   ۴( 17   
1 اگر -۱۲۷ 1 0a ( , , )

 1 و 1 1b ( , , ) 


a و a ردارب دو بر شده بنا مثلث مساحت باشد،  b است؟ كدام  
  ۱( 2   ۲( 3   ۳( 5   ۴( 6   
2 اگر -۱۲۸ 3 2 3 6a b a b    ،حاصل باشد a b است؟ كدام  
  ۱( 2 3   ۲( ۴  ۳( 3 3   ۴( ۸  

1 خط دو -۱۲۹ 2 1 12 3
x y z 

   1 و 1
4 3 2

x y z 
  دارند؟ وضعيتي چه هم به نسبت  

  متنافر )۴  منطبق )۳  متقاطع )۲  موازي )۱  

1 خط -۱۳۰ 13
yx z

   اتصفح xoy و yoz نقاط در را A و B اندازهٔ كند. مي قطع AB است؟ كدام  

  ۱( 10   ۲( 11   ۳( 13   ۴( 14   

2 خط دو -۱۳۱ 3 1
2 5

x y
D :

y z
 

  
 و 

2 5
3

4 1

x t
D : y t

z t

 
  
  

  است؟ كدام M نقطۀ مختصات مجموع اند. متقاطع M نقطۀ در 

  ۱( ۸  ۲( ۱۰  ۳( ۷  ۴( ۹  
0 نقطۀ دو - ۱۳۲ 1 5A( , , ) 4 و 3 3B( , , ) خط به نسبت D خط اگر يكديگرند. قرينۀ D 6 نقطۀ از 3 7( , , ) ،خط هادي بردار بگذرد D است؟ كدام  
  ۱( 3 4 1( , , )   ۲( 2 2 3( , , )   ۳( 5 2 3( , , )   ۴( 3 1 2( , , )   

0 متنافر خط دو مشترك عمود طول -۱۳۳
2

x
D :

y


 
4 و  3 4

0
x y

D
z

 
   

  است؟ كدام 

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  
   است؟ كدام آن مجاورت ماتريس صفرهاي تعداد دارد. وجود مسير يك فقط و يك آن، رأس دو هر بين كه داريم ۷ مرتبۀ از گرافي -۱۳۴
  ۱( ۶  ۲( ۷  ۳( ۴۳  ۴( ۳۷  
   داريم؟ ۴ طول به دور چند 6K گراف در -۱۳۵
  ۱( ۹۰  ۲( ۴۵  ۳( ۶۰  ۴( ۳۶۰  
   است؟ نادرست گزينه كدام -۱۳۶
   ابتداست. عضو داراي دارد، پايين كران كه صحيح اعداد از ناتهي زيرمجموعۀ هر )۱  
   ابتداست. عضو داراي طبيعي اعداد از ناتهي زيرمجموعۀ هر )۲  
   دارد. ابتدا عضو حتماً صحيح، اعداد از ناتهي زيرمجموعۀ هر )۳  
1 كه بيعيط اعداد از S زيرمجموعۀ هر )۴   S اگر وn S، 1 آنگاهn S ، است. برابر طبيعي اعداد با   
  است؟ هميلتني گراف يك گزينه كدام -۱۳۷

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(
 

  ۴(
 

  

4 صورت به عدد دو ضرب حاصل كلي فرم -۱۳۸ 3Q  است؟ آمده گزينه كدام در   
  ۱( 4Q   ۲( 4 1Q    ۳( 4 2Q    ۴( 4 3Q   
 اگر -۱۳۹ 213 7S x | x q , q    Z، مجموعۀ مثبت عضو ترين كوچك S مقدار كدام ازاي به q افتد؟ مي اتفاق   
  ۱( ۲۰-  ۲( ۲۱-  ۳( ۳۰-  ۴( ۳۱-  

  

 از ابتدای مسیر و دور تا ابتدای نمایش اعداد صحیح ۴تا  ۲های  فصل:  گسسته ریاضیات

A D

B

C
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7 هاي عبارت ،a براي طبيعي مقدار چند ازاي به -۱۴۰  4 2a | k  2 و 1a | k  است؟ صادق   
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
   است؟ كدام a رقمي ۳ عدد ترين بزرگ ارقام مجموع است. مانده باقي برابر قسمت خارج ،۴۲ بر a طبيعي عدد تقسيم در -۱۴۱
  ۱( ۱۷  ۲( ۱۸  ۳( ۲۶  ۴( ۲۷  
2 عبارت قطعاً كه عددي ترين بزرگ نباشد، ۳ و ۲ مضرب ،a عدد اگر -۱۴۲ 1a  است؟ كدام شمارد، مي را   
  ۱( ۸  ۲( ۱۲  ۳( ۲۴  ۴( ۴۸  
n ازاي به كه m مقدار ترين كوچك -۱۴۳ m 12 نامساويnn!  است؟ كدام است، برقرار   
  ۱( ۵  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۶  
4 شرط آن در كه داريم ۷ مرتبۀ از درخت نوع چند -۱۴۴  است؟ برقرار   
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۶  
   است؟ كدام گراف اين هاي يال تعداد حداكثر و حداقل تفاضل داريم. رأس ۶ با همبند گرافي -۱۴۵
  ۱( ۱۱  ۲( ۱۰  ۳( ۹  ۴( ۸  

  
 سرعت برابر چند حركت، اول ثانيۀ ۵ در حركمت متوسط سرعت است. شكل مطابق راست، خط روي متحركي حركت زمان -سرعت نمودار -۱۴۶

  است؟ حركت دوم ثانيۀ ۵ در متحرك متوسط

  ۱( 1
3   

  ۲( 3
5  

  ۳( 2
3   

  ۴( ۱   
 هم به C نقطۀ در و كنند مي حركت هم سمت به B و A نقاط از زمان هم 2a و 1a ثابت هاي شتاب با سكون حال از متحرك دو شكل مطابق -۱۴۷

   است؟ دوم متحرك سرعت اندازهٔ برابر چند اول متحرك سرعت اندازهٔ يكديگر، كنار از عبور لحظۀ در كنند. مي عبور هم كنار از و رسند مي

  ۱( 3
3  ۲( 3  

  ۳( ۳  ۴( ۹   

40m سرعت با زمين سطح از ديگري گلولۀ آن، با زمان هم شود. مي رها h ارتفاع از اي  گلوله -۱۴۸ 
s

 در شـود. مـي پرتـاب بالا به رو قائم راستاي در 

210( است؟ متر چند h باشد، اندازه هم ند،گذر مي يكديگر كنار از كه هنگامي گلوله دو سرعت كه صورتي mg
s

 شود. نظر صرف هوا مقاومت از و(  

  ۱( ۸۰  ۲( ۶۰  ۳( ۴۰  ۴( ۲۰  
 چنـد زمين به برخورد هنگام گلوله سرعت اندازهٔ كند. مي حركت متر ۵۰ اندازهٔ به سقوط آخر ثانيۀ ۲ در و شود مي رها h ارتفاع از اي  گلوله -۱۴۹

210( است؟ ثانيه بر متر mg
s

 شود. نظر صرف هوا مقاومت از و(  

  ۱( ۴۰  ۲( ۳۵  ۳( ۳۰  ۴( ۲۵  

235 صورت به SI در جسمي حركت معادلۀ -۱۵۰ 3 2 62r(t) ( t )i ( t t ) j    
  .1 لحظۀ در استt s شتاب و سرعت بردارهاي بين زاويۀ 

   است؟ درجه چند
  ۹۰ )۴  ۴۵ )۳  ۳۰ )۲  صفر )۱  
 چند پرتاب اوليۀ سرعت است. متر ۴۸ پرتابه برد مقدار و ثانيه ۲ پرتاب اوليۀ ارتفاع به گلوله رسيدن زمان مدت بالا، سمت به مايل پرتاب در -۱۵۱

210( است؟ ثانيه بر متر mg
s

 شود. نظر صرف هوا  مقاومت از و(  

  ۱( ۲۴  ۲( ۲۶  ۳( ۲۸  ۴( ۱۸  

  

  ۵ و ۴های  : فصل ۲ فیزیک      ۱: فصل  ۱ فیزیک      ۲و۱های  فصل: چهارم  فیزیک

42 ´: پيشنهادي زمان

15

mv( )s

10

5 10 t (s)

3d d

A BC1a 2a
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)45 مايل پرتاب زاويۀ پرتابي، حركت يك در -۱۵۲ )   اوج ارتفـاع صـورت ايـن در كند. نمي تغيير پرتابه برد ولي شود مي برابر ۲ بالا به رو 
  )شود. نظر صرف هوا  مقاومت از( است؟ شده برابر چند پرتابه

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
   است؟ چقدر افقي سطح و 2m جرم بين ايستايي اصطكاك ضريب باشد، تعادل حال در جموعهم اگر مقابل، شكل در -۱۵۳

  ۱( 12   

  ۲( 14   

   آن مساوي يا 12 از كمتر )۳  

   آن مساوي يا 14 از بيشتر )۴  

24F چنانچه شود. مي كشيده F افقي نيروي توسط m جرم شكل، مطابق -۱۵۴ N ،26 حركت شتاب باشد m
s

14F چنانچـه و  N ،باشـد 

22 حركت شتاب m
s

   است؟ مكيلوگر چند m جرم است. 

  ۱( ۵/۲   ۲( ۵/۳  
  ۳( ۴  ۴( ۷  
 نيرويـياندازهٔ  و ناچيز دار شيب سطح با 1m جرم به جسم اصطكاك چنانچه كنند. مي حركت پايين به رو يكسان شتاب با جسم دو شكل، مطابق -۱۵۵

210( است؟ نيوتن چند ،2m جرم به جسم بر وارد نيروهاي برايند باشد، نيوتن ۹ برابر كنند مي وارد هم به تماس سطح در جسم دو كه mg
s

(  

  ۱( ۳۴   
  ۲( ۲۴  
  ۳( ۲۵  
  ۴( ۱۰  
 شتاب باشد، F بر عمود كند مي وارد جسم به سطح كه نيرويي اگر كشد. مي راست سمت به افقي سطح روي را جسم F نيروي شكل، مطابق -۱۵۶

10( است؟ ثانيه مجذور بر رمت چند جسم حركت Ng
kg

 37 و 0 6Sin /  .است(  

  ۱( ۸   
  ۲( ۵  
  ۳( ۴  
  ۴( ۲  
22 صورت به SI در جسمي تكانۀ معادلۀ -۱۵۷ 8P t t  .شود؟ مي صفر جسم حركت شتاب ثانيه، برحسب اي  لحظه چه در است   
  .هستند درست گزينه سه هر )۴  ۴ )۳  ۲ )۲  صفر )۱  

2m جرم به جسمي شكل، مطابق -۱۵۸ kg 4 ثابت سرعت با افقي سطح رويm
s

  انـدازهٔ بـه نيرويـي ،3s مدت به چنانچه است. حركت در 

   شد؟ خواهد سو كدام به سرعت جهت و ثانيه بر متر چند آن سرعت دازهٔان كند، اثر آن به جسم حركت جهت خلاف در نيوتن ۲
   راست سمت به ،۱ )۱  
  چپ سمت به ،۱ )۲  
   راست سمت به ،۷ )۳  
   چپ سمت به ،۷ )۴  
 نيـروي مقـدار كننـد. مـي حركـت هـم با ناچيز، اصطكاك با افقي سطح روي مجموعه و شود مي وارد 2m جرم به F نيروي شكل، مطابق -۱۵۹

   است؟ F برابر چند جسم دو بين ايستايي اصطكاك

  ۱( 3
2   ۲( 2

5   

  ۳( 2
3   ۴( 3

5   

 
 

2m

m

m F

m 37

50F N
5m kg

2m

3m

F

30

2m
1m

1
2

3
5

m kg
m kg





m

4mv s
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2 صورت به SI در شكل، اي   دايره مسير در جسمي اي  زاويه مكان معادلۀ -۱۶۰  6
6 3t t 

   دور چنـد حركـت دوم ثانيۀ سه در متحرك .است 

   چرخد؟ مي
  ۱( ۲۵/۱  ۲( ۲  ۳( ۷۵/۲  ۴( ۵/۳  
   است؟اي  قربهيك ساعت ع شمار ساعت عقربۀ اي  زاويه سرعت برابر چند شمار ثانيه عقربۀ اي  زاويه سرعت -۱۶۱
  ۱( ۶۰  ۲( ۷۲۰  ۳( ۱۴۴۰  ۴( ۳۶۰۰  
0 اگر است. حركت در متر ۵۰ شعاع به افقي پيچ در ثانيه بر متر ۸ ثابت سرعت اندازهٔ با تن يك جرم به اتومبيلي -۱۶۲ 25s /  0 و 2k /  

210( است؟ نيوتن چند ها چرخ بر وارد جانبي ايستايي اصطكاك نيروي باشد، mg
s

(  

  ۱( ۲۵۰۰   ۲( ۲۰۰۰  ۳( ۱۲۸۰  ۴( 625
2   

A، 2 ماهوارهٔ سرعت اندازهٔ و زمين سطح از B ماهوارهٔ فاصلۀ برابر ۳ زمين، سطح از A ماهوارهٔ فاصلۀ اگر -۱۶۳
 B ماهوارهٔ سرعت اندازهٔ برابر 2

   است؟ زمين شعاع برابر چند زمين سطح از A وارهٔماه فاصلۀ باشد،
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
2m جرم شكل، مطابق -۱۶۴ kg نقطۀ از A را آن و كنـد مـي برخورد فنر به افقي سطح روي اصطكاك، بدون مسير طي از پس و شود مي رها 

10( است؟ ژول چند فنر در شده ذخيره كشساني پتانسيل انرژي سازد. مي فشرده Ng
kg

(  

  ۱( ۸/۰  

  ۲( 2 2  
  ۳( ۴  
  ۴( ۸  
  كه: است تجديدپذير صورتي در گرمايي زمين انرژي -۱۶۵
   نباشد. مدت آن در زمين توليدي گرماي از بيشتر زمين از دريافتي گرماي )۱  
   باشد. مدت آن در زمين توليدي ايگرم برابر زمين از دريافتي گرماي )۲  
   باشد. مدت همان در دريافتي آب مقدار برابر زمين به شده داده آب مقدار )۳  
   بگيرد. صورت ۳ و ۱ گزينۀ دو هر )۴  
 درصـد ۶۰ بـالابر هبازد اگر شود. مي برده بالا متر ۶ اندازهٔ به ثابت، سرعت با ثانيه ۵ مدت در كيلوگرم ۲۰۰ جرم به جسمي بالابر، يك توسط -۱۶۶

210( است؟ كيلووات چند آن مصرفي توان باشد، mg
s

(  

  ۱( ۵  ۲( ۴  ۳( ۳  ۴( ۴/۲  
 تغييـرات مـدت در جسـم بـر وارد نيروهـاي برايند كار شود. مي ژول ۴۵ برابر آن جنبشي انرژي جسم، يك سرعت اندازهٔ شدن برابر ۳ با -۱۶۷

   است؟ ژول چند سرعت
  ۱( ۴۵  ۲( ۴۰  ۳( ۳۰  ۴( ۵  

F ثابت نيروي توسط m جرم شكل، مطابق -۱۶۸


3m ثابت سرعت با 
s

2 چنانچه كند. مي حركت پايين به رو  3
5k  ،نيـروي توان باشد F 

210( است؟ وات چند mg
s

(  

  ۱( ۱۶۵   
  ۲( ۹۰  
  ۳( ۷۵  
  ۴( ۱۵  
 جسـم اسـت. W جـايي جابه اين در اصطكاك نيروي كار و شود مي منتقل B نقطۀ به A نقطۀ از F نيروي تأثير تحت m جرم شكل، مطابق -۱۶۹

   است؟ كدام برگشت و رفت مسير كل در اصطكاك نيروي كار گردد. بازمي A نقطۀ به مجدداً
   2W )۲   صفر )۱  
  ۳( W  ۴( W   

 
 

m F

A


B


0v 
2m kg

A

B

40cm
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F
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m
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9 جسم جنبشي انرژي آن، ۀنتيج در و يابد مي افزايش ثانيه بر متر ۳ جسمي سرعت اندازهٔ -۱۷۰
 چنـد جسـم اوليۀ سرعت اندازهٔ شود. مي برابر 4

   است؟ ثانيه بر متر
  ۱( ۳  ۲( ۵/۴  ۳( ۶  ۴( ۹  
 شـعاع برابـر چند زمين سطح از ماهواره اوليۀ فاصلۀ شود. مي نصف آن جنبشي انرژي شود، برابر ۴ زمين سطح از اي  ماهواره صلۀفا چنانچه -۱۷۱

   است؟ زمين

  ۱( 1
3  ۲( 12   ۳( ۱  ۴( ۲  

2m جرم به جسمي شكل، مطابق -۱۷۲ kg نقطۀ از A ثانيه بر متر ۲ سرعت با دايره، محيط 14 پيمودن از پس و است شده رها سكون حال از 

210( است؟ ژول چند جايي جابه اين در اصطكاك نيروي كار رسد. مي B نقطۀ به mg
s

(  

  ۱( ۶-   ۲( ۴-  
  صفر )۴  -۲ )۳  

 است؟ كدام B نقطۀ در جسم سرعت شود. مي تلف آن اوليۀ انرژي B، 16 نقطۀ به رسيدن تا و شود مي رها A نقطۀ از m جرم شكل، مطابق -۱۷۳

  )است. B نقطۀ گرانشي پتانسيل مبدأ(

  ۱( 1 2/ gR   ۲( 5
6 gR   

  ۳( 5
6 gR   ۴( 5

3 gR  

   است. ............... آب، سطح روي حشره ماندن شناور علت و ............... كم، بسيار قطر با اي  شيشه لولۀ درون آب رفتن بالا علت -۱۷۴
  دگرچسبي نيروي -پخش پديدهٔ )۲  سطحي كشش نيروي -چسبي هم نيروي )۱  
  دگرچسبي نيروي -موئينگي اثر )۴  سطحي كشش نيروي -موئينگي اثر )۳  
 جـرم شـود. مـي گرم ۶۰۰ مجموعه جرم كنيم، مي نفت از پر را ظرف همان وقتي و گرم ۷۰۰ مجموعه جرم كنيم، مي آب از پر را ظرفي وقتي -۱۷۵

31( است؟ گرم چند خالي ظرف g
cm

آب 30 و 8 g/
cm

نفت(  

  ۱( ۲۰۰  ۲( ۳۰۰  ۳( ۴۰۰  ۴( ۵۰۰  

3 ارتفاع و 2R شعاع به اي  استوانه ظرف درون را مايع اين دارد. وجود h ارتفاع تا مايع مقداري ،R شعاع به اي  استوانه ظرف درون -۱۷۶
h خالي 

   است؟ مايع طرف از اول ظرف كف بر وارد فشار برابر چند مايع طرف از دوم ظرف كف بر وارد فشار كنيم. مي

  ۱( 4
3   ۲( 1

12   ۳( 3
4   ۴( 14   

4 ايعم وزن اگر مقابل، شكل در -۱۷۷
 بـه مـايع كه نيرويي كند، مي وارد ظرف كف بر مايع كه باشد نيرويي برابر 3

   است؟ مايع وزن برابر چند كند، مي وارد ظرف جانبي هاي جداره

  ۱( 14   ۲( 1
3   ۳( 3

  صفر )۴   4

   است؟ درست B و A هاي نقطه بين فشار اختلاف دربارهٔ گزينه كدام هستند. تعادل حال در ها مايع مقابل، شكل در -۱۷۸
  ۱( 3A BP P gh     
  ۲( A BP P gh   

 ۳( 3
5B AP P gh    

  ۴( 3B AP P gh     
 شـود، وارد نيرويـي كوچـك پيستون بر چنانچه است. كوچك پيستون مساحت برابر ۳ بزرگ پيستون مساحت هيدروليكي، لابربا يك در -۱۷۹

 برابـر چنـد بـزرگ پيسـتون جـايي جابه و كوچك پيستون بر وارد نيروي برابر چند بزرگ پيستون بر وارد نيروي ،چپ به راست از ترتيب به
   است؟ كوچك پيستون جايي جابه

1 و ۳ )۱  
1 و ۱ )۳   19 و ۹ )۲   3

   19 و ۳ )۴   3
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   است؟  برابر چند 1 هستند. تعادل در ها مايع شكل، مطابق -۱۸۰  8
  ۱( ۵/۴   

  ۲( ۵/۳  

  ۳( 7
3   

  ۴( ۳  

  
   است؟ شده ذكر نادرست طور به ،واكنش سرعت بر مؤثر عامل ريتأث مورد، كدام در -۱۸۱
  دهنده واكنش ماهيت :ماند مي يباق درخشان زمان گذشت با رضا امام يملكوت بارگاه گنبد )۱  
   غلظت :سوزند مي چوببزرگ  ي ها تكه از  تر عيسر چوب ي ها اشهتر )۲  
  زگريكاتال :سوزد مي  تر آسان و  تر عيسر باغچه خاك به آغشته قند ۀحب )۳  
  تماس سطح :شود مي آن سوختن سبب شعله يرو بر آهن گرد دنيپاش )۴  
  است؟ درست ريز ي ها عبارت از مورد ندچ -۱۸۲
  .است مناسب ياديبن و يگاز ي ها واكنش فيتوص يبرا تنها برخورد يۀنظر )الف  
   .شد خواهد فراورده ديتول به منجر باشد، داشته يمناسب يريگ جهت كه يبرخورد برخورد، يۀنظر با مطابق )ب  
  .كرد يجداساز را آن واكنش انجام نيح توان مي يول است داريناپا اريبس اگرچه فعال هٔديچيپ )پ  
   .است  تر ريگرماگ واكنش باشد، لازم يشتريب يانرژ يواكنش فعال هٔديچيپ ليتشك يبرا هرچه )ت  
  ۱( ۱   ۲( ۲   ۳( ۳    ۴( ۴     
1 دارد دهنده واكنش دو كه واكنشي سرعت ثابت -۱۸۳ 10 2/ L mol s   .ها دهنده واكنش از هريك ليتر بر مول ۱/۰ غلظت با واكنش اگر است  

1 چند ندفراي آغاز در واكنش سرعت شود، آغاز 1mol L s   است؟   
  ۱( 22 10    ۲( 32 10   ۳( 34 10   ۴( 24 10   
 واكنش -۱۸۴  nA mB است؟ نادرست مطلب كدام ير،ز جدول ي ها داده به توجه با است. ياديبن واكنش يك   

1 1(mol L )R s   1
0 (mol L )B    1

0 (mol L )A    ٔآزمايش شماره
37 10  ۱/۰  ۲/۰  ۱  
384 10  ۲/۰  ۶/۰  ۲  
3126 10  ۳/۰  ۴/۰  ۳  

  است. برابر A مصرف متوسط سرعت با واكنش طمتوس سرعت )۱  
3 واكنش سرعت باشد، ليتر بر مول ۲/۰ با برابر B و A هاي ماده از هريك غلظت آزمايشي، در اگر )۲   1 142 10 mol L s     بود. خواهد   
   يابد. مي كاهش مول ۰۳/۰ ميزان به A مادهٔ زماني، بازهٔ همين در يابد، كاهش مول ۰۶/۰ اندازهٔ به B مقدار مشخصي، زماني بازهٔ در اگر )۳  
  شد. خواهد برابر ۸ واكنش سرعت ،B و A مادهٔ دو هر غلظت شدن برابر دو با )۴  
  است؟ درست عبارت كدام ،رو وبهر پيشرفت -انرژي نمودار به توجه با -۱۸۵
  شود. مي انجام برگشت واكنش به نسبت بيشتري سرعت با رفت واكنش يكسان، شرايط در )۱  
   است. برگشت واكنشسازي  فعال انرژي از بيشتر 200kJ رفت، واكنشسازي  فعال انرژي )۲  
27 دمـاي در اكسـيژن و نيتروژن گازهاي به مونوكسيد نيتروژن تجزيۀ واكنش )۳   C 

125 ازهٔانـد بـه NO گاز مول ۲ آنتروپي شرايط، اين (در است. خودي خودبه J.K 
2N مول ۱ آنتروپي مجموع از بيشتر (g) 2 مول ۱ وO (g) (.است   

90 با برابر واكنش اين در NO گاز مول هر توليد طي شده آزاد گرماي )۴   5/ kJ .است   

 
 

  ۴  : بخش ۲ شیمی      امل مؤثر بر تعادلتا ابتدای عو  ۲از ابتدای عوامل مؤثر بر سرعت واکنش و بخش  ۱بخش : چهارم  شیمی

30 ´: پيشنهادي زمان
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 زگريكاتـال ايـن باشد، 20kJ واكنش نيا ينتالپآ اگر .ابدي مي كاهش 40kJ به 80kJ از ،زگريكاتال حضور در يواكنش سازي فعال يانرژ -۱۸۶
   است؟ داده كاهش درصد چند را برگشت واكنش سازي فعال يانرژ

  ۱( ۴۰    ۲( ۵۰   ۳( ۶۰  ۴( ۳۰   
  است؟ درست گزينه دامك -۱۸۷
   .شود مي انجام واكنش زين ماده آن حضور بدون يعني نكند، رييتغ واكنش سرعت يا ماده مقدار كردن برابر دو با اگر )۱  
   شود. مي هواكره وارد 4SO گاز فسيلي، هاي سوخت در موجود گوگرد سوختن نتيجه در )۲  
    .دارد يدارتريپا فعال هٔديچيپ ون،ي نيا حضور عدم با سهيمقا در ديدي وني حضور در ديپراكس دروژنيه يۀتجز واكنش )۳  
  .دارد يكمتر انرژي سطح تفاوت ) ها فراورده با سهيمقا در (  ها دهنده واكنش ساختار با فعال هٔديچيپ ساختار ،ريگرماگ ي ها واكنش در )۴  
   است؟ نادرست گزينه كدام -۱۸۸
  .است برابر برگشت واكنش سرعت با رفت واكنش سرعت ،يتعادل  يها سامانه رد )۱  
  .رود مي شيپ مخلوط در اكيآمون يمول درصد ۲۸ ديتول تا فقط ،مناسب طيشرا در 2N و 2H نيب واكنش )۲  
  .رنديناپذ برگشت و وندر مي شيپ جهت كي در تنها سوختن، ي ها واكنش )۳  
  .ماند مي ثابت زمان گذشت با و است برابر  ها فراورده و  ها دهنده واكنش غلظت ها، تعادل در )۴  
ت سا رسيده تعادل به سپس و دهش شروع 2O مول ۱ و 2SO مول ۲ با آن واكنش كه را زير سامانۀ وضعيت درستي به  ها سنج سرعت كدام -۱۸۹

  دهند؟ مي نشان را
2 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)   

  رفت واكنش برگشت واكنش      رفت واكنش برگشت واكنش  

 واكنش: آغاز در )۱
    

  
  مدتي: از پس

    
  رفت واكنش برگشت واكنش      رفت واكنش برگشت واكنش  

 واكنش: آغاز در )۲
    

  
 تعادل: هنگام در

    
  رفت واكنش برگشت واكنش      رفت واكنش برگشت واكنش  

 واكنش: آغاز در )۳
    

  
 تعادل: هنگام در

    
  رفت واكنش برگشت واكنش      رفت واكنش برگشت واكنش  

 واكنش: آغاز در )۴
    

  
  مدتي: از پس

    
 گزينـه كـدام شـود. مـي برقرار بسته در  يظرف در و معين شرايطي در سولفات آلومينيم يمقدار دادن قرار با مشخص، ييدما در يرز تعادل -۱۹۰

   است؟ سامانه ينا از درست يفيتوص
2 4 3 2 3 33Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 

  يابد. مي افزايش برگشت واكنش سرعت يول، ماند مي ثابت رفت واكنش سرعت ،زمان گذشت با تعادل، يبرقرار از يشپ )۱  
  يابد. مي افزايش برگشت واكنش سرعت يد،اكس آلومينيم غلظت يشافزا يلدل هب تعادل، يبرقرار تا واكنش شروع از پس )۲  
   است. يفاز دو ناهمگن تعادل يك شده، ربرقرا تعادل )۳  

 صورت به واكنش اين تعادل ثابت عبارت )۴  
3

2 3 3
2 4 3

Al O SO
Al (SO )

      
  

   است. 

12 تعادلي واكنش -۱۹۱ 4A(g) B(g) , K mol L   هٔماد از مولار ۲ غلظت با A مادهٔ غلظت حداكثر شود. مي آغاز دربسته ظرفي در B 
   ؟بود خواهد ليتر بر مول چند

  ۱( ۴    ۲( ۲۵/۲    ۳( ۱     ۴( ۲  
A يگاز تعادل به يدنرس تا بسته در ظرف يك در را A گاز از مول ۸/۰ -۱۹۲ B C شـمار مجمـوع تعـادل، حالت در اگر .يمده مي گرما 

  است؟ يترل چند يشآزما يطشرا در ظرف حجم باشد، يترل بر مول ۰۸/۰ تعادل ثابت و مول ۲/۱ واكنش ظرف در يگاز ي ها مول
  ۱( ۲   ۲( ۴   ۳( ۵     ۴( ۳  
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2N گرم ۸/۲ -۱۹۳ 10 (g) 2 گرم ۲/۳ وO (g) گاز توليد با تا كنيم مي ليتري ۱ ظرفي وارد را NO تعـادل، برقـراري از پس اگر شود. برقرار تعادل  
   است؟ كدام تقريب به آزمايش، شرايط در واكنش اين تعادل ثابت دهند، تشكيل اوليه مواد را تعادلي مخلوط جرم درصد ۶۰

114 16(N , O g mol )    
 ۱( ۴۴/۳ ۲( ۷۷/۱  ۳( ۸۸/۲   ۴( ۹۹/۰  
  ؟است درست زير هاي عبارت از مورد چند -۱۹۴
  دارد. قرار راست سمت در تعادل باشد، ۰۰۱/۰ تعادل ثابت اندازهٔ اگر )الف  
  .دارد يكوچك بسيار تعادل ثابت ،اتاق يدما در آهك سنگ يۀتجز كنشوا )ب  
   .شود مي انجام ياديز سرعت با واكنش نيا پس است، بزرگ اريبس ژنياكس گاز با دروژنيه گاز واكنش تعادل ثابت )پ  
   .ندرس نمي تعادل به اغلب كم اريبس سرعت ليدل به شوند مي كنترل يكينتيس نظر از كه يي ها واكنش )ت  
  ۱( ۱     ۲( ۲    ۳( ۳    ۴( ۴  
2 كربنات ميكلس يۀتجز تعادل ثابت ن،يمع ييدما در -۱۹۵ 110 mol L  و دياكس ميكلس كربنات، ميكلس مواد از كيهر از مول ۱/۰ مقدار .است 

  است؟ سامانه نيا از درست يفيتوص گزينه كدام .ميكن مي وارد تريل ۵ حجم به دربسته يظرف در را دياكس يد كربن
 112 16 40(C , O , Ca g mol )      

  .شود مصرف ديبا دياكس ميكلس به نسبت يشتريب سرعت با كربنات ميكلس تعادل، يبرقرار منظور به )۱  
  .برسد تعادل به سامانه تا ابدي شيافزا ديبا ظرف در موجود گاز فشار )۲  
  .رديگ مين صورت ظرف به شده وارد مواد مقدار در يرييتغ )۳  
  .شود برقرار تعادل تا ابدي مي شيافزا ظرف در موجود جامد مواد جرم ،زمان گذشت با )۴  
  است؟ درست گزينه كدام -۱۹۶
  .دارد ميمستق ۀرابط ونديپ طول با اغلب ونديپ يانرژ )۱  
  .تاس حالت نيدارتريپا اي يانرژ سطح ني تر نييپا در  ها اتم گاهيجا هٔدهند نشان ،ونديپ طول )۲  
  .شوند كينزد گريكدي به دارند ليتما جاذبه يروهاين ليبدل ي،تعادل ۀفاصل از كمتر و شتريب ي ها فاصله در  ها اتم )۳  
  .دارند گريكدي با را دافعه نيكمتر يتعادل ۀفاصل در  ها اتم ،يدواتم مولكول كي در )۴  
 يناقطب يكووالانس نوع از ،)متفاوت عنصر دو ي ها اتم نيب ونديپ( شده داده عناصر انيم  ۀگاني ي ها ونديپ از مورد چند ر،يز جدول به توجه با -۱۹۷

   ؟شود مي گرفته نظر در
  ۱( ۱    
  ۲( ۲                       
  ۳( ۳                   
  ۴( ۴  
   ؟است درست ريز ي ها عبارت از مورد چند -۱۹۸
  .اند دهيرس خودشان از بعد بينج گاز يالكترون شيآرا به  ها اتم ۀهم د،يكلر وميآمون بيترك در )الف  
   .است كساني يكووالانس يوندهايپ همۀ طول ،3SO بيترك مانند 2CO بيترك مولكول در )ب  
   .دارد وجود زين يكووالانس ونديپ ،يوني ونديپ بر علاوه ،تراتين ميسد بيترك در )پ  
   .دارند يوني يها بيترك با سهيمقا در يكمتر ذوب ۀنقط ها، آن هٔسازند يواحدها نيب  تر فيضع ي ها جاذبه ليدل به معمولاً يمولكول مواد )ت  
  ۱( ۱       ۲( ۲   ۳( ۳      ۴( ۴  
   ؟هستند مشابه هم با ريز )موارد( مورد كدام در ديفلوئور يتر فسفر و دياكس يتر گوگرد ي ها مولكول -۱۹۹
          يونديپ ي ها الكترون جفت شمار )ب                يمركز اتم شياكسا عدد الف)  
  ييهشتا هٔقاعد از يمركز اتم يرويپ )ت   يمركز اتم يونديناپ ي ها الكترون جفت شمار )پ  
   بفقط  )۴   ت و ب )۳      تفقط  )۲      پ و الف )۱  
4 بيترك از يفرمول واحد يك در يكووالانس يوندهايپ شمار اوكتت، هٔقاعد گرفتن نظر در اب -۲۰۰ 2 3(NH ) CO، يكووالانسـ يوندهايپ شمار با 

   است؟ برابر ريز ييايميش ۀگون كدام از يفرمول واحد يك در
   ديپنتااكس تروژنين يد )۴  دياس كيفسفر )۳  سولفات دروژنيه مينيآلوم )۲  تراتين )III( كروم )۱  
 جفـت تعـداد بيشـترين تركيـب كـدام و است بيشتر سايرين به نسبت تركيب كدام مركزي اتم اكسايش عدد چپ، به راست از يبترت به -۲۰۱

   ؟دارد را يونديناپ ي ها الكترون
  2ICl ت)   4SF پ)      24HPO ب)     2SOCl الف)  
 ت -الف )۴   پ -ب )۳   ت -ب )۲  پ -الف )۱  

 
 

E  D  C  B  A عنصر   
  الكترونگاتيوي  ۲/۱  ۵/۲  ۸/۲  ۵/۳  ۴
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 آرايـش آن ي هـا اتـم كـه دهـد مي تشكيل 3AO شيميايي فرمول با مولكولي اي  ماده اكسيژن، عنصر با تركيب در سوم دورهٔ از A عنصر -۲۰۲
   است؟ درست گزينه كدام اساس، اين بر ند.دار هشتايي

  است. ظرفيتي الكترون ۵ داراي و جدول ۱۵ گروه به مربوط A عنصر )۱  
  است. كمتر سايرين از پيوندها از يكي طول ،3AO تركيب در )۲  
  دهد. تشكيل نيز 2AO فرمول با دوتايي يوني تركيب اكسيژن با تواند مي A عنصر )۳  
   دارد. وجود مركزي اتم روي ناپيوندي الكترون جفت يك ،2CA شيميايي فرمول با كربن عنصر با A عنصر تركيب مولكول در )۴  
   است؟ نادرست ژنياكس گاز و اوزون گاز با ارتباط در عبارت كدام -۲۰۳
  .شوند مي محسوب يمولكول مواد ۀدست از دو هر و هستند ژنياكس عنصر ي ها آلوتروپ )۱  
   .شود مي عيما  تر آسان اوزون گاز مشابه، طيشرا در ، تر يقو يمولكول نيب ي ها جاذبه ليدل به )۲  
   .است ژنياكس گاز مولكول برابر ۵/۱ ،اوزون مولكول در يونديناپ ي ها الكترون جفت تعداد )۳  
    .است اوزون گاز مولكول در ونديپ نيهم از بيشتر  كمي ژنياكس گاز مولكول در ژنياكس -ژنياكس ونديپ طول )۴  
  ؟ندارد مطابقت شيميايي فرمول با نام مورد، چند در -۲۰۴
2 ب)    برميد سيليسيم :4SiBr )الف   5P O: )فسفرV( اكسيد    
2 ت)    اكسيد )III( گوگرد :3SO پ)   3N O: نيتروژن )III( اكسيد  
  ۱( ۱   ۲( ۲  ۳( ۳   ۴( ۴   
  است؟ درست گزينه كدام -۲۰۵
  شود. مي تبديل مايع به مونوكسيد كربن گاز از تر راحت نيتروژن گاز )۱  
2H مولكولي بين هاي  جاذبه بيشتر، مولي جرم دليل به )۲   S 2 از بيشترH O .است  
  شوند. مي تر قوي دروالس وان نيروهاي ها، مولكول جرم افزايش با )۳ 
  هستند. هم به شبيه 2SO و 2CO در مولكولي بين نيروهاي )۴  
 در هياول هٔماد و حلال عنوان به كه( B هٔماد و )شود مي استفاده خچالي گاز و  ها افشانه در شرانهيپ عنوان به هك( A هٔماد درمورد گزينه كدام -۲۰۶

   است؟ درست دارند، يكساني مولكولي فرمول دو، هر كه )دارد كاربرد ييايميش عيصنا

  .دهد مي نشان را A هٔماد مولكول سيولو ساختار ،مقابل شكل )۱  
| |

| |

H H

H C O C H

H H

      

   .باشد داشته وجود تواند مي A مادهٔ به نسبت ي تر يقو ي ها جاذبه ،است  ها الكل ۀدست از كه B هٔماد ي ها مولكول نيب )۲  
   .دارند يمشابه ييايميش خواص و هستند زومريا ماده دو نيا )۳  
  .دارند برابري جوش ۀنقط ،كساني طياشر در و است دروالس وان يروهاين نوع از  ها آن يمولكول نيب ي ها جاذبه )۴  
   .گرفت نظر در گونه آن يبرا توان ينم را ............... يهندس شكل باشد، داشته الكتروني قلمرو ۴ يچنداتم ۀگون كي يمركز اتم اگر -۲۰۷
  چهاروجهي )۴    دهيخم )۳  يخط )۲  يضلع سه هٔقاعد با هرم )۱   
   است. متفاوت هم با  ها آن هندسي شكل ولي باشد، مي ۳ با برابر و يكسان مركزي اتم قلمروهاي تعداد .............. و ............... در -۲۰۸

  ۱( 23CO - 2NO  ۲( 23SO - 2CH O  ۳( 2NO- 3H O   ۴( 2CH O- 2SO   
4 بيترت -۲۰۹ 3 2CH NH H O HF   است؟ درست ريز ي ها يژگيو از مورد چند يبرا   
  مولكول يك در يونديناپ هاي الكترون جفت تعداد )ب    يكووالانس يوندهايپ تيقطب )الف  
  جوش ۀنقط )ت     يمولكول نيب ۀجاذب يروهاين )پ  
  ۱( ۱    ۲( ۲    ۳( ۳     ۴( ۴  
  كند؟ مي كامل درستي به را موردنظر عبارت زير، موارد از تعداد چه -۲۱۰
  .»دارد وجود يناقطب يكووالانس يوندهايپ آن ساختار در يول است يقطب .............. مولكول اگرچه«  
  اوزون گاز )ب    ژنياكس گاز )الف  
   دياكس يد گوگرد )ت     متان گاز )پ  
  ديتتراكلر كربن )ث  
  ۱( ۱     ۲( ۲    ۳( ۳   ۴( ۴   
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