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ی علوم آزمایشی گروه( ۳ شمارۀ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ   )تجربـ
  

  

 
  علوم زمين ۲۴ۀ * صفح متوسط▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

ميليارد سال و سن سنگ اقيانوسـي حـداكثر  ۸/۳اي،    ترين سنگ قاره سن قديمي  
  اي است.   نوسي كمتر از قارهميليون سال است، پس سن پوستۀ اقيا ۲۰۰

  علوم زمين ۲۱ۀ * صفح ساده▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
هـا  اند و سـپس در قـاره كره به يكديگر برخورد كرده هاي سنگ در نقاطي كه ورقه  

  ها را يافت.  توان افُيوليت اند، مي جاي گرفته
  علوم زمين ۲۷ۀ * صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

  اي، مايع بودن هستۀ خارجي زمين است.   رزهعلت سايۀ امواج ل  
  علوم زمين ۳۱ۀ * صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

تواند اطلاعاتي دربارهٔ مـواد سـازندهٔ  كم يا زياد شدن شدت گرانش در هر نقطه مي  
  زمين در آن نقطه به ما بدهد. 

  علوم زمين ۲۶و  ۲۵هاي  ه* صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
  جدول عبارتند از: خطاها در   
/ امد است (مايع نيسـت)ج/ گوشتۀ زيرين جامد است) (نيمه استنوسفر مايع نيست  

  نيست سپينلاكاني اصلي پوسته، 
  علوم زمين ۳۸ۀ * صفح ساده▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

  نماي فسيل). هاي بازالتي فراوان است (قطب كاني مانيتيت در گدازه  
  علوم زمين ۳۷ۀ * صفح دهسا▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

توان نتيجـه گرفـت  شود و مي امروزه در حدود منطقۀ استوا، آثار يخچالي ديده مي  
  اند. كه اين مناطق در محل قطب و كنار هم بوده

  علوم زمين ۴۱ۀ * صفح متوسط▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
  اقيانوس آرام، درازگودال اقيانوسي دارد.   
  علوم زمين ۴۷ۀ صفح * ساده▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

هـاي  شناس كانادايي با مطالعۀ اين نـوع گسـل ، توزو ويلسون، زمين۱۹۶۵در سال   
  امتداد لغز و بزرگ، كمربندهاي فعال زمين را به هم ارتباط داد. 

  علوم زمين ۴۹ۀ * صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  سن، حاصل نقاط داغ هستند.  اين جزاير آتشفشاني غيرهم  
  شناسي زمين ۳۲ۀ * صفح ساده▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  يابد.  وجود گياخاك باعث نفوذپذيري شده و آبدهي رودها كاهش مي  
  شناسي زمين ۳۲ۀ * صفح ساده▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

  شود.  خطي كه يك حوضۀ آبريز را از حوضۀ مجاور جدا كند، خط تقسيم ناميده مي  
  شناسي زمين ۳۵ ۀ* صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

  با كمترين بارندگي، سطح ايستابي پاييني دارد و عمق چاه آب بيشتر است.  Dمنطقۀ   
  شناسي زمين ۳۶ۀ * صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

شـود  حجم فضاهاي خالي رسوب به حجم كل رسوبات كه معمولاً به درصد بيان مي  
  را تخلخل گويند. 

  شناسي زمين ۳۷ۀ صفح*  متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
شود؛ زيـرا آب  گردد و وارد رودخانه مي سمت بالا برمي در بعضي نقاط، مسير آب به  

  اي حركت كند كه در آن نقطه، فشار كمتر است.   مايل است به نقطه
  شناسي زمين ۳۸ۀ * صفح دشوار▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

نطبـق بـا سـطح در آبخوان آزاد احداث شده است، پس سـطح آب چـاه م Fچاه   
  ايستابي است. 

  شناسي زمين ۳۹ۀ * صفح دشوار▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
و سنگ گچ (سولفات كلسيم) قابليت  (NaCl)هاي تبخيري مثل سنگ نمك  سنگ  

  انحلال زيادي دارند. 
  شناسي زمين ۴۰ۀ * صفح متوسط▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

يخچـال  ،قـرار دارد (86%)ترين پوشش يخي زمين در قارهٔ قطـب جنـوب  بزرگ  
هاي آلپ و  هاي سطح زمين در كوه درصد بقيه يخچال ۴درصد و  ۱۰جزيرهٔ گرينلند 

  شمال آمريكا است.
  شناسي زمين ۴۰ۀ * صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

مقدار آب مصرفي كشور ما بيشتر از آب زيرزميني بـوده و آلـودگي ميكروبـي آب   
  شتر از آب زيرزميني است. رودها بي

  شناسي زمين ۴۴ۀ * صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  وسعت آب، نقشي در شوري درياچه ندارد.   

  
  ۲رياضي  ۸۳ۀ * صفح ساده▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

2axدوم  نكته: شرط آنكه عبارت درجه   bx c  قـادير ازاي همـۀ م بهx  منفـي
0باشد آن است كه    0وa .  

منفي باشد آن است كه  xازاي هر مقدار  به Aبا توجه به نكتۀ بالا شرط آنكه عبارت   
  داشته باشيم: 

2 2
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1صورت  ) را به۲) و (۱اشتراك موارد (  
2m   توان نوشت.  مي  

  ۲رياضي  ۸۲تا  ۸۰هاي  ه* صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
2هاي معادلـۀ  توان فهميد يكي از ريشه از روي جدول مي   2 0x ax     برابـر

1 1x   :است، پس داريم  
1 2 0 3a a       

0pدر معادلۀ  aدار گذاري مق با جاي     2به معادلـۀ 3 2 0x x     خـواهيم
2رسيد كه ريشۀ ديگر اين معادله،  2x   2است. بنابراينb  اكنـون نتيجـه .

2شود:  مي 3 6ab      
  ۲رياضي  ۱۳تا  ۱۰هاي  ه* صفح ساده▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

  كنيم:  را تعيين مي qو  1aابتدا مقادير   
2 2 21 3 1 1 14 4 4a a a (a q ) a q      

2 4 2 63 5 1 1 116 16 16a a (a q )(a q ) a q      

4از تقسيم دو رابطۀ بالا بر يكـديگر خـواهيم داشـت    4q  2، پـس 2q  بـا .

21خواهيم داشت  2qگذاري مقدار  جاي 2a توان نوشت:  . اكنون مي  
8 2 8 41 9 1 1 1 2 2 32a a a (a q ) a q ( )      

  ۲رياضي  ۸تا  ۶هاي  ه* صفح ساده▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
2دانيم  مي   1a a d   4و 3a a d توان نوشت:  . اكنون مي  

6
1 1 3 3 1 3

1 3

17 2 12 17
5
2

da (a d) a (a d) (a a )

a a

         

  
  

  ۲رياضي  ۳۹و  ۳۸هاي  ه* صفح دشوار▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
fصورت  را به fابتدا ضابطۀ تابع خطي    (x) ax b  گيريم. اكنـون بـا  در نظر مي

4گذاري اين ضابطه در تسـاوي  جاي 2 5 7f (x) f (x ) x     مقـاديرa  وb  را
  كنيم:  تعيين مي

4 2 5 7 5 5 2 5 7(ax b) a(x ) b x ax b a x            
  شود:  از متحد قرار دادن طرفين تساوي بالا نتيجه مي  

5 5 1
95 2 7 5 2 7 5

a a

b a b b

  
          

  

9صورت  به fپس ضابطۀ تابع   
5f (x) x  41 :است. بنابراين 5f ( )    

  ۳رياضي  ۶۵تا  ۵۹هاي  ه* صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
2fDابتدا توجه كنيد كه    ,    و 3gD ,  توان دامنـۀ  . اكنون مي

  را تعيين كرد.  fogتابع 

   3 3 2fog g fD x D | g(x) D x | x        

3اكنون از نامعادلۀ    2x  3تـوان فهميـد  مـي 4x  1، پـسx   از .
3xاشتراك دو شرط    1وx    1به مجموعه جوابx    .خواهيم رسيد  
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  ۳رياضي  ۵۸تا  ۵۵هاي  ه* صفح ساده▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
1fابتدا توابع      1وg  نويسيم:  را مي  

 1 1 3 2 3 3 5 0 2f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )   

 1 2 4 5 1 3 0 4 3g ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )    
  هاي توابع بالا، نوشت:  توان با در نظر گرفتن اشتراك دامنه اكنون مي  

 1 1 2 12 3 0(f ) (g ) ( , ) ,( , )     
12 پس مجموع اعضاي برد اين تابع برابر   0 12   .است  
  ۳رياضي  ۳۱ۀ * صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

2xبا فرض       2طرفين نامعادلـۀ 3 12
x
x





2xرا در عبـارت نـامنفي    

  كنيم:  ضرب مي
2 2 2 22 3 2 2 3 2 0( x ) (x ) ( x ) (x )       

  

2  ۲توان  3 2x x  
  

  

2 3 2 2 3 2 0( x ) (x ) ( x ) (x )             
  

1 53 x 

  

3  پس از تعيين علامت 1 5 0( x )(x )   

1پس مجموعه جواب نامعادلۀ موردنظر، بازهٔ    53( ,   است.  (

  رياضي عمومي ۱۵و  ۱۴هاي  ه* صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
1P(Xمنظور از    ) ،محاسبۀ احتمال آن است كه تعداد دختـران ايـن خـانواده ،

  حداقل برابر يك باشد، پس داريم: 

5

5
0 1 311 1 0 1 1 32 322

P(X ) P(X )

 
 
           

  رياضي عمومي ۲۵و  ۲۴هاي  ه* صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
2ابتدا از شرط    8x y  8شود  نتيجه مي 2y x گذاري اين تساوي  . با جاي

  خواهيم داشت:  xyدر عبارت 
28 2 2 8xy x( x) x x      

8ازاي  اكنون واضح است كه ماكزيمم عبارت بالا به   24maxx 
 


ت كـه بـا اس 

  خواهيم داشت:  xگذاري مقدار  جاي
22 8 2 4 8 2 8max( x x) ( ) ( )       

  رياضي عمومي ۳۲تا  ۲۱هاي  ه* صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
x :، داريمkZنكته: اگر    k x k           
  نيم: ك با توجه به نكتۀ بالا ابتدا طرف چپ معادله را ساده مي  

1 1 3 1x x x x x x x                                  

ــۀ    ــون از معادل 3اكن 1 14x     ــي ــد  م ــوان فهمي 3ت 15x    ــابراين ، بن

5x   صورت  . مجموعه جواب اين معادله به5 6,  .است  
11aشود:  پس نتيجه مي   b    
  رياضي عمومي ۲۷و  ۲۶هاي  ه* صفح ساده▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

2هاي معادلۀ  اگر ريشه   3 0x x    1راx  2وx  بناميم، بايـد معادلـۀ درجـۀ
1هاي آن  دومي بنويسيم كه ريشه 3x   2و 3x  .باشد  

1 2 1 23 3 6 1 6 7(x ) (x ) (x x )         جديدS  

1 2 1 2 1 23 3 3 9 3 3 1 9 9(x )(x ) x x (x x ) ( )           جديدP 

2گذاري مقادير بالا در معادلۀ  با جاي   0x Sx P    :به معادلۀ زير خواهيم رسيد  
2 7 9 0x x    

  رياضي عمومي ۲۹ۀ * صفح متوسط▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
aاگر    b a b   0 :آنگاهab   
1xبا فرض    a   8وx b  2شـود  نتيجه مـي 9a b x  .  اكنـون بـا

  معادلۀ زير مواجه هستيم:
0 1 8 0a b a b ab (x )(x )          

صورت  مجموعه جواب نامعادلۀ بالا به   1 8, ,      عدد  ۶است كه شامل
  )۷و  ۶، ۵، ۴، ۳، ۲باشد. (اعداد  صحيح نمي

  رياضي عمومي ۳۳و  ۳۲هاي  ه* صفح متوسط▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
yابتدا نمودار تابع    Cos x كنيم: را رسم مي    

  
  
  
  
  
  
  
  

y، نمودار تابع يپايينشكل  با توجه به   Cos x  ٔ3در بازه
2,  

 
 

اكيداً نزولي  

  است. 
  رياضي عمومي ۳۵و  ۳۴هاي  ه* صفح ساده▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

3ابتدا از شرط    2
7

xf (x) 
 3توان فهميد  مي 2

7
g(x)f (g(x)) 

 از طرفـي .

2دانيم  طبق صورت سؤال مي 1
5

xf (g(x)) 
شود:  ، پس نتيجه مي  

13 2 2 1 3 1 2 3 213 1 27 5 7 5 5
xg(x) x g( ) g( )  

       

311 :شود از تساوي بالا نتيجه مي   15g( )   

  رياضي عمومي ۳۹تا  ۳۴هاي  ه* صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  كنيم:  يين ميرا تع fابتدا ضابطۀ وارون تابع   

11 1 2 2 2 22 2
x xy y x y f (x) x            

  توان نوشت:  بنابراين مي  
44 1 2 12
xf ( x) x     1و 2 2 3 2 2 1 6 7g(f (x)) g( x ) ( x ) x         

1اكنون از معادلۀ    4g(f (x)) f ( x)  توان فهميد:  مي  
6 7 2 1 4 8 2x x x x        

  رياضي عمومي ۴۴ و ۴۱هاي  ه* صفح متوسط▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  كنيم:  ابتدا مقادير جملۀ اول و قدرنسبت را تعيين مي  

1 59a    10وd 

  

  

  حل دستگاه 
 

5 119 4 19a a d     

10 131 9 31a a d   

  خواهيم داشت:  dو  1aگذاري مقادير  با جاي  

40 1
40 2 40 1 20 2 59 39 10 20 272 54402S ( a ( )d) ( ( ) ( )) ( )         

  رياضي عمومي ۴۴ۀ * صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸
  توان نوشت:  مي  

1 3 5 7

3 3
3 3 3 3 2 2 21 32 8 32 128 1 4 4

A a a a a                  


  

  رياضي عمومي ۳۹تا  ۳۵هاي  ه* صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  كنيم:  تعيين مي yرا برحسب  xابتدا   

2 33 1 2 3 1 3 2 1 2 1x y x x y yy log ( ) log ( ) x            

1صورت  به fپس ضابطۀ وارون تابع    3 2 1xf (x) log ( )   .است  
  رياضي عمومي ۳۱و  ۳۰، ۲۸هاي  ه* صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

  كنيم:  را در دو مرحله رسم مي fابتدا نمودار تابع   
  
  
  
  
  
  
  
  

  توان فهميد مساحت موردنظر برابر است با:  مي پايين،شكل  ه بهاكنون با توج  
1     

y Cos x  3
2


 2


 2
 3

2
 5

2
2

y

x

y Cos x 3
2


 2


 2
 3

2
 5

2


y

x

y Sin x      2

1
y

x

y Sin x   


1

1
2

y

x
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  ۱هندسه  ۸۲تا  ۷۸هاي  ه* صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  كنيم:  كمك قضيۀ تالس تعيين مي را به xابتدا مقدار   

 2 21 4 3 2 22 4
x xMN BC x x x x x

x x


        
 

  

  شود:  اكنون نتيجه مي  
2 1

2 2 6 3
MN AM x
BC AB x

   


  

  ۱هندسه  ۱۰۰تا  ۹۳هاي  ه* صفح متوسط▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
و  OABابتدا توجه كنيـد كـه دو مثلـث   

OCD  .به حالت دو زاويه متشابه هسـتند
  از طرفي طبق فرض سؤال داريم: 

    




25
9

ODC

OAB

S

S
  

5پس نسبت اضلاع اين دو مثلث   
هـاي نظيـر ايـن  ت. بنابراين نسبت ارتفـاعاس 3

5اضلاع نيز 
3است. پس:  3

5
OH
OK

   

  ۱هندسه  ۸۲تا  ۷۸هاي  ه* صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  طبق قضيۀ تالس داريم:  ADCابتدا در مثلث   

 2 18
9 5 5

MP AM MPMP DC MP
DC AD

       

  
  نيز طبق قضيۀ تالس داريم:  ABDاز طرفي در مثلث   

 3 36
12 5 5

MQ MD MQMQ AB MQ
AB AD

       

  شود:  پس نتيجه مي  
36 18 18 3 65 5 5PQ MQ MP /       

  ۱هندسه  ۸۷تا  ۸۵هاي  ه* صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  
  
  
  
  

4ABفرض كنيد در شكل بـالا،    BC 1كنيـد كـه . اكنـون توجـه 1ˆ ˆD B از ،
    طرفي:

1 1 1 1 1 190 ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆD P A P D A        
1شود  پس نتيجه مي   1ˆ ˆA Bالزاويـۀ  . بنابراين دو مثلث قـائمADB  وADP  بـه

  اند. داريم:  حالت (زز) متشابه
1
41 1 1

14 4 16
4

1 1
16 1 15

AD ABDP AD DP DP
AD AB ABAB

DP DP
AB DP PC


     

   
 

  

  ۱هندسه  ۱۰۰تا  ۹۳هاي  ه* صفح دشوار▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
   شود. مساحت تقسيم مي مثلث هم ۶ميانۀ مثلث، مثلث به  ۳نكته: با رسم   

  
OBC ،1با توجه به نكتۀ بالا، مساحت مثلث   

  است، پس داريم:  ABCمساحت مثلث  3


1 12 43OBC

S     

 OBCو  OMNمثلـــث از طرفــي دو   

2اند و  متشابه
BCMN  پس نتيجه ،

    شود: مي

 
1 1 4 14 4OMN OBC

S S     

  
  

 

  زيست چهارم ۲۴و  ۲۳، ۲۲هاي  متوسط * صفحه▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ژني باشد. ا چندژني ي تواند تك ها مي اپران باكتري  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  دهد. ها عمدتاً هنگام رونويسي رخ مي : تنظيم بيان ژن در پروكاريوت۱گزينۀ   
كننـده  كمك فعال ها به ها برخلاف پروكاريوت : تنظيم بيان ژن در يوكاريوت۲گزينۀ   

  دهد. و ساير عوامل رونويسي رخ مي
  دهد. مراز رخ مي پلي RNAكمك  م بيان ژن به: در همۀ جانداران، تنظي۳گزينۀ   
  زيست چهارم ۲۵متوسط * صفحۀ ▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷

  شود، جهش بدون تأثير است. تبديل مي UGCبه  UGUكه  زماني  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
هـاي جنسـي رخ داده باشـد، بـه  كه در سلول : يك جهش فقط در صورتي۱گزينۀ   

  شود. ها منتقل مي زاده
تغيير  استر فسفو دي: جهش جانشيني در تعداد نوكلئوتيدها و تعداد پيوند ۳گزينۀ   

  كند. ايجاد نمي
  اي است.  : جهش تغيير چارچوب نقطه۴گزينۀ   
  زيست چهارم ۳۱و  ۳۰هاي  دشوار * صفحه▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸

گـر متصـل وسيلۀ پيوند هيدروژني به انتهاي چسـبندهٔ دي انتهاي چسبنده فقط به  
  شود. مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  مشترك نيست. RNAبا  AATTدر توالي  T: باز ۲گزينۀ   
  شود. ايجاد مي Gو  A: برش بين ۳گزينۀ   
  دهد. را به توالي مكملش اتصال مي AATTپيوند هيدروژني  ۸: ۴گزينۀ   
  زيست چهارم ۴۱و  ۳۶هاي  متوسط * صفحه▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹

  ها: نادرستي ساير گزينه علت  
  تواند ژن را بيان كند، زيرا زنده نيست. : ويروس نمي۱گزينۀ   
  رود، نه درمان. : واكسن براي پيشگيري به كار مي۲گزينۀ   
شـوند، گياهـاني  هايي كه در طبيعت زود تجزيه مـي كش : سازندگان علف۴گزينۀ   

  اند. ها را توليد نموده كش مقاوم به اين علف
  زيست چهارم ۴۴و  ۴۳، ۴۲هاي  متوسط * صفحه▲   ۲سخ: گزينۀ پا -۱۵۰

  درست هستند.» ب و د«موارد   
  بررسي موارد:  
كند و نقشـي در انتقـال  ژني، ژن موردنياز را به گياه منتقل مي تفنگ»: الف«مورد   

  پلازميد ندارد.
ها  اي آنه شوند، ژن ها توليد نمي هاي پيچيدهٔ انساني در باكتري پروتئين»: ج«مورد   

  افزايند تا اين پروتئين در شير دام ظاهر شود. را به دام مي
  زيست چهارم ۴۴و  ۴۳هاي  متوسط * صفحه▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : سلول تخمك فاقد هسته بود.۱گزينۀ   
  : دورهٔ حاملگي دالي پنج ماه بوده است.۳گزينۀ   
  داشته است. DNAميتوكندري بود، پس  : سلول تخمك داراي۴گزينۀ   
  زيست چهارم ۵۱و  ۵۰، ۴۹هاي  متوسط * صفحه▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲

انفجارهاي آتشفشاني و نورخورشيد، در تشكيل مواد آلـي در هـر دو الگـو نقـش   
  شدند. ها محبوس مي دارند. گازهاي آتشفشاني در زير آب، درون حباب

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : محل انجام اين فرايندها در الگوي حباب، داخل آب بوده است.۱زينۀ گ  
هسـتند و پرتـو فـرابنفش   امـان : در الگوي حباب، گازها درون حباب، در۳گزينۀ   

  رساند. ها نمي آسيبي به آن
  : در الگوي سوپ بنيادين، حباب وجود ندارد.۴گزينۀ   
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  زيست چهارم ۵۳و  ۵۲هاي  متوسط * صفحه▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  درستي بيان شده است. به» الف«فقط مورد   
  بررسي ساير موارد:  
هاي مادري اسيد نوكلئيك اند بدون حضور  دانشمندان تاكنون نتوانسته»: ب«مورد   

  ها را بسازند.  اين زنجيره
  داشته باشند.  آمينو اسيد ها ممكن است در ساختار خود كواسروات»: ج«مورد   
هـا را  يكروسفرها توانايي انتقال صفات مثل آينده را نداشته و آنهمۀ م»: د«مورد   

  گرفتند. زنده در نظر نمي
  زيست چهارم ۵۷ساده * صفحۀ ▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
 -: پروكاريوت بزرگ پس از ورود پروكـاريوت كوچـك، تبـديل بـه پـيش۱گزينۀ   
  يوكاريوت هوازي شد. 
  دارد. DNAيوكاريوت از دو نوع جاندار مختلف، دو نوع   -پيش: ۲گزينۀ   
  يوكاريوت حاوي ميتوكندري است.  -: پيش۳گزينۀ   
  زيست چهارم ۶۴و  ۶۳هاي  متوسط * صفحه▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵

ميليون سـال پـيش از  ۳۷۰دار، دوزيستان است كه  منظور از اولين جانداران شش  
  دريا بيرون آمدند.

  ها: ستي ساير گزينهعلت نادر  
از پيـدايش  سميليون سـال قبـل، يعنـي پـ ۳۶۰: دومين انقراض گروهي ۱گزينۀ   

  دوزيستان رخ داد.
  ها است. : ويژگي مطرح شده مربوط به ماهي۲گزينۀ   
  : اين ويژگي مربوط به خزندگان است.۳گزينۀ   
  مزيست چهار ۷۱و  ۷۰، ۶۵، ۶۲هاي  متوسط * صفحه▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

انـد. ايـن  ها را بيـان كـرده شناسان انديشۀ تغيير ناگهاني گونه اخيراً برخي زيست  
  موضوع مربوط به بعد از نظريۀ داروين و لامارك است.

  زيست چهارم ۷۴متوسط * صفحۀ ▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : هر چهار گياه از يك گونه بودند.۲گزينۀ   
  برگ شد.  اساس فنوتيپ برگ، موجب ايجاد كلم دگيري بر: زا۳گزينۀ   
  اساس فنوتيپ گل، موجب ايجاد كلم گل شد. : زادگيري بر۴گزينۀ   
  زيست چهارم ۷۵تا  ۷۳هاي  دشوار * صفحه▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

  ها: بررسي ساير گزينه  
  : داروين با مقولۀ ژن و كروموزوم آشنا نبود.۲و  ۱هاي  گزينه  
ها هـم  : معتقد بود هرچه تطابق جانداران با محيط بيشتر باشد، تعداد زاده۳گزينۀ   

  بيشتر است.
  زيست چهارم ۸۳ تا ۸۰هاي  متوسط * صفحه▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

  اند. درستي بيان شده به» الف و ب«موارد   
  علت نادرستي ساير موارد:  
قش هستند يا نقش بسـيار داران يا فاقد ن هاي وستيجيال در مهره اندام»: ج«مورد   

  جزئي دارند. 
  هاي مشتركي هستند. داراي صفت داران در مراحل اوليۀ نموّ رويان مهره»: د«مورد   
  زيست چهارم ۳۳و  ۳۲هاي  ساده * صفحه▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
ويسي و بيـان : در كلون شدن، همانندسازي و در غربال كردن، رون۲و  ۱هاي  گزينه  

  دهد. طور قطع رخ مي ژن به
  شوند. ها همواره از چاهك دور مي : در اين مرحله مولكول۳گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۷۵و  ۷۴هاي  ساده * صفحه▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

ترين دستگاه گردش مواد در جانوران، متعلق به عروس دريايي است كه خون  ساده  
  ندارد.

  ۱شناسي  زيست ۷۵دشوار * صفحۀ ▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  است. 2Oرود، سرخرگي غني از  : رگي كه از آبشش به سر مي۱گزينۀ   
  : در ملخ خون تيره و روشن وجود ندارد.۲گزينۀ   
  جفت كمان آبششي دارند. ۴هاي استخواني معمولاً  : ماهي۳گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۷۹ تا ۷۷هاي  دشوار * صفحه▲   ۴خ: گزينۀ پاس -۱۶۳

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. سمت بالا منشعب مي : سه شاخه از آئورت به۱گزينۀ   
شـوند، داراي خـون روشـن  سياهرگ ششي كه به دهليز چپ وارد مي ۴: ۲گزينۀ   

  هستند.
  شود. راست متصل ميبه دهليز  سياهرگ كرونر) ۶-۱طبق فعاليت (: ۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۷۹ساده * صفحۀ ▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
  ها: بررسي گزينه  
هـاي سـيني بـاز  ها) دريچه سيستول بطن هٔثانيه (به انداز ۳/۰: در مجموع ۱گزينۀ   

  هستند.
  شوند. ها همواره از خون پر مي جز سيستول بطني، بطن : به۲گزينۀ   
  ه دهليزها در دياستول هستند.ثاني ۷/۰: در مجموع ۳گزينۀ   
ليتـر  ميلي ۷۰شود كه  ليتر خون در هر بطن جمع مي ميلي ۱۲۰: در مجموع ۴گزينۀ   

  شود. آن از بطن خارج مي
  ۱شناسي  زيست ۸۰دشوار * صفحۀ ▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

ها در حال دياستول هستند  ، سيستول دهليزي در حال انجام است و بطن۱ ۀدرنقط  
  يابد. در آئورت افزايش نميو فشار 

  ۱شناسي  زيست ۸۱متوسط * صفحۀ ▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
هاي كوچـك در اثـر تغييـرات شـيميايي و تحريكـات  : سرخرگ۳و  ۱هاي  گزينه  

  آيند. سرعت به انقباض و استراحت درمي عصبي، به
  هاي پاييني است. هاي اندام مطرح شده مربوط به سياهرگ  : ويژگي۴گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۸۳ساده * صفحۀ ▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

شود كه مايع پلاسما طبق جهـت فشـار  كمبود پروتئين در خون (نه لنف) سبب مي  
  و ايجاد خيز كند.شده سلولي  اسمزي وارد فضاي بين

  ۱شناسي  زيست ۸۷و  ۸۶، ۸۴هاي  متوسط * صفحه▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸
  اند. درستي بيان شده به» ج و د«رد موا  
  علت نادرستي ساير موارد:  
  كليه صادق نيست.اين ويژگي درمورد »: الف«مورد   
  ها به حجم كل خون است.  هماتوكريت نسبت حجم سلول»: ب«مورد   
  ۱شناسي  زيست ۸۹متوسط * صفحۀ ▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

  ين توليد كند.تواند هيستامين و هپار بازوفيل مي  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : معمولاً بين چند ساعت تا چند هفته است.۱گزينۀ   
  هستند.  : ماكروفاژها آگرانولوسيت۲گزينۀ   
  : ماكروفاژها توانايي دياپدز ندارند.۴گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۹۰ساده * صفحۀ ▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود، نه برعكس. : پروترومبين به ترومبين تبديل مي۲نۀ گزي  
  : فيبرينوژن در خون محلول است.۳گزينۀ   
  در تبديل پروترومبين به ترومبين نقش دارد، نه يون پتاسيم. K: ويتامين ۴گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۹۱متوسط * صفحۀ ▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

  ها: بررسي ساير گزينه  
هـايي بـراي جلـوگيري از  ها، داراي دريچـه نفي مانند سياهرگهاي ل : رگ۱گزينۀ   

  بازگشت مواد هستند.
ريزد و به اين طريق دوبـاره  هاي بدن مي : لنف سرانجام به يكي از سياهرگ۲گزينۀ   

  گردد. به خون بازمي
  شود، نه خون. ليتر مايع وارد لنف مي ۳طور متوسط  روز به : در هر شبانه۴گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۱۰۴و  ۱۰۳هاي  ساده * صفحه▲   ۳زينۀ پاسخ: گ -۱۷۲

  درست هستند.» الف، ب و د«موارد   
بـرد، اوره دفـع  سر مـي  دوزيست بالغ كه در خشكي به»: ج«علت نادرستي مورد   

  كند.  مي
  ۱شناسي  زيست ۱۰۴و  ۱۰۳هاي  متوسط * صفحه▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

  شود. ازجذب ميدرصد حجم مواد تراوش شده دوباره ب ۹۹  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  توانند آمونياك دفع كنند. زي نمي : جانوران خشكي۱گزينۀ   
  كنند. هاي استخواني اوره دفع مي : بعضي از ماهي۲گزينۀ   
  كنند. اسيد دفع مي زي اوريك هاي خشكي : بسياري از حلزون۳گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۱۰۵ و ۱۰۴هاي  متوسط * صفحه▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴

اي مويرگي است كه از يك سو به سرخرگ آوران و از سوي ديگر به   گلومرول شبكه  
  دار قرار دارند. ها در بخش دانه سرخرگ وابران اتصال دارد. گلومرول

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
دار كليه همان بخش قشري است و بخش مخطط، بخش مركزي  : بخش دانه۱گزينۀ   

  باشد. ت كه داراي هرم ميآن اس
  باشد. : بخش قشري كليه فاقد سياهرگ مي۲گزينۀ   
  باشد. مي شعاعيهاي  : بخش قشري كليه حاوي سرخرگ۴گزينۀ   
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  ۱شناسي  زيست ۱۰۷متوسط * صفحۀ ▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
كننـدهٔ ادرار اسـت كـه  شود مربوط به لولـۀ جمـع اي كه بازجذب مي  : اوره۱گزينۀ   

  شود. بخشي از نفرون محسوب نمي
  شود. تواند در جهت شيب غلظت بازجذب  در هنلۀ بالارو مي NaCl: ۲گزينۀ   
  شود. رو هنله نمك بازجذب نمي : از قسمت پايين۳گزينۀ   

 

  فيزيك چهارم ۷ۀ * صفح متوسط▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶
لۀ حركت با شتاب ثابت است، سرعت متوسـط در هـر مرحلـه برابـر چون هر مرح  

1 2
2

v vv 
  :0                   است. بنابراين 5

5 10

10 15
5 12

15 0 15 3
2

( , s)

( s , s)

v
v

 

  


  

  فيزيك چهارم ۱۷و  ۱۶هاي  ه* صفح متوسط▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷

  
ثانيـه  tها پس از  شود. سرعت گلوله ت بالا انتخاب ميسم ها بهyجهت مثبت محور   

  از شروع حركت برابر است با: 
  




0
1 1

vv gt v v gt       




40
2 2 40

mv
sv gt v v gt


       

  ها برابر است. بنابراين:  در لحظۀ رسيدن دو گلوله به يك ارتفاع اندازهٔ سرعت آن  

1 2 40 2 40 2v v gt gt gt t s          
  شدهٔ دو گلوله تا لحظۀ رسيدن به يكديگر است. مجموع مسافت طي h شكل، با توجه به  

2 21 2
2 2

1 1
2 2

5 2 5 2 40 2 20 60 80

h y y gt gt v t

( ) ( ) ( ) h m

        

       

   

  فيزيك چهارم ۱۸ۀ * صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ   -۱۷۸
1 2

2
v vy t

    

2 1 120v gt v v       
1 1 1

2050 2 152
v (v ) mv

s
 

       

2 1
2

2

2

20 15 35

35

t s
v gt v

mv
s

mv
s



  

     

 

  

  فيزيك چهارم ۱۹و  ۱۸هاي  ه* صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹
152 21 15 5 3 32

10

y my gt v t y ( ) v

mv
s

           

 

  



  

 
42 2
0

1 0 5 4 10 4 402
t s
y

y gt v t y ( ) ( ) h h m


            

  فيزيك چهارم ۲۶و  ۲۳هاي  ه* صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰
   5 3 2drv i ( t ) j

dt
     

ار شتاب با جهت ، زاويۀ بردها و x، زاويۀ بردار سرعت با جهت مثبت محور اگر   
  ها باشد، داريم:xمثبت محور 

55 5 1 455
3 90

y

x

v
v i j tan

v
dva j
dt


          


      

 

 
  

90 45 45       شتاب : زاويۀ بين بردار سرعت و    

  فيزيك چهارم ۳۴ۀ * صفح متوسط▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱
ها صفر  چون مجموعه در حالت تعادل است، برايند نيروهاي وارد بر هريك از جسم  

دانيم كه كشش نخ بدون جـرم در تمـام نقـاط آن يكسـان اسـت.  ن ميو همچني
  بنابراين:

 
  2 2

mgT mg T    براي جرم :m

0s sT f T f     2: براي جرمm

  

2s
mgf 

sبا توجه به اينكه    s ,maxf f  :است، داريم  

2 1
2 4

N mg
s s

mg N        

  فيزيك چهارم ۳۴ۀ * صفح ساده▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

24 6 10 414 2

2 5

k
k
k

F f ma
f m mf m

m / kg

 
     

 

  

  
  فيزيك چهارم ۳۷تا  ۳۵هاي  ه* صفح دشوار▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

  است: شكل مطابق 1m جسم بر وارد نيروي  
  

   1m aبرايندF  
1

2

15 9
2

m a
ma
s

  

 
  

  
  نوشت: توان مي 2m جسم براي  

5 2 10N   برايندF 2m a  برايندF  
هـا بـدون  ها كمتر از شتاب پايين آمدن جسم آمدن جسمتذكر: چون شتاب پايين   

230اصطكاك است، يعني  5 ma g Sin
s

    2اسـت، حتمـاً بـينm  و سـطح

  دار اصطكاك وجود دارد. شيب
  فيزيك چهارم ۳۹ۀ * صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

4 8 0 2dP t t s
dt

     0برايند F 0برايندa F   

  فيزيك چهارم ۳۹ۀ * صفح متوسط▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵
سمت راست) در نظـر بگيـريم،  اگر جهت مثبت محور را در جهت حركت جسم (به  

  نيرو در خلاف جهت محور وارد شده است؛ بنابراين:
 

2 3 2 4 1P m v mt P (v ) v
s

           برايند

F  

  سمت راست است.  مثبت بودن سرعت يعني جهت آن به  
  فيزيك چهارم ۴۳ۀ * صفح متوسط▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

3منظور از سه ثانيۀ دوم حركت    6s t s  .است  

3
6

9 15 15 3386 6 6 66 2 8
s

s

Rad Rad
Rad

              
       

  

  برابر است با:  (n)شود. بنابراين تعداد دورها  ه طي ميراديان زاوي 2در هر دور،   

دور 
33
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  فيزيك چهارم ۴۹ۀ * صفح ساده▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷
22 5

3 3 3
t sd Radt

dt s
   

        

2 22
2

25 50 2 9 9
mR /
s

 
    مركزگراa  

  فيزيك چهارم ۴۵ۀ * صفح ساده▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸
سـاعت،  ۱۲شـمار در هـر  ثانيه، يك دور و عقربۀ ساعت ۶۰شمار در هر  عقربۀ ثانيه  

  كند. يك دور را طي مي
2

2 60 7202
12 60 60

s
hT


 

    


 

  

  ) فيزيك چهارم۹(تمرين  ۵۵و  ۴۹هاي  ه* صفح دشوار▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹
2e eGM m mv GMF v

r r r
     

2 1
2 3 2

A B e B e B e B
B A e A e A e B

v r R h R h R h
v r R h R h R h

  
     

  
  

2 2 3 33
e B e B B e A e

A B
R h R h h R h Rh h

        
  

  فيزيك اول ۱۸ۀ * صفح ساده▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰
  فيزيك دوم ۸۰ۀ * صفح ساده▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱

2 1
22 32 2 1
21 1 11

1 1 1

1
39 3 32

1 4 2 2
2

3 2 6 6

v v
mvK v v

K v vmv

mv v v
s

  
     

    

  

  فيزيك دوم ۹۰ۀ * صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲
200 10 6 24005

mgh W
t

 
  


  Pمفيد (خروجي)

4000 4W kW كلP   
۲۴۰۰  60

100    
 Pمفيد (خروجي)

Ra   
 Pكل (مصرفي) Pكل

  فيزيك دوم ۸۹ۀ * صفح دشوار▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

  
30 2 3 350 305 2

N mgCos
k k kf N f N          

0aچون سرعت ثابت است،      توان نوشت: و طبق قانون دوم  

30 kF mgSin f m a   
0

25 30 5F F N      

5 3 15F
F x F v tP W

t t
   

    
 

  F: توان نيروي 

  فيزيك دوم ۸۰ۀ * صفح دشوار▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴
2 2

2
1 1
2 2

e eGM m mv GM mK mv K
r r rr

       

2 1
1 2

1
2

K r
K r

   

2 1 1 1 1 1
12 4 2 2 2e e e er r R h (R h ) R h h R          

  فيزيك دوم ۸۸ۀ * صفح متوسط▲   ۱گزينۀ  پاسخ: -۱۹۵
2 1

10 2 4 2 10 0 5 0 62

k k

k

f f B B A A

f

W E E W (U K ) (U K )

W ( ) ( / ) J

      

          
  

  فيزيك دوم ۸۸و  ۸۷هاي  ه* صفح ساده▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶
1 5
6 6B A A B AE E E E E     

2 21 5 5 5
2 6 3 3BB Bmv mgR v gR v gR      

  

  فيزيك دوم ۱۰۴و  ۱۰۳هاي  ه* صفح ساده▲   ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷
  فيزيك دوم ۱۰۸ۀ * صفح توسطم▲   ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸

چون مايع ساكن است طبق قانون اول نيوتن برايند نيروهاي وارد بر آن صفر اسـت. يعنـي   
  كنند.  هاي ظرف به آن وارد مي وزن آن برابر است با مجموع نيروهايي كه كف ظرف و جداره

  داريم:هاي ظرف باشد،  ، نيروي وارد بر جدارهF، نيروي وارد بر كف ظرف و Fاگر   
3 1
4 4W F W F W      مايعF F W  

  فيزيك دوم ۱۱۲ۀ * صفح ساده▲   ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹
2 5/ PكلP P كل1 5/ P P PكلPاي پيمانهP  

  فيزيك دوم ۱۰۹ۀ * صفح متوسط▲   ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰

  
 3 3 1 1 2 2A BP P gh gh P gh P          
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  چهارم شيمي ۱۱ و ۱۰ هاي صفحه * ساده ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۱
  .است طلا فلز كم اريبس يريذپ واكنش به مربوط :۱ ۀنيگز  
  .دهد مي نشان را واكنش سرعت يرو تماس سطح رييتغ ريتأث :۲ ۀنيگز  
  .شود مي قند سوختن واكنش سرعت شيافزا باعث باغچه خاك در زگريكاتال وجود: ۳ ۀنيگز  
  .دهد مي نشان را سرعت شيافزا بر تماس سطح شيافزا ريتأث :۴ ۀنيگز  
  چهارم شيمي ۱۸ تا ۱۴ هاي صفحه * هساد ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۲

  است. درست »الف« عبارت فقط  
  نادرست: هاي  عبارت بررسي  
  باشد. داشته نيز كافي انرژي بايد مناسب، گيري جهت بر علاوه مؤثر، برخورد )ب  
  .كرد يجداساز را آن توان نمي واكنش نيح و است داريناپا اريبس فعال هٔديچيپ )پ  
  .دارد يبستگ برگشت و رفت واكنش سازي فعال يانرژ تلافاخ به واكنش يگرما )ت  
  چهارم شيمي ۱۳ و ۱۲ هاي هصفح * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۳

 ليتـر بـر مـول ۱/۰ غلظـت با واكنش اگر بنابراين است، ۲ با برابر واكنش كل مرتبۀ  
  شود: آغاز  ها دهنده واكنش

2 3 1 10 2 0 1 2 10R / ( / ) mol L s         
  چهارم شيمي ۱۳ و ۱۲ هاي صفحه * دشوار ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۴

 برابـر ۳ بـا كه دريافت توان مي ۲ و ۱ آزمايش مقايسۀ از جدول، ي ها داده اساس بر  
 غلظـت شـدن برابر ۲ و دارد) تأثير سرعت روي برابر 3n(كه A مادهٔ غلظت شدن
 برابــر ۱۲ واكــنش ســرعت دارد)، تــأثير ســرعت روي برابــر 2m (كــه B مــادهٔ

)1 23 2 12 ( مادهٔ مرتبۀ پس است. يافته افزايش A مـادهٔ مرتبـۀ و ۱ برابـر B 
  است. ۲ با برابر

 بـا آن مصـرف متوسـط سرعت بنابراين است، يك با برابر A مادهٔ ضريب :۱ گزينۀ  
  است. برابر واكنش متوسط سرعت

 در واكـنش سـرعت ،۲ آزمـايش شـرايط با شده ذكر شرايط يسۀمقا در :۲ گزينۀ  

1 بايد شده ذكر شرايط
328 يعني آزمايش سرعت 3 10 .باشد  

  چهارم شيمي ۲۲ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۵
 سـرعت يكسان يطشرا در بنابراين بيشتر، رفت واكنشسازي  فعال انرژي :۱ گزينۀ   

  است. كمتر آن
سـازي  فعال انـرژي از بيشتر كيلوژول ۱۸۱ رفت واكنشسازي  فعال انرژي :۲ گزينۀ  

  است. برگشت واكنش
 دارد، منفـي مقدار شده ذكر شرايط در موردنظر واكنش آزاد انرژي تغيير :۳ گزينۀ  

  است: خودي خودبه ترموديناميك، نگاه از بنابراين
181 300 0 025 173 5G H T S G ( / ) / kJ              

 شود. مي جذب گرما ،NO گاز توليد واكنش طي :۴ گزينۀ  
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  چهارم شيمي ۲۴ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۰۶
 .دهـد مي كاهش اندازه يك به را برگشت و رفت واكنش سازي فعال يانرژ زگريكاتال  

 هٔانداز به هم شتبرگ سازي فعال يانرژ و هافتي كاهش 40kJ رفت سازي فعال يانرژ
40kJ است شده كم.  

 واكنش سازي فعال يانرژ ،زگريكاتال حضور عدم در و است 20kJ واكنش يآنتالپ  
   شد. خواهد 100kJ با برابر برگشت

 ۴۰ واكـنش نيـا رگشتب سازي فعال يانرژ زگر،يكاتال حضور در گفت توان مي پس  

40 است افتهي كاهش درصد 100100( ).  

  چهارم شيمي ۲۶ تا ۲۳ هاي صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۰۷
 گفت توان مي، پس ابدي مي كاهش واكنش فعال هٔديچيپ يانرژ سطح ،زگريكاتال حضور در  

  .ديآ مي بوجود يدارترياپ فعال هٔديچيپ آن، حضور عدم در واكنش انجام با سهيمقا در
  چهارم شيمي ۳۳ تا ۳۰ هاي صفحه * ساده ▲   ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۰۸

 ستين برابر اًالزام  ها فراورده و  ها دهنده واكنش غلظت  تعادل، حال در هاي واكنش در  
 .ماند مي ثابت زمان گذشت با يول

  چهارم شيمي ۳۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۰۹
 در شود، مي شروع فراورده حضور عدم در و  ها دهنده واكنش حضور با واكنش چون  

 صـفر برگشـت واكـنش سرعت و مقدار حداكثر رفت واكنش سرعت واكنش، آغاز
 سـرعت تعادل، يبرقرار از شيپ تا زمان گذشت با و )۴ و ۳ ي ها نهيگز حذف( است

 يرقـرارب ۀلحظ در تا ابدي مي شيافزا برگشت واكنش سرعت و كاهش رفت واكنش
  )۲ ۀنيگز حذف( .شوند برابر هم با تعادل

  چهارم شيمي ۳۷ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۰
  : نادرست يها نهيگز يبررس  
  .كند نمي رييتغ  ،ها آن مقدار رييتغ با و است ثابت يمقدار جامد مواد غلظت :۲ ۀنيگز  
 كي ،جامد هٔماد هر( .است يفاز سه ناهمگن تعادل كي شده برقرار تعادل :۳ ۀنيگز  

  ).شود مي محسوب فاز
  .شود نمي آورده جامد مواد غلظت ،تعادل ثابت عبارت در :۴ ۀنيگز  
  چهارم شيمي ۴۰ ۀصفح * متوسط ▲   ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۱

  شود: مي توليد تعادل برقراري لحظۀ در ،B مادهٔ غلظت حداكثر  
2B(g)A (g)  

  اوليه مقدار :  ۲    ۰
2x    2 x : تعادلي مقدار

  

ق ق غ
2 122 14 2 0 22

( x) x mol Lx x
xx

            
   است. ليتر بر مول ۲ با برابر  B مادهٔ غلظت حداكثر پس  
  چهارم يشيم ۴۰ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۲

C B
  

A   
x x  0 8/ x: تعادلي مقدار

 تعـادل، برقراري از پس ظرف در موجود گازي مواد هاي مول تعداد مجموع بنابراين 
0 8/ x مقدار است. )۲/۱ با برابر( مول x در بـا آيد. مي دست به مول ۴/۰ با برابر 

 ثابـت عبارت در جزء هر تعادلي غلظت دادن قرار و ظرف حجم براي V گرفتن نظر
  كنيم: محاسبه را ظرف حجم توانيم مي تعادل،

0 4 0 4
0 40 08 0 08 50 4

/ /( )( )B C /V VK / / V L/A V
V

            
  

  

  چهارم شيمي ۳۸ ۀصفح * دشوار ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۳
 جـرم مجموع با برابر تعادل در موجود مواد كل جرم جرم، پايستگي قانون با بقمطا  

  گرم) ۶. (اند شده وارد سامانه به ابتدادر  كه است موادي
    دهد. مي تشكيل )NO( فراورده را گرم) ۴/۲( مخلوط جرم درصد ۴۰ تعادل در پس  

2( مول ۰۸/۰ با برابر NO تعادلي مول تعداد   4 0 0830
/ /( .است   

2 2 2N (g) O (g) NO(g)  
 تعـادل برقـراري تـا اكسـيژن و نيتروژن ي ها گاز از كدام هر از مول ۰۴/۰ بنابراين  

2( نيتـروژن گاز مول ۰۶/۰ تعادل، در و است شده مصرف 8 0 04 0 0628
/ / / ( و 

3( اكسيژن گاز مول ۰۶/۰ 2 0 04 0 0632
/ / / ( دارد: وجود  

2 2

2 2
0 08 1 770 06 0 06

NO ( / )K K /
/ /N O

     
      

  

  چهارم شيمي ۴۳ و ۴۲ هاي صفحه * ساده ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۴
  هستند. درست »ت« و »ب« هاي عبارت  
 مخلوط در فراورده كمي مقدار كه گفت توان مي تعادل، ثابت مقدار به توجه با )الف  

  دارد. قرار چپ سمت در تعادل پس دارد، وجود تعادلي
 نيـا در و دارد يكـوچك اريبسـ تعادل ثابت ،اتاق يدما در آهك سنگ يۀتجز )ب  

    .شود نمي انجام واكنش نيا طيشرا
 عيسـر بر يليدل )يكيناميترمود طيشرا بودن مساعد( تعادل ثابت بودن بزرگ )پ  

  .ستين واكنش شدن انجام
 انعم  ها آن بزرگ سازي فعال يانرژ يول دارند يبزرگ تعادل ثابت كه يي ها واكنش )ت  

 انجام از مانع كم سرعت و دارند يكينتيس كنترل ،شود مي  ها آن شدن انجام از
  .شود مي  ها آن نشد

  چهارم شيمي ۴۵ و ۴۴ هاي هصفح * دشوار ▲   ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۱۵

 12
0 1 0 025

/Q CO Q / mol L          

 از يمقدار مصرف با پس .ندارد قرار تعادل در سامانه و است K از  تر بزرگ Q مقدار  
 تعـادل به سامانه Q دادن كاهش با ،)برگشت جهت در واكنش شرفتيپ(  ها فراورده

    .رسد مي
 بايـد( شـود مصرف ديبا كربنات ميكلس به نسبت يشتريب سرعت با دياكس ميكلس  

  .شود برقرار تعادل تا )باشد رفت از شتريب برگشت واكنش سرعت
 ظرف درون گاز فشار پس شود، برقرار تعادل تا شود مصرف ديبا 2CO از يمقدار  

  .ابدي مي كاهش
 شيافـزا ظـرف در موجـود كربنات ميكلس جرم تعادل، يبرقرار تا زمان گذشت با  

 گـرفتن نظـر در بـا .دنشو مي مصرف اكسيد كلسيم و اكسيد دي كربن گاز و ابدي مي
 مـواد جرم كه گرفت يجهنت توان مي جامد، مواد استوكيومتري ضرايب و مولي جرم
  .شود مي شتريب ظرف در موجود جامد

  ۲ شيمي ۶۹ تا ۶۷ هاي حهصف * ساده ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۶
  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  .دارد معكوس ۀرابط ونديپ طول با اغلب ونديپ يانرژ :۱ ۀنيگز  
 ي،تعـادل ۀاصـلف از كمتـر اي فاصله در  ها اتم دافعه، نيروهاي غلبۀ دليل به :۳ ۀنيگز  

  .شوند دورتر هم از تا دارند ليتما
  .شوند مي كمتر  افعهنيروهاي د شود، شتريب يتعادل ۀفاصل از اتم دو ۀفاصل هرچه :۴ ۀنيگز  
  ۲ شيمي ۷۲ تا ۶۹ هاي صفحه * ساده ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۷

 اخـتلاف كـه اسـت يطبقنا نوع از متفاوت اتم دو نيب يكووالانس ونديپ يصورت در  
 اتـم و C عنصـر اتـم نيب ونديپ تنها پس .باشد ۴/۰ از كمتر اتم دو يويلكترونگاتا

  .است يناقطب يكووالانس نوع از B عنصر
  ۲ شيمي ۹۱ و ۷۹ تا ۶۶ هاي صفحه * متوسط ▲   ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۸

 ي هـا وني از بسياري در و دارد آرگون گاز هيشب يالكترون شيآرا ،ديكلر ونيآن )الف  
 پـس بينج گاز مشابه يالكترون شيآرا به  ها اتم ۀهم ،وميآمون مانند ياتم چند
   .رسند مي خود از

 در و دارنـد يكسـاني طـول كه دارد وجود دوگانه ونديپ دو دياكس يد كربن در )ب  
 ليـدل بـه( كسـاني طـول بـا ونـديپ هس ،دياكس يتر گوگرد مولكول ساختار
   .دارد وجود )رزونانس

  .اند متصل هم به يكووالانس ونديپ با  ها اتم ،ياتم چند ي ها وني در )پ  
 در ،شـوند فيضع يمولكول نيب ي ها جاذبه ديبا ي،مولكول هٔماد شدن ذوب يبرا )ت  

  .شوند فيضع يوني يوندهايپ بايد ،يوني بيترك كي شدن ذوب يبرا كه يحال
  ۲ شيمي ۸۱ تا ۷۴ هاي صفحه * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۹

     :3SOمولكول  
  +۶  :يمركز اتم شياكسا عدد  
  ۴  :يونديپ ي ها الكترون جفت شمار  
  صفر :يمركز اتم يونديناپ ي ها الكترون جفت شمار  
  .كند مي يرويپ ييهشتا هٔقاعد از يمركز اتم  
  :3PFمولكول  
    +۳  :يمركز اتم شياكسا عدد  
  ۳  :يونديپ ي ها الكترون جفت شمار  
  ۱ :يمركز اتم يونديناپ ي ها الكترون جفت شمار  
  .كند مي يرويپ ييهشتا هٔقاعد از يمركز اتم  
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  ۲ شيمي ۸۰ تا ۷۳ هاي صفحه * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۰
    فرمولي: واحد يك در كووالانسي پيوندهاي تعداد  
  4 2 3(NH ) CO: ۱۲  
3 نيترات )III( كروم   3Cr(NO ): ۱۲  
4 سولفات هيدروژن آلومينيم   315 : Al(HSO )   
3 اسيد فسفريك   4H PO: ۷  
2 اكسيدپنتا نيتروژن دي   5N O: ۸  
  ۲ شيمي ۸۱ و ۷۷ تا ۷۲ هاي صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۱

  ركزي:م اتم اكسايش عدد  
  2SOCl: ۴     24HPO : ۵   

  4SF: ۴       2ICl : ۳  
  ناپيوندي: الكترون جفت تعداد  
   2SOCl: ۱۰    24HPO : ۱۱    
  4SF: ۱۳      2ICl : ۸  
  ۲ شيمي ۷۸ تا ۷۲ هاي  صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۲

 نتيجـه تـوان مي ،3AO مولكول ساختار در ها اتم تمام بودن هشتايي به توجه با   
 بـا ديگـر اتـم دو و دوگانه پيوند با اكسيژن اتم يك آن، لوويس ساختار در گرفت

 آن بـراي را زيـر ساختار توان مي و هستند متصل A اتم به (داتيو) يگانه پيوندهاي
  گرفت: نظر در

 ۶ داراي و ۱۶ گـروه بـه متعلق A عنصر پس 
 توانـد مـي عنصر اين است. ظرفيتي الكترون
 با 2AO شيميايي فرمول با مولكولي تركيب
ــد. تشــكيل ناكســيژ  3AO مولكــول ده
 آن پيونـدهاي طول و دارد رزونانسي ساختار
    است. يكسان

  ۲ شيمي ۷۸ ۀصفح * متوسط ▲   ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۳
 گانهي يوندهايپ طول نيب مقداري ،اوزون مولكول در ژنياكس -ژنياكس ونديپ طول  
 ۀدوگانـ ونـديپ از ونـدهايپ نيـا ولطـ نيبنابرا ،است ژنياكس -نژياكس ۀدوگان و

  .است بيشتر ژنياكس گاز مولكول در موجود ژنياكس -نژياكس
  ۲ شيمي ۸۱ و ۸۰ هاي صفحه * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۴

  : ها تركيب نام  
  4SiBr: تترابرميد سيليسيم    
  2 5P O: فرفس يا اكسيدپنتا فسفر دي )V( اكسيد    
  3SO: گوگرد يا اكسيد تري گوگرد )VI( اكسيد  
  2 3N O: نيتروژن يا اكسيد تري نيتروژن دي )III( اكسيد    
   ۲ شيمي ۹۲ تا ۸۹ هاي صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۵

  نادرست: هاي گزينه بررسي  
  شود. مي مايع نيتروژن گاز از تر راحت نوكسيدمو كربن گاز :۱ ۀنيگز  
 از كـه اسـت هيـدروژني پيونـد نـوع از آب هاي مولكول بين هاي جاذبه :۲ ۀنيگز  

2Hهاي مولكول بين دوقطبي -قطبي دو هاي جاذبه S است. تر قوي  
 مولكـولي بـين نيروهـاي و لانـدون عنو از 2CO مولكولي بين نيروهاي :۴ ۀنيگز  

2SO هستند. دوقطبي -دوقطبي نوع از  
  ۲ شيمي ۸۲ ۀصفح * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۶

 گـازعنوان  به و  ها افشانه در پيشرانهعنوان  به كه اي ماده سؤال؛ هاي داده به توجه با  
 )A هٔ(ماد. است اتر متيل دي دارد، كاربرد يخچال

 اتـانول دارد، وسـيعي كـاربرد شـيميايي صنايع در اوليه مادهٔ عنوان به كه اي ماده  
  )B (مادهٔ. است

2( يكسان مولكولي فرمول ماده دو اين   6C H O( و دارنـد متفـاوتي سـاختار ولي 
   شوند. مي محسوب پار هم يا ايزومر

. شوند مي داده نمايش هم ناپيوندي ي ها الكترون جفت لوويس، ساختار در :۱ گزينۀ  
  گسترده) ساختاري فرمول (برخلاف

  دارد. هيدروژني پيوند تشكيل توانايي و است  ها الكل دستۀ از اتانول :۲ گزينۀ  
  دارند. متفاوتي فيزيكي و شيميايي خواص ايزومرها :۳ گزينۀ  
 پيونـد تشـكيل توانـايي دليـل (بـه الكـل در مولكـولي بـين ي ها جاذبه :۴ گزينۀ  

 از بيشتر الكل جوش نقطۀ بنابراين است،  تر قوي خودش كربن هم اتر از هيدروژني)
   است. اتر

  

  ۲ شيمي ۸۷ و ۸۶ هاي صفحه * ساده ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۷
 ،)باشـند ونديپ قلمرو چهار هر( يچهاروجه يهندس ي ها شكل يساختار نيچن در  

 يهندسـ شـكل و )باشـد يونديناپ رونالكت جفت قلمرو كي( مثلث هٔقاعد با هرم
  .است انتظار مورد )باشند يونديناپ الكترون جفت قلمرو دو ( دهيخم

  ۲ شيمي ۸۶ و ۸۵ هاي صفحه * متوسط ▲   ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۸
2CH ي هـا گونه در مركزي اتم   O 2 وSO ختارسـا و الكترونـي قلمـرو ۳ داراي 

 از يكـي 2SO مولكـول در كـه آنجـايي از ولـي اسـت مسطح ضلعي سه هندسي
 بـا و است خميده هندسي شكل است، ناپيوندي الكترون جفت الكتروني قلمروهاي

2CHمولكول هندسي شكل O دارد. تفاوت    
  ۲ شيمي ۴ فصل از تركيبي * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۹

 پيونـد هـم با كه اتمي دو الكترونگاتيوي اختلاف به كووالانسي پيوند قطبيت الف)  
 در موجـود ي هـا اتـم الكترونگـاتيوي ترتيـب دارد. بسـتگي اند داده تشكيل
H صورت به شده ذكر ي ها مولكول C N O F    ،ترتيـب پـس اسـت 

  باشد. وندهاپي قطبيت به مربوط تواند مي شده ذكر
HF، 2H ي هـا گونـه ناپيوندي ي ها الكترون جفت تعداد ب)   O، 3NH 4 وCH 

   است. صفر و ۱ ، ۲ ،۳ ترتيب به
ــب پ)   ــاي ترتي ــۀ نيروه ــين جاذب ــولي ب ــواد مولك ــر م ــده ذك ــه ش ــورت ب  ص

4 3 2CH NH HF H O   .است   
   است. مولكولي بين جاذبۀ نيروهاي ترتيب مشابه جوش، نقطۀ ترتيب ت)  
  ۲ شيمي ۹۰ و ۶۹ هاي صفحه * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۰

 يوندهايپ و دارد يقطب ي ها مولكول اوزون گاز تنها شده، ذكر هاي مولكول ميان در  
  است. يناقطب آن مولكول در  ها اتم نيب يكووالانس
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