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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، .).. و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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   است. زياد به كم اي،  قاره پوستۀ به اقيانوسي پوستۀ ............... نسبت -۱۰۱

  شيميايي خواص )۴  آهن مقدار )۳  چگالي )۲  سن )۱  
   باشد؟ مي ها اُفيوليت ويژگي مورد، كدام -۱۰۲
   دارد. متضخا متر ۵ )۲     است. اسيدي سنگي )۱  
   شود. مي ايجاد اي  ورقه برخورد محل در )۴   شود. مي يافت ها اقيانوس اعماق در )۳  
   است؟ كدام A محل در آن تغييرات و اي  لرزه امواج عبور عدم علت -۱۰۳

   اي   لرزه S و P امواج سرعت افزايش )۱  

   زمين خارجي هستۀ بودن مايع )۲  

   اخليد و خارجي هستۀ ضخامت تفاوت )۳  

  داخلي هستۀ زياد تراكم و چگالي )۴  

   برد. پي منطقه آن ............... به توان مي زمين، گرانشي  ناهنجاري كمك به -۱۰۴
   زمين سازندهٔ موادچگالي  )۲     زمين فيزيكي خاصيت )۱  
   معادن اندازهٔ و حجم )۴   هاي عميق يهلان در يهٔ زمسازند مواد دماي )۳  
   بينيد؟ مي جدول در خطا چند زمين، دروني انساختم مورد در -۱۰۵
  ۱( ۱  
  ۲( ۲  
  ۳( ۳  
  ۴( ۴  
   است؟ كدام سنگ اين نام كند. مي عمل فسيل نماي قطب مانند كه است هايي كاني شامل سنگي، -۱۰۶
  پگماتيت )۴  بازالت )۳  آندزيت )۲  گرانيت )۱  
   كند؟ توجيه را زمين كرهٔ پايين هاي عرض در يخچالي مطبق رسوبات وجود تواند مي عامل كدام -۱۰۷
   اي  قاره رسوبات جايي جابه )۴   اي  قاره هاي ورقه جايي جابه )۳   زمين محور انحراف تغييرات )۲  هوايي و آب شديد تغييرات )۱  
   ديد؟ توان مي محل، كدام در را اقيانوسي بستر گسترش مقابل، شكل در -۱۰۸

   آرام اقيانوس )۱  

  اطلس اقيانوس )۲  

   مديترانه درياي )۳  

  سرخ درياي )۴  

   داد؟ ارتباط لغز امتداد هاي گسل به را زمين فعال كمربندهاي دانشمند، كدام -۱۰۹
  هس هري )۴  ويلسون توزو )۳   اسميت ويليام )۲  وگنر آلفرد )۱  
   است؟ درست عبارت كدام بينيد. مي آرام اقيانوس ورقۀ در را هاوايي جزاير رشته سن ترتيب -۱۱۰

   است. هسته همرفتي حركت جزاير اين ايجاد عامل )۱  

   هستند. اي  گوشته داغ نقاط حاصل جزاير اين )۲  

   است. بوده شرق جنوب به غرب شمال از اي  ورقه حركت )۳  

   است. بيشتر قديمي هاي آتشفشان ارتفاع )۴  

   يابد؟ مي كاهش دائمي اي  رودخانه دبي عامل، كدام افزايش با -۱۱۱
   زمين شيب )۴  گياخاك درصد )۳  بارندگي شدت )۲  بستر فرسايش )۱  

لايه
 ويژگي

 زيرين گوشتۀ ليتوسفر استنوسفر پوسته

  مايع جامد مايع جامد حالت
  اسپينل اليوين اليوين  اسپينل اصلي كاني

  ۴صل ف:  شناسی زمین      ۳و  ۲های  فصل:  زمین علوم

16 ´: پيشنهادي زمان
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   است؟ تقسيم خط مفهوم مورد كدام -۱۱۲
   است. خط اين امتداد در آن زهكشي و اصلي رود )۲   كند. مي مشخص و جدا هم از را آبريز حوضۀ دو كه خطي )۱  
   گويند. زيرزميني آب حركت مسير به )۴   باشد. مي اشباع منطقۀ و تهويه منطقۀ جداكنندهٔ خط )۳  
   است؟ منطقه كدام در آب چاه ترين عميق دهد. مي نشان را مختلف مناطق در بارندگي مقدار مقابل، نمودار -۱۱۳

  ۱( B   

  ۲( D  

  ۳( E   

  ۴( A 

   است؟ رسوب يك تخلخلبيانگر  زير، مورد كدام -۱۱۴
  درصد صورت به رسوب كل حجم به رسوب خالي فضاي حجم )۲  رسوب از مكعب متر يك در موجود آب حجم )۱  
  درصد ذكر با رسوب و آب كل حجم به هوازده رسوب مقدار )۴   آن شدگي سيمان ميزان به رسوبات منافذ ارتباط درصد )۳  
   باشد؟ بالا سمت به زيرزميني آب حركت مسير تا شود مي باعث عامل كدام -۱۱۵
  نقطه دو ارتفاع اختلاف )۲     محل يك كمتر نفوذپذيري )۱  
   زيرزميني آب حركت كم بسيار سرعت )۴   كمتر فشار به رفتن براي آب تمايل )۳  
   است؟ درست مقابل، آبخوان مورد در عبارت كدام -۱۱۶

  ۱( B است. آزاد آبخوان   

   است. چاه آب سطح همان F در ايستابي سطح )۲  

   است. هوا فشار با برابر E در آب فشار )۳  

   است. آرتزين نوع از حتماً E چاه )۴  

   است. فراوان ............... داراي گچ، سنگ در موجود آبدار لايۀ -۱۱۷
  پتاسيم )۴  منيزيم )۳  كلسيم )۲  سديم )۱  
   است؟ زمين كرهٔ يخي منابع وسعت از درستي يسۀمقا مورد، كدام -۱۱۸
  آلپ كوه  ايسلند جزيرهٔ  آمريكا شمال كوه )۲  آلپ كوه  گرينلند جزيرهٔ  جنوب قطب )۱  
  شمال قطب  كوه علم كوه  ايسلند جزيرهٔ )۴  آمريكا شمال كوه  جنوب قطب  شمال قطب )۳  
   است. زيرزميني آب از ............... رودها آب ميكروبي آلودگي و بوده ............... از بيشتر ما كشور مصرفي آب مقدار -۱۱۹
  بيشتر -سطحي آب )۴  كمتر -سطحي آب )۳   بيشتر -زيرزميني آب )۲  كمتر -زيرزميني آب )۱  
   ؟ندارد اثري ها درياچه شوري بر عامل كدام -۱۲۰
  روديو آب ميزان )۴  آب وسعت )۳   زمان گذشت )۲   گياهان مقدار )۱  

  
 عبارت اگر -۱۲۱    21 3 1A (m )x x m مقادير همۀ ازاي به x حدود باشد، منفي m است؟ كدام   

  ۱(  
1
2( , )   ۲( 

1 12( , )   ۳( 31 2( , )   ۴( 
5
2( , )   

2 عبارت علامت تعيين جدول اگر -۱۲۲ 2P x ax    باشد، مقابل شكل  به ab است؟ كدام   
  ۱( ۸     
  ۲( ۶  
  ۳( ۳  
  ۴( ۴  

  

  ۳ لفص : ۱ هندسه   مثلثات) مبحث از (غیر ۲ فصل : ۳ ریاضی  ۳ فصل انتهای تا ۱  فصل : ۲ ریاضی ) ۴۵ (ص ها دنباله حد ابتدای تا ۲ فصل و تصادفی متغیرهای ابتدای از ۱  فصل : عمومی ریاضی

40 ´: پيشنهادي زمان
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1 باشيم داشته q قدرنسبت با na هندسي دنبالۀ در اگر -۱۲۳ 3 4a a و 3 5 16a a، 1 مقدار 9a a است؟ كدام   
  ۱( ۳۲  ۲( ۶۴  ۳( ۱۲۸  ۴( ۲۵۶  
 دانيم مي ۶ قدرنسبت با na حسابي دنبالۀ در -۱۲۴   1 2 3 4 17a a a a. حاصل 1 3a a است؟ كدام   

  ۱( 5
2   ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( 7

2   

 دانيم مي f خطي تابع در -۱۲۵   4 2 5 7f (x) f (x ) x. 1 مقدارf (    است؟ كدام (

  ۱( 
3
5   ۲( ۱-  ۳( 

4
5   ۴( 

6
5   

 اگر -۱۲۶  2 3f (x) x و  3g(x) x، تابع دامنۀ y fog(x) است؟ كدام   
  ۱(  3,   ۲(   1 4,   ۳(   1,   ۴(  0 ,   
 اگر -۱۲۷  1 2 2 2 3 4 0 1f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,  و (  2 5 5 0 3 1 4 4g ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,  تابع بُرد اعضاي مجموع ،(  1 1(f ) (g    است؟ كدام (
  ۱( ۹  ۲( ۱۰  ۳( ۱۱  ۴( ۱۲  

 نامعادلۀ جواب مجموعه -۱۲۸



2 3 12
x
x

   است؟ كدام 

  ۱( 2 5( , )   ۲( 1 53( , )   ۳( 
15 3( , )   ۴( 112 2( , )   

 بگيريم، نظر در خانواده اين دختران تعداد را X تصادفي متغير اگر است. فرزند ۵ داراي اي  خانواده -۱۲۹ 1P(X    است؟ كدام (

  ۱( 15
16   ۲( 31

32   ۳( 29
32   ۴( 7

8   

 اگر -۱۳۰ 2 8x y، مقدار بيشترين xy است؟ كدام   
  ۱( ۱۶  ۲( ۱۲  ۳( ۸  ۴( ۶  
 معادلۀ جواب مجموعه -۱۳۱            1 14x x x ٔبازه a ,b .حاصل است a b است؟ كدام   
  ۱( ۱۰  ۲( ۱۱  ۳( ۱۲  ۴( ۱۳  

 معادلۀ هاي ريشه از واحد ۳ آن هاي ريشه كه دومي درجۀ معادلۀ -۱۳۲  2 3 0x x است؟ كدام باشد، بيشتر   

  ۱(   2 7 9 0x x   ۲(   2 9 7 0x x   ۳(   2 7 7 0x x   ۴(   2 9 9 0x x  
 معادلۀ جواب مجموعه -۱۳۳    1 8 2 9x x x ؟نيست صحيح عدد چند شامل   
  شمار بي )۴  ۸ )۳  ۷ )۲  ۶ )۱  
f تابع -۱۳۴ (x) Cos x است؟ نزولي اكيداً زير هاي بازه از يك كدام در   

  ۱(  
 2 2( , )   ۲( 

2( , )   ۳( 


3 22( , )   ۴( 


3
2( , )  

 اگر -۱۳۵


2 1
5

xf (g(x)) و 


3 2
7

xf (x)، 1 مقدارg(    است؟ كدام (

  ۱( 11
5   ۲( ۲  ۳( 32

15   ۴( 31
15  

 اگر -۱۳۶  12
xf (x) و  3 1g(x) x، معادلۀ جواب  1 4g(f (x)) f ( x) است؟ كدام   

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( 3
2   

   است؟ كدام دنباله اين ابتداي جملۀ چهل مجموع است. ۳۱ برابر دهم جملۀ و -۱۹ برابر پنجم جملۀ حسابي دنبالۀ يك در -۱۳۷
  ۱( ۵۴۱۰  ۲( ۵۴۲۰  ۳( ۵۴۳۰  ۴( ۵۴۴۰  

 عمومي جملۀ با هندسي دنبالۀ در -۱۳۸
13 2

n
na (  عبارت حاصل ،(       1 3 5 7A a a a a است؟ كدام   

  ۱( 3
2   ۲( ۲  ۳( 5

2   ۴( 7
2   

 ضابطۀ با f تابع وارون ضابطۀ -۱۳۹ 2 3 1xf (x) log (    است؟ كدام (

  ۱(   1 2 3 1xf (x) log ( )   ۲(   1 2 2 1xf (x) log ( )   ۳(   1 3 2 1xf (x) log ( )   ۴(   1 3 3 1xf (x) log ( )  
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 تابع نمودار به محدود مساحت -۱۴۰   f (x) Sin x محور و xبازهٔ در ها   0    است؟ چقدر ,2

  ۱( 
2   ۲(    ۳( 3

4   ۴( 2   

MN مقابل، شكل در -۱۴۱ BC، حاصل MN
BC

   است؟ كدام 

  ۱( 1
2   ۲( 1

3   

  ۳( 2
3   ۴( 3

4   

72 برابر OAB مثلث مساحت به ODC مثلث مساحت نسبت اگر ناميم. مي O را قطرها تقاطع محل ،ABCD ذوزنقۀ در -۱۴۲  نسـبت باشـد، 9

OH
OK

   است؟ چقدر 

  ۱( 3
4   ۲( 9

16   

  ۳( 9
25   ۴( 3

5   

 اگر است. موازي ها قاعده با MN خط پاره ،ABCD ذوزنقۀ در -۱۴۳
2
3

AM
MD

   است؟ چقدر PQ طول ،

  ۱( ۲/۳   

  ۲( ۴/۳  

  ۳( ۶/۳  

  ۴( ۸/۳  

1 مستطيل يك اضلاع نسبت -۱۴۴
 P نقطـۀ كنـد. مي قطع P نقطۀ در را مستطيل طول شود، مي عمود ديگر قطر بر رأس يك از كه طيخ است. 4

   كند؟ مي تقسيم نسبت كدام با را مستطيل طول

  ۱( 1
14   ۲( 1

15   ۳( 1
18   ۴( 1

20   

   است؟ چقدر OMN مثلث مساحت باشند، متقاطع O نقطۀ در CN و BM هاي ميانه اگر است. ۱۲ برابر ABC مثلث مساحت -۱۴۵

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( 3
2   ۴( 1

2   

  
  ................ برخلاف ................ در ژن بيان تنظيم -۱۴۶
  دهد.  مي رخ رونويسي شروع از پيش ها، پروكاريوت -ها يوكاريوت )۱  
  دهد. مي رخ رونويسي عوامل ساير و كننده فعال كمك با ها، يوكاريوت -ها پروكاريوت )۲  
  گيرد. مي صورت مراز پلي RNA كمك به ها، پروكاريوت -ها يوكاريوت )۳  
  شود. ساختاري ژن چند يا يك شدن بيان سبب تواند مي ها، يوكاريوت -ها پروكاريوت )۴  
  ................ كه جهشي انسان، در -۱۴۷
  شود. مي منتقل ها زاده به قطع طور به است، معروف چارچوب تغيير به )۱  
  نكند. ايجاد ژن بيان در تأثيري است ممكن شود، مي جا جابه ديگري نوكلئوتيد با نوكلئوتيد يك آن در )۲  
  كند. مي ايجاد تغيير استر دي فسفو پيوندهاي تعداد در است، معروف جانشيني به )۳  
  شود. مي محسوب كروموزومي جهش دهد، مي تغيير را ژن خواندن الگوي كه جهشي همانند دهد مي تغيير را استر دي فسفو پيوندهاي تعداد )۴  

  

  

  ۷تا ابتدای انتقال مواد در گیاهان و فصل  ۶  لفص:  ۱ یشناس ستیز   ها    تا ابتدای شواهد تغییر گونه ۴تا  ۲های  از ابتدای تنظیم بیان ژن و فصل ۱  فصل:  هارمچ یشناس ستیز

22 ´: پيشنهادي زمان
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  ............... DNA ساختار در چسبنده انتهاي هر -۱۴۸
  شود. مي متصل ديگر چسبندهٔ انتهاي به هيدروژني پيوند با طفق )۱  
  است. RNA با مشترك باز نوع ۲ شامل شود، مي ايجاد EcoRI توسط كه )۲  
  است. شده ايجاد G و T بين  برشي توسط شود، مي ايجاد EcoRI توسط كه )۳  
  شود. مي متصل ديگر هٔچسبند انتهاي به هيدروژني پيوند ۱۶ با شود، مي ايجاد EcoRI توسط كه )۴  
  . ................ ژنتيك مهندسي روشِ به ............... در -۱۴۹
  كند. مي بيان را تناسلي هرپس سطحي پروتئين ژن گاوي، آبلۀ ويروس -پزشكي )۱  
  شود. مي استفاده كبد التهاب درمان براي گاوي آبلۀ زاي غيربيماري ويروس از -شكيزپ )۲  
  كرد. توليد متفاوت هاي اقليم با سازگار گياهاني انتو مي -كشاورزي )۳  
  اند. نموده توليد را ها كش حشره به مقاوم گياهان شوند، مي تجزيه زود طبيعت در كه هايي كش علف سازندگانِ -كشاورزي )۴  
  است؟ درست عبارت چند -۱۵۰
  كند. مي گال به آلوده را سويا ژني، تفنگ طريق از تومور، القاكنندهٔ پلازميد الف)  
  افزايند. مي رشد هورمون ها دام غذاي به شير، توليد افزايش براي دامداران برخي ب)  
  د.نشو مي توليد ها باكتري در كمتر اي  هزينه با انساني پيچيدهٔ هاي پروتئين بيشتر ج)  
  بود. ممكن نوزادي يا جنيني هاي سلول وسيلۀ به فقط ويلموت آزمايش از پيش تا كردن كلون د)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ............... ويلموت يان آزمايش در -۱۵۱
  بود. شده گرفته آن از تخمك سلول كه بود گوسفندي مشابه ژنتيكي نظر از دالي )۱  
  بود. شده متوقف اي  ويژه كشت محيط در پستاني، غدهٔ سلول سلوليِ چرخۀ )۲  
  شد. متولد اليد نام به اي  بره ماهه، ۶ حاملگي دورهٔ يك از پس )۳  
  نشد. منتقل دالي به تخمك سلول از ،داري  DNA محتواي هيچ )۴  
  ................ بنيادين، سوپ الگوي همانند حباب الگوي در -۱۵۲
  بود. اتمسفر در شد، حيات پيدايش براي آلي مواد تشكيل به منجر كه فرايندهايي انجام محل )۱  
  اند. داشته نقش پيچيده آلي مواد تشكيل در يآتشفشان انفجارهاي و خورشيد تابش )۲  
  است. برده مي بين از را 4CH و 3NH گازهاي فرابنفش، پرتو )۳  
  است. بوده بيشتر هوا در ها آن تراكم از حباب، درون گازها تراكم )۴  
  است؟ درست عبارت چند -۱۵۳
  بودند. دولايه غشايي حاوي بودند، سلول دهي سازمان سمت به قدم اولين هك ساختارهايي الف)  
  بسازند. مادري اسيد نوكلئيك وجود بدون را اسيدها نوكلئيك كوتاه و بلند هاي زنجيره توانند مي دانشمندان ب)  
  بودند. خود ختارسا در اسيد آمينو داراي ، ليپيدي هاي ريزكيسه همۀ برخلاف ياسيد آمينو هاي ريزكيسه همۀ ج)  
  بودند. دارا را بعد نسل به صفات انتقال توانايي ميكروسفرها همۀ د)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  است؟ درست زنده موجودات پيدايش در زيستي هم اولين دربارهٔ گزينه كدام -۱۵۴
  شد. هوازي بي كنندهٔ فتوسنتز به تبديل كوچك، پروكاريوت ورود از پس بزرگ  پروكاريوت )۱  
  داشت. مختلف جاندار سه از DNA نوع سه حداكثر يوكاريوت،  -پيش )۲  
  است. غشادار اندامك فاقد اوليه، يوكاريوت برخلاف يوكاريوت  -پيش )۳  
  داشت. فتوسنتز و تنفس توانايي ميتوكندري، و كلروپلاست داشتن با اوليه يوكاريوت )۴  
  ................ مرطوب، هوايي كيسۀ داراي جانداران اولين -۱۵۵
  آمدند. وجود به گروهي انقراض دومين از پس )۱  
  گرفتند. لقب زنده داران مهره ترين موفق )۲  
  كردند. خود آن از را فراواني بيشترين بهتر، سازگاري دليل به پيش سال ميليون ۶۵ تا )۳  
  شدند. حشرات از بزرگتر بسيار پذير، انعطاف و توانمند اسكلت وجود دليل به )۴  
  است؟ نادرست گزينه كدام -۱۵۶
  دادند. تشكيل را ها جنگل گياهان ها، قارچ و گياهان بين همياري اولين از پس )۱  
  شدند. ناپديد هميشه براي زنده هاي گونه اغلب پيش، سال ميليون ۶۵ )۲  
  است. شده ناگهاني تغييرات متحمل زمان گذر در زمين سطح لامارك، نظريۀ طبق )۳  
  بود. مالتوس توماس هاي بررسي ها، گونه تغيير انجام چگونگي معماي يدكل )۴  
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  ............... براسيكااولراسه گياه روي بر مصنوعي انتخاب هاي آزمايش طي در -۱۵۷
  شوند. مي يكديگر با متفاوت گياهاني ايجاد سبب نوتركيبي و جهش )۱  
  شوند. مي ايجاد مختلف گونۀ چهار از گياه، نوع چهار )۲  
  شد. بروكلي كلم ايجاد موجب برگ، فنوتيپ اساس بر انتخابي زادگيري )۳  
  شد. بروكسل كلم ايجاد موجب گل، فنوتيپ اساس بر انتخابي زادگيري )۴  
  ................ داروين -۱۵۸
  دانست. مي طبيعي انتخاب در تنوع و گوناگوني ايجاد عوامل از يكي را اي نقطه جهش )۱  
  است. مؤثر نوتركيبي در ميوز هنگام والدين هاي كروموزوم تفكيك كه بود قدمعت )۲  
  ندارد. وجود ها زاده تعداد و محيط با جانداران تطابق بين ارتباطي بود معتقد )۳  
  دارد. تأثير او بقاي احتمال در فرد فيزيكي هاي ويژگي كه برد پي مطلب اين به خود تجربيات به مالتوس ديدگاه افزودن با )۴  
  است؟ درست عبارت چند -۱۵۹
  بزنند. تخمين ها گونه اشتقاق حين را نوكلئوتيدي تغييرات تعداد توانند مي دانشمندان الف)  
  است. داشته وجود تري نزديك گذشتۀ در ها آن مشترك نياي باشد، تر شبيه جاندار دو در پليمر هاي مونومر توالي هرچه ب)  
  باشند. مي نقشي هرگونه فاقد داران رهمه در وستيجيال هاي اندام ج)  
  ندارد. تمساح رويان با مشتركي صفات هيچ نموّ اوليۀ مراحل در خفاش رويان د)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  است؟ درست ژنتيك مهندسي تكنولوژي مراحل دربارهٔ گزينه كدام -۱۶۰
  باشد. نمي الزامي مراز پلي DNA وجود ژن، شدن كلون در )۱  
  ندارد. وجود ژن شدن بيان به احتياجي ، كردن غربال در قطع طور به )۲  
  رسند. مي چاهك به تر سريع ژن استخراج مرحلۀ در كوچك هاي مولكول )۳  
  كرد. جدا يكديگر از اندازه اساس بر نيز را ها پروتئين توان مي اسيد،  نوكلئيك بر علاوه ژن استخراج روش در )۴  
  است؟ نادرست گزينه كدام -۱۶۱
  دارند. شده جذب مواد انتقال براي دستگاهي جانوران، همانند گياهان )۱  
  گيرد. مي صورت آن مخالف و بدن مركز سمت به شعاعي هاي لوله داخل در آب حركت ،دريايي عروس بدن در )۲  
  دارد. باز خون گردش كه است جانوري به متعلق مواد گردش دستگاه ترين ساده )۳  
  كند. مي عبور تيره خون ماهي، قلب ماننده خاكي كرم قلب از )۴  
  ................ موادِ گردش دستگاه در -۱۶۲
  رود. مي سر سمت به آبشش از 2O از غني سياهرگي استخواني، ماهي )۱  
  كند. مي عبور قلب از روشن خون دراز، خرچنگ همانند ملخ )۲  
  دارند. آبششي مويرگ هزار صدها و آبششي كمان جفت ود معمولاً استخواني هاي ماهي )۳  
  هستند. بسته قلب هاي دريچه شود، مي خارج قلب از خون كه هنگامي ملخ، )۴  
  ................ انسان خون گردش دستگاه در -۱۶۳
  رود. مي پاييني هاي اندام سمت به اصلي شاخۀ يك و بالا سمت به آئورت از شاخه چهار )۱  
  شود. مي وارد چپ دهليز به تيره، خون داراي سياهرگ ۴ وعمجم در )۲  
  شود. مي متصل چپ دهليز به كرونر سياهرگ و دارد قرار سيني دريچۀ بالاي كرونر سرخرگ ورودي دو )۳  
  دهند.  مي اتصال قلب داخلي ديوارهٔ به را ارتجاعي هاي طناب اي،   ماهيچه هاي برجستگي )۴  
  ................ نسانا قلب كاري دورهٔ هر در -۱۶۴
  شوند. مي پر خون از ها بطن ثانيه، ۵/۰ مجموع در )۲  هستند. باز سيني هاي دريچه ثانيه، ۴/۰ مجموع در )۱  
  شود. مي خارج بطن هر از خون ليتر ميلي ۱۲۰ ،دياستول هر پايان در )۴  هستند. دياستول در دهليزها ثانيه، ۵/۰ مجموع در )۳  
  است؟ نادرست گزينه كدام رو روبه الكتروكارديوگرام نيمنح با رابطه در -۱۶۵
  است. بسته ميترال دريچۀ و باز سيني دريچۀ ۳ نقطۀ در )۱  
  شود. زياد ها بطن سمت به شده ايجاد تحريك انتقال شدن كند اثر در است ممكن ۲ و ۱ بين فاصلۀ )۲  
  هستند. سيستول حال در ها بطن ،۳ نقطۀ در )۳  
  است. افزايش حال در آئورت فشار ،۲ خلافبر ۱ نقطۀ در )۴  
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  ............... كوچك هاي سرخرگ -۱۶۶
  آيند. درمي انبساط و انقباض به كندي به )۱  
  دارند. برعهده ها بافت خون مقدار تغيير در را نقش ترين مهم )۲  
  است. اثر بي ها آن بر عصبي تحريكات كه دارند هايي ماهيچه خود ديوارهٔ در )۳  
  هستند. پاييني هاي اندام در پيوندي هاي دريچه ويحا )۴  
  شود. خيز به منجر تواند نمي ............... -۱۶۷
  لنفي هاي رگ شدن بسته )۲  پلاسما پروتئين كاهش يا سديم افزايش )۱  
  لنف در پروتئين كمبود )۴  ها سياهرگ درون فشار افزايش )۳  
  است؟ درست عبارت چند -۱۶۸
  شود. مي لنف جذب شده تراوش مايعاز  ليتر ۳ روزانه بدن، هاي اندام همۀ در الف)  
  گويند. مي هماتوكريت را پلاسما حجم به خوني هاي سلول حجم نسبت ب)  
  دهد. مي تشكيل خون را بالغ فرد يك بدن وزن كل درصد ۸ حدود ج)  
  هستند. تر چككو هم قرمز هاي گلبول اندازهٔ از نواحي برخي در بدن باريك هاي مويرگ د)  
  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  
  است؟ درست سفيد هاي گلبول دربارهٔ گزينه كدام -۱۶۹
  است. هفته چند از بيش سفيد هاي گلبول عمر معمول طور به )۱  
  دارند. فراوان هاي ليزوزوم آيند، درمي ميكرون ۸۰ قطر به بافت در كه هايي گرانولوسيت )۲  
  شود. خون انعقاد از جلوگيري سبب تواند مي دارد، دخالت ها رگ كنندهٔ گشاد دهٔما توليد در كه سفيدي گلبول )۳  
  دارند. دياپدز توانايي ها، نوتروفيل همانند مانند مي زنده سال يك از بيش كه هايي آگرانولوسيت )۴  
  است. وريضر خون انعقاد در ............... به ................ تبديل براي ................ وجود -۱۷۰
  پروترومبين -ترومبين -ترومبوپلاستين )۲    فيبرين -فيبرينوژن -ترومبين )۱  
  ترومبين -پروترومبين – K )۴  اي  رشته فيبرين -نامحلول فيبرينوژن -كلسيم )۳  
  است؟ درست گزينه كدام -۱۷۱
  هستند. مواد بازگشت از جلوگيري براي هايي دريچه حاوي لنفي، هاي رگ برخلاف بدن پاييني نواحي هاي سياهرگ )۱  
  شود. مي دفع ادرار طريق از مستقيم طور به سرانجام و شده لنف وارد گردد، نمي باز ها رگ به كه مايعي )۲  
  شوند. مي وارد لنفي باريك هاي رگ به مواد، تبادل از پس بافتي ميان مايع از بخشي )۳  
  شود. مي وارد لنف درون به خون ليتر ۳ متوسط رطو به روز شبانه هر در )۴  
  است؟ درست عبارت چند -۱۷۲
  باشد. مي دما و قند ها، نمك تنظيم نظير اعمالي شامل هومئوستازي الف)  
  است. ها آن دفعي مواد تعيين در مهمي عامل جانوران زيستگاه ب)  
  كنند. مي دفع اوره و آمونياك زمان هم طور به بالغ دوزيستان ج)  
  كند. مي دفع اوره و اسيد اوريك انسان د)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ................ از بسياري -۱۷۳
  كنند. مي دفع دار نيتروژن معدني مادهٔ زي، خشكي جانوران )۱  
  كنند. مي دفع آمونياك از كمتر بار ۱۰۰,۰۰۰ يتسمّ با آلي مادهٔ استخواني، هاي ماهي )۲  
  دارند. اوره دفع توانايي زي، خشكي هاي حلزون )۳  
  گردد. ميباز ها رگ به ها، گلومرول به شده تراوش مواد حجم )۴  
  ................ كليه، مخطط بخش برخلاف كليه دار دانه بخش -۱۷۴
  است. ادرار توليدكنندهٔ هاي هرم داراي )۱  
  باشد. مي فراواني هاي سياهرگ داراي )۲  
  است. متصل سرخرگ به سمت دو زا كه است مويرگي اي  شبكه حاوي )۳  
  است. شعاعي سرخرگ فاقد )۴  
  ............... نفرون در -۱۷۵
  شود. مي بازجذب غلظت شيب جهت در اوره مقداري )۱  
  شود. مي رگ وارد غلظت شيب جهت خلاف در NaCl همواره )۲  
  كند. مي بازجذب آب مقداري نمك، همراه همواره هنله رو پايين قسمت )۳  
  يابد. مي افزايش خورده پيچ لولۀ درون به Hترشح باشد اسيدي خون كه صورتي در )۴  
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 سـرعت است. شكل مطابق راست، خط روي متحركي حركت زمان -سرعت نمودار -۱۷۶

 ثانيـۀ ۵ در متحرك متوسط سرعت برابر چند حركت، اول ثانيۀ ۵ در متحرك متوسط
  است؟ حركت دوم

  ۱( 1
3   ۲( 3

5  

  ۳( 2
3   ۴( ۱   

40 سرعت با زمين سطح از ديگري گلولۀ آن، با زمان هم شود. مي رها h ارتفاع از اي  گلوله -۱۷۷  m
s

 در شـود. مـي پرتـاب بالا به رو قائم راستاي در 

( است؟ متر چند h باشد، اندازه هم گذرند، مي يكديگر كنار از كه هنگامي گلوله دو سرعت كه صورتي 210 mg
s

  )شود. نظر صرف هوا مقاومت از و 

  ۱( ۸۰  ۲( ۶۰  ۳( ۴۰  ۴( ۲۰  
 چنـد زمين به برخورد هنگام گلوله سرعت اندازهٔ كند. مي حركت متر ۵۰ اندازهٔ به سقوط آخر ثانيۀ ۲ در و شود مي رها h ارتفاع از اي  گلوله -۱۷۸

( است؟ ثانيه بر متر 210 mg
s

  )شود. نظر صرف هوا مقاومت از و 

  ۱( ۴۰  ۲( ۳۵  ۳( ۳۰  ۴( ۲۵  
 ثانيـه يك و دارد قرار پرتاب محل از تر پايين متر ۱۵ گلوله پرتاب، لحظۀ از ثانيه ۳ از پس شود. مي پرتاب بالا به رو قائم راستاي در اي  گلوله -۱۷۹

( است؟ متر چند زمين سطح از پرتاب محل ارتفاع رسد. مي زمين سطح به آن از پس 210 mg
s

  )شود. نظر صرف هوا  مقاومت از و 

  ۱( ۲۰  ۲( ۲۵  ۳( ۴۰  ۴( ۵۰  

 صورت به SI در جسمي حركت معادلۀ -۱۸۰    
  235 3 2 62r(t) ( t )i ( t t ) j .لحظۀ در است  1t s شتاب و سرعت بردارهاي بين زاويۀ 

   است؟ درجه چند
  ۹۰ )۴  ۴۵ )۳  ۳۰ )۲  صفر )۱  
   است؟ چقدر يافق سطح و 2m جرم بين ايستايي اصطكاك ضريب باشد، تعادل حال در مجموعه اگر مقابل، شكل در -۱۸۱

  ۱( 1
2   

  ۲( 1
4   

1 از كمتر )۳  
   آن مساوي يا 2

1 از بيشتر )۴  
   آن مساوي يا 4

 چنانچه شود. مي كشيده F افقي نيروي توسط m جرم شكل، مطابق -۱۸۲ 24F N ،26 حركت شتاب باشد m
s

 چنانچـه و  14F N ،باشـد 

22 حركت شتاب m
s

   است؟ كيلوگرم چند m جرم است. 

  ۱( ۵/۲   ۲( ۵/۳  
  ۳( ۴  ۴( ۷  
 چنانچـه كننـد. مـي حركـت پـايين به رو يكسان شتاب با جسم دو شكل، مطابق -۱۸۳

 در جسـم دو كه نيرويياندازهٔ  و ناچيز دار شيب سطح با 1m جرم به جسم اصطكاك
 بـه جسم بر وارد نيروهاي برايند باشد، نيوتن ۹ برابر كنند مي وارد هم به تماس سطح

( است؟ نيوتن چند ،2m جرم 210 mg
s

(  

  ۱( ۳۴   ۲( ۲۴  
  ۳( ۲۵  ۴( ۱۰  

  ۵و  ۴های  : فصل ۲ فیزیک      ۱: فصل  ۱ فیزیک      ۲و  ۱های  فصل:  فیزیک چهارم

32 ´: پيشنهادي زمان
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
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 صورت به SI در جسمي تكانۀ معادلۀ -۱۸۴ 22 8P t t .شود؟ مي صفر جسم حركت شتاب ثانيه، برحسب اي  لحظه چه در است   
  است. درست گزينه سه هر )۴  ۴ )۳  ۲ )۲  صفر )۱  

 جرم به جسمي شكل، مطابق -۱۸۵ 2m kg 4 ثابت سرعت با افقي سطح روي m
s

  انـدازهٔ بـه نيرويـي ،3sمـدت به چنانچه است. حركت در 

   شد؟ خواهد سو كدام به سرعت جهت و ثانيه بر متر چند آن سرعت اندازهٔ كند، اثر آن به جسم حركت جهت خلاف در نيوتن ۲
   راست تسم به ، ۱ )۱  
  چپ سمت به ، ۱ )۲  
   راست سمت به ، ۷ )۳  
   چپ سمت به ، ۷ )۴  

صورت به SI در شكل، اي   دايره مسير در جسمي اي  زاويه مكان معادلۀ -۱۸۶ 
  2

6 3t t .چرخد؟ مي دور چند حركت دوم ثانيۀ سه در متحرك است   

  ۱( ۲۵/۱  ۲( ۲  ۳( ۷۵/۲  ۴( ۵/۳  

 صورت به SI در دايره، مسير در جسمي اي  زاويه مكان معادلۀ -۱۸۷ 
  2

3 3t t است ) 20 دايره شعاع اگر راديان). برحسبcm ،باشـد 

 لحظۀ در مركزگرا شتاب 2t s است؟ ثانيه مجذور بر متر چند   

  ۱( 25
9   ۲( 25   ۳( 272

10   ۴( 214
3  

   است؟اي  يك ساعت عقربه شمار ساعت عقربۀ اي  زاويه سرعت برابر چند شمار ثانيه عقربۀ اي  زاويه سرعت -۱۸۸
  ۱( ۶۰  ۲( ۷۲۰  ۳( ۱۴۴۰  ۴( ۳۶۰۰  

A، 2 ماهوارهٔ سرعت اندازهٔ و زمين سطح از B ماهوارهٔ فاصلۀ برابر ۳ زمين، سطح از A ماهوارهٔ فاصلۀ اگر -۱۸۹
 B ماهوارهٔ سرعت اندازهٔ برابر 2

   است؟ زمين شعاع برابر چند زمين سطح از A ماهوارهٔ فاصلۀ باشد،
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  كه: است تجديدپذير صورتي در گرمايي زمين انرژي -۱۹۰
   نباشد. مدت آن در زمين توليدي گرماي از بيشتر زمين از دريافتي گرماي )۱  
   باشد. مدت آن در زمين توليدي گرماي برابر زمين از دريافتي گرماي )۲  
   باشد. مدت همان در دريافتي آب مقدار برابر زمين به شده داده آب مقدار )۳  
   بگيرد. صورت ۳ و ۱ ينۀگز دو هر )۴  

9 جسم جنبشي انرژي آن، ۀنتيج در و يابد مي افزايش ثانيه بر متر ۳ جسمي سرعت اندازهٔ -۱۹۱
 چنـد جسـم اوليۀ سرعت اندازهٔ شود. مي برابر 4

   است؟ ثانيه بر متر
  ۱( ۳  ۲( ۵/۴  ۳( ۶  ۴( ۹  
 درصـد ۶۰ بـالابر بازده اگر شود. مي برده بالا متر ۶ اندازهٔ به ثابت، سرعت با ثانيه ۵ مدت در وگرمكيل ۲۰۰ جرم به جسمي بالابر، يك توسط -۱۹۲

( است؟ كيلووات چند آن مصرفي توان باشد، 210 mg
s

(  

  ۱( ۵  ۲( ۴  ۳( ۳  ۴( ۴/۲  

 ثابت نيروي توسط m جرم شكل، مطابق -۱۹۳

F 3 ثابـت تسـرع با m

s
 حركـت پـايين بـه رو 

 چنانچه كند. مي 
2 3

5k ،نيروي توان باشد F است؟ وات چند ) 210 mg
s

(   

  ۱( ۱۶۵   
  ۲( ۹۰  
  ۳( ۷۵  
  ۴( ۱۵  
 شـعاع برابـر چند زمين سطح از ماهواره اوليۀ فاصلۀ شود. مي نصف نآ جنبشي انرژي شود، برابر ۴ زمين سطح از اي  ماهواره فاصلۀ چنانچه -۱۹۴

   است؟ زمين

  ۱( 1
3  ۲( 1

2   ۳( ۱  ۴( ۲  

 
 

m

4 mv s

30
F


m

5m kg
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 جرم به جسمي شكل، مطابق -۱۹۵ 2m kg نقطۀ از A 1 پيمودن از پس و است شده رها سكون حال از
 ثانيه بر متر ۲ سرعت با دايره، محيط 4

( است؟ ژول چند جايي جابه اين در اصطكاك نيروي كار رسد. مي B نقطۀ به 210 mg
s

(  

  ۱( ۶-     
  ۲( ۴-  
  ۳( ۲-  
  صفر )۴  

B، 1 نقطۀ به رسيدن تا و شود مي رها A نقطۀ از m جرم شكل، مطابق -۱۹۶
 است؟ كدام B نقطۀ در جسم سرعت شود. مي تلف آن اوليۀ انرژي 6

  )است. B نقطۀ گرانشي پتانسيل مبدأ(
  ۱( 1 2/ gR   

  ۲( 5
6 gR   

  ۳( 5
6 gR   

  ۴( 5
3 gR  

   است. ............... آب، سطح روي حشره ماندن شناور علت و ............... كم، بسيار قطر با اي  شيشه لولۀ درون آب رفتن بالا تعل -۱۹۷
  دگرچسبي نيروي -پخش پديدهٔ )۲  سطحي كشش نيروي -چسبي هم نيروي )۱  
  دگرچسبي نيروي -موئينگي اثر )۴  سطحي كشش نيروي -موئينگي اثر )۳  

4 مايع وزن اگر مقابل، شكل در -۱۹۸
 وارد ظـرف جـانبي هـاي جـداره به مايع كه نيرويي كند، مي وارد ظرف كف بر مايع كه باشد نيرويي برابر 3

   است؟ مايع وزن برابر چند كند، مي

  ۱( 1
4   ۲( 1

3   

  ۳( 3
  صفر )۴   4

1 گازي اي  پيمانه فشار -۱۹۹ 5/ P .چند گاز كلي فشار است P است؟ )P است. هوا فشار(  
  ۱( ۵/۰  ۲( ۱  ۳( ۲  ۴( ۵/۲  
   است؟  برابر چند 1 هستند. تعادل در ها مايع شكل، مطابق -۲۰۰

  ۱( ۵/۴   

  ۲( ۵/۳  

  ۳( 7
3   

  ۴( ۳  

  
   است؟ شده ذكر نادرست طور به ،واكنش سرعت بر مؤثر عامل ريتأث مورد، كدام در -۲۰۱
  دهنده واكنش ماهيت :ماند مي يباق درخشان زمان گذشت با رضا امام يملكوت بارگاه گنبد )۱  
   غلظت :سوزند مي چوببزرگ  ي ها تكه از  تر عيسر چوب ي ها تراشه )۲  
  زگريكاتال :سوزد مي  تر آسان و  تر عيسر باغچه خاك به آغشته قند ۀحب )۳  
  تماس سطح :شود مي آن سوختن سبب شعله يرو بر آهن گرد دنيپاش )۴  

 
 

  ۴  : بخش ۲ شیمی      تا ابتدای عوامل مؤثر بر تعادل ۲از ابتدای عوامل مؤثر بر سرعت واکنش و بخش  ۱بخش : چهارم  شیمی

30 ´: پيشنهادي زمان
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  است؟ درست ريز ي ها عبارت از مورد ندچ -۲۰۲
  .است مناسب ياديبن و يگاز ي ها واكنش فيتوص يبرا تنها برخورد يۀنظر )الف  
   .شد خواهد فراورده ديتول به منجر باشد، داشته يمناسب يريگ جهت كه يبرخورد برخورد، يۀنظر با مطابق )ب  
  .كرد يجداساز را آن واكنش انجام نيح توان مي يول است داريناپا اريبس اگرچه فعال هٔديچيپ )پ  
   .است  تر ريگرماگ واكنش باشد، لازم يشتريب يانرژ يواكنش فعال هٔديچيپ ليتشك يبرا هرچه )ت  
  ۱( ۱   ۲( ۲   ۳( ۳    ۴( ۴     

 دارد دهنده واكنش دو كه واكنشي سرعت ثابت -۲۰۳  1 10 2/ L mol s .ها دهنده واكنش از يك هر ليتر بر مول ۱/۰ غلظت با واكنش اگر است  

 چند فرايند آغاز در واكنش سرعت شود، آغاز  1 1mol L s است؟   

  ۱(  22 10    ۲(  32 10   ۳(  34 10   ۴(  24 10   
 واكنش -۲۰۴  nA mB است؟ نادرست مطلب كدام ير،ز جدول ي ها داده به توجه با است. ياديبن واكنش يك   

  1 1(mol L )R s   
1

0 (mol L )B    
1

0 (mol L )A  ٔآزمايش شماره 

 37 10  ۱/۰  ۲/۰  ۱  
 384 10  ۲/۰  ۶/۰  ۲  
 3126 10  ۳/۰  ۴/۰  ۳  

  است. برابر A مصرف متوسط سرعت با واكنش متوسط سرعت )۱  

 واكنش سرعت باشد، ليتر بر مول ۲/۰ با برابر B و A هاي ماده از هريك غلظت آزمايشي، در اگر )۲      3 1 142 10 mol L s بود. خواهد   
   يابد. مي كاهش مول ۰۳/۰ ميزان به A مادهٔ زماني، بازهٔ همين در يابد، كاهش مول ۰۶/۰ اندازهٔ به B مقدار مشخصي، زماني هٔباز در اگر )۳  
  شد. خواهد برابر ۸ واكنش سرعت ،B و A مادهٔ دو هر غلظت شدن برابر دو با )۴  
  است؟ درست عبارت كدام ،رو روبه پيشرفت -انرژي نمودار به توجه با -۲۰۵
 برگشـت واكـنش به نسبت بيشتري سرعت با رفت واكنش يكسان، شرايط در )۱  

  شود. مي انجام
 واكـنشسـازي  فعال انـرژي از بيشتر 200kJ رفت، واكنشسازي  فعال انرژي )۲  

   است. برگشت
 دمـاي در اكسـيژن و نيتـروژن گازهاي به مونوكسيد نيتروژن تجزيۀ واكنش )۳  

27 C گاز مول ۲ آنتروپي شرايط، اين (در است. خودي خودبه NO اندازهٔ به 
125 J.K 2 مول ۱ آنتروپي مجموع از بيشترN (g) 2 مول ۱ وO (g) (.است   

90 با برابر واكنش اين در NO گاز مول هر توليد طي شده آزاد گرماي )۴   5/ kJ 
   است.

 زگريكاتـال ايـن باشـد، 20kJ واكنش نيا ينتالپآ اگر .ابدي مي كاهش 40kJ به 80kJ از ،زگريكاتال حضور در يواكنش سازي فعال يانرژ -۲۰۶
   است؟ داده كاهش درصد چند را برگشت واكنش زيسا فعال يانرژ

  ۱( ۴۰    ۲( ۵۰   ۳( ۶۰  ۴( ۳۰   
  است؟ درست گزينه دامك -۲۰۷
   .شود مي انجام واكنش زين ماده آن حضور بدون يعني نكند، رييتغ واكنش سرعت يا ماده مقدار كردن برابر دو با اگر )۱  
   شود. مي هواكره وارد 4SO گاز ،فسيلي هاي سوخت در موجود گوگرد سوختن نتيجه در )۲  
    .دارد يدارتريپا فعال هٔديچيپ ون،ي نيا حضور عدم با سهيمقا در ديدي وني حضور در ديپراكس دروژنيه يۀتجز واكنش )۳  
  .دارد يكمتر انرژي سطح تفاوت ) ها ردهفراو با سهيمقا در (  ها دهنده واكنش ساختار با فعال هٔديچيپ ساختار ،ريگرماگ ي ها واكنش در )۴  
   است؟ نادرست گزينه كدام -۲۰۸
  .است برابر برگشت واكنش سرعت با رفت واكنش سرعت ،يتعادل  يها سامانه در )۱  
  .رود مي شيپ مخلوط در اكينآمو يمول درصد ۲۸ ديتول تا فقط ،مناسب طيشرا در 2N و 2H نيب واكنش )۲  
  .رنديناپذ برگشت و روند مي شيپ جهت كي در تنها سوختن، ي ها واكنش )۳  
  .ماند مي ثابت زمان گذشت با و است برابر  ها فراورده و  ها دهنده واكنش غلظت ها، تعادل در )۴  

 
 

2 2N (g) O (g)

2NO(g)

381kJ

181kJ
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است  رسيده تعادل به سپس و شده شروع 2O مول ۱ و 2SO مول ۲ با آن واكنش كه را زير سامانۀ وضعيت درستي به  ها سنج سرعت كدام -۲۰۹
  دهند؟ مي نشان را

 2 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)  

  رفت واكنش  برگشت واكنش      رفت واكنش  برگشت واكنش  

  واكنش: آغاز در )۱

    

  
  مدتي: از پس

    
  رفت واكنش  برگشت واكنش      رفت واكنش  برگشت واكنش  

 واكنش: آغاز در )۲

    

  
 تعادل: هنگام در

    
  رفت واكنش  برگشت واكنش      رفت واكنش  برگشت واكنش  

 واكنش: آغاز در )۳

    

  
 تعادل: هنگام در

    
  رفت واكنش  برگشت نشواك      رفت واكنش  برگشت واكنش  

 واكنش: آغاز در )۴

    

  
  مدتي: از پس

    
 گزينـه كـدام شـود. مـي برقرار بسته در  يفظر در و معين شرايطي در سولفات آلومينيم يمقدار دادن قرار با مشخص، ييدما در يرز تعادل -۲۱۰

   است؟ سامانه ينا از درست يفيتوص
      2 4 3 2 3 33Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 

  يابد. مي افزايش برگشت واكنش سرعت يول ماند مي ثابت رفت واكنش سرعت ،زمان گذشت با تعادل، يبرقرار از يشپ )۱  
  يابد. مي افزايش برگشت واكنش سرعت يد،اكس آلومينيم غلظت يشاافز يلدل هب تعادل، يبرقرار تا واكنش شروع از پس )۲  
   است. يفاز دو ناهمگن تعادل يك شده، برقرار تعادل )۳  

 صورت به واكنش اين تعادل ثابت عبارت )۴  
      
  

3
2 3 3

2 4 3

Al O SO
Al (SO )

   است. 

 تعادلي واكنش -۲۱۱  12 4A(g) B(g) , K mol L  هٔماد از مولار ۲ غلظت با A مادهٔ غلظت حداكثر شود. مي آغاز دربسته ظرفي در B 
   ؟بود خواهد ليتر بر مول چند

  ۱( ۴    ۲( ۲۵/۲    ۳( ۱     ۴( ۲  
A يگاز تعادل به يدنرس تا بسته در ظرف يك در را A گاز از مول ۸/۰ -۲۱۲ B C شـمار مجمـوع تعـادل، حالت در اگر .يمده مي گرما 

  است؟ يترل چند يشآزما يطشرا در ظرف حجم باشد، يترل بر مول ۰۸/۰ تعادل ثابت و مول ۲/۱ واكنش ظرف در يگاز ي ها مول
  ۱( ۲   ۲( ۴   ۳( ۵     ۴( ۳  
2N گرم ۸/۲ -۲۱۳ (g) 2 گرم ۲/۳ وO (g) گاز توليد با تا كنيم مي ليتري ۱ ظرفي وارد را NO ۶۰ تعادل، برقراري از پس اگر شود. برقرار عادلت 

 اسـت؟ كـدام تقريـب بـه آزمـايش، شـرايط در واكـنش ايـن تعـادل ثابـت دهنـد، تشـكيل اوليـه مـواد را تعـادلي مخلـوط جرم درصد
   114 16(N , O g mol )  

  ۱( ۴۴/۳  ۲( ۷۷/۱   ۳( ۸۸/۲    ۴( ۹۹/۰  
  ؟است درست زير هاي عبارت از مورد چند -۲۱۴
  دارد. قرار راست سمت در تعادل باشد، ۰۰۱/۰ تعادل ثابت اندازهٔ اگر )الف  
  .دارد يكوچك بسيار تعادل ثابت ،اتاق يدما در آهك سنگ يۀتجز واكنش )ب  
   .شود مي انجام ياديز سرعت با واكنش نيا پس است، بزرگ اريبس ژنياكس گاز با دروژنيه گاز واكنش تعادل ثابت )پ  
   .رسند نمي تعادل به اغلب كم اريبس سرعت ليدل به شوند مي كنترل يكينتيس نظر از كه يي ها واكنش )ت  
  ۱( ۱     ۲( ۲    ۳( ۳    ۴( ۴  
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 كربنات ميكلس يۀتجز تعادل ثابت ن،يمع ييدما در -۲۱۵ 2 110 mol L و دياكس ميكلس كربنات، ميكلس مواد از كيهر از مول ۱/۰ مقدار .است 
   است؟ سامانه نيا از درست يفيتوص گزينه كدام .ميكن مي وارد تريل ۵ حجم به دربسته يظرف در را دياكس يد كربن

    112 16 40(C , O , Ca g mol )   
  .شود مصرف ديبا دياكس ميكلس به نسبت يشتريب سرعت با كربنات ميكلس تعادل، يبرقرار منظور به )۱  
  .برسد تعادل به سامانه تا دابي شيافزا ديبا ظرف در موجود گاز فشار )۲  
  .رديگ نمي صورت ظرف به شده وارد مواد مقدار در يرييتغ )۳  
  .شود برقرار تعادل تا ابدي مي شيافزا ظرف در موجود جامد مواد جرم ،زمان گذشت با )۴  
  است؟ درست گزينه كدام -۲۱۶
  .دارد ميمستق ۀرابط ونديپ طول با اغلب ونديپ يانرژ )۱  
  .است حالت نيدارتريپا اي يانرژ سطح ني تر نييپا در  ها اتم گاهيجا هٔدهند نشان ،ونديپ طول )۲  
  .شوند كينزد گريكدي به دارند ليتما جاذبه يروهاين ليبدل ي،تعادل ۀفاصل از كمتر و شتريب ي ها فاصله در  ها اتم )۳  
  .دارند گريكدي با را دافعه نيكمتر يتعادل ۀفاصل در  ها اتم ،ياتم دو مولكول كي در )۴  
 يناقطب يكووالانس نوع از ،)متفاوت عنصر دو ي ها اتم نيب ونديپ( شده داده عناصر انيم  ۀگاني ي ها ونديپ از مورد چند ر،يز جدول به توجه با -۲۱۷

   ؟شود مي گرفته نظر در
  ۱( ۱     ۲( ۲                       
  ۳( ۳                    ۴( ۴  

  
   ؟است درست ريز ي ها عبارت از مورد چند -۲۱۸
  .اند دهيرس خودشان از بعد بينج گاز يالكترون شيآرا به  ها اتم ۀهم د،يكلر وميآمون بيترك در )الف  
   .است كساني يكووالانس يوندهايپ همۀ طول ،3SO بيترك مانند 2CO بيترك مولكول در )ب  
   .دارد وجود زين يكووالانس ونديپ ،يوني ونديپ بر علاوه ،تراتين ميسد بيترك در )پ  
   .دارند يوني يها بيترك با سهيمقا در يكمتر ذوب ۀنقط ها، آن هٔسازند يواحدها نيب  تر فيضع ي ها جاذبه ليدل به معمولاً يمولكول مواد )ت  
  ۱( ۱       ۲( ۲   ۳( ۳      ۴( ۴  
   ؟هستند مشابه هم با ريز )موارد( مورد كدام در ديفلوئور يتر فسفر و دياكس يتر گوگرد ي ها مولكول -۲۱۹
          يونديپ ي ها الكترون جفت شمار )ب                يمركز اتم شياكسا عدد الف)  
  ييهشتا هٔقاعد از يمركز اتم يرويپ )ت   يمركز اتم يونديناپ ي ها الكترون جفت شمار )پ  
   بفقط  )۴   ت و ب )۳      تفقط  )۲      پ و الف )۱  
4 بيترك از يفرمول واحد يك در يكووالانس يوندهايپ شمار اوكتت، هٔقاعد گرفتن نظر در با -۲۲۰ 2 3(NH ) CO، يكووالانسـ يوندهايپ شمار با 

   است؟ برابر ريز ييايميش ۀگون كدام از يفرمول واحد يك در
   ديپنتااكس تروژنين يد )۴  دياس كيفسفر )۳  سولفات دروژنيه مينيآلوم )۲  تراتين )III( كروم )۱  
 جفـت تعـداد بيشـترين تركيـب كـدام و است بيشتر سايرين به نسبت تركيب كدام مركزي اتم اكسايش عدد چپ، به راست از يبترت به -۲۲۱

   ؟رددا را يونديناپ ي ها الكترون
  2ICl ت)  4SF پ)      24HPO ب)     2SOCl الف)  
 ت الف، )۴   پ ب، )۳   ت ب، )۲  پ الف، )۱  
 آرايـش آن ي هـا اتـم كـه دهد مي تشكيل 3AO مياييشي فرمول با مولكولي اي  ماده اكسيژن، عنصر با تركيب در سوم دورهٔ از A عنصر -۲۲۲

   است؟ درست گزينه كدام اساس، اين بر دارند. هشتايي
  است. ظرفيتي الكترون ۵ داراي و جدول ۱۵ گروه به مربوط A عنصر )۱  
  است. كمتر سايرين از پيوندها از يكي طول ،3AO تركيب در )۲  
  دهد. تشكيل نيز 2AO فرمول با دوتايي يوني تركيب اكسيژن با تواند مي A عنصر )۳  
   دارد. وجود مركزي اتم روي ناپيوندي الكترون جفت يك ،2CA شيميايي فرمول با كربن عنصر با A عنصر تركيب مولكول در )۴  
   است؟ نادرست ژنياكس گاز و اوزون گاز با ارتباط در عبارت كدام -۲۲۳
  .شوند مي محسوب يمولكول مواد ۀدست از دو هر و هستند ژنياكس عنصر ي ها آلوتروپ )۱  
   .شود مي عيما  تر آسان اوزون گاز مشابه، طيشرا در ، تر يقو يمولكول نيب ي ها جاذبه ليدل به )۲  
   .است ژنياكس گاز مولكول برابر ۵/۱ ،اوزون مولكول در يونديناپ ي ها الكترون جفت تعداد )۳  
    .است اوزون گاز مولكول در ونديپ نيهم از بيشتر  كمي ژنياكس گاز مولكول در ژنياكس -ژنياكس ونديپ طول )۴  

E  D  C  B  A  عنصر  
  الكترونگاتيوي  ۲/۱  ۵/۲  ۸/۲  ۵/۳  ۴
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  ؟ندارد مطابقت شيميايي فرمول با نام مورد، چند در -۲۲۴
2 ب)    برميد سيليسيم :4SiBr الف)   5P O: )فسفرV( اكسيد  
2 ت)    اكسيد )III( گوگرد :3SO پ)   3N O: نيتروژن )III( اكسيد  
  ۱( ۱   ۲( ۲  ۳( ۳   ۴( ۴   
  است؟ درست گزينه كدام -۲۲۵
  شود. مي تبديل ايعم به مونوكسيد كربن گاز از تر راحت نيتروژن گاز )۱  
2H مولكولي بين هاي  جاذبه بيشتر، مولي جرم دليل به )۲   S 2 از بيشترH O .است  
  شوند. مي تر قوي دروالس وان نيروهاي ها، مولكول جرم افزايش با )۳  
  هستند. هم به شبيه 2SO و 2CO در مولكولي بين نيروهاي )۴  
 در هياول هٔماد و حلال عنوان به كه( B هٔماد و )شود مي استفاده خچالي گاز و  ها افشانه در شرانهيپ عنوان به كه( A هٔماد درمورد گزينه كدام -۲۲۶

   است؟ درست دارند، يكساني مولكولي فرمول دو، هر كه )دارد كاربرد ييايميش عيصنا

 .دهد مي نشان را A هٔماد مولكول سيولو ساختار ،مقابل شكل )۱     
| |

| |

H H

H C O C H

H H

   

   .باشد داشته وجود تواند مي A مادهٔ به نسبت ي تر يقو ي ها جاذبه ،است  ها الكل ۀدست از كه B هٔماد ي ها مولكول نيب )۲  
   .دارند يمشابه ييايميش خواص و هستند زومريا ماده دو نيا )۳  
  .دارند برابري جوش ۀنقط ،كساني طيشرا در و است دروالس وان يروهاين نوع از  ها آن يمولكول نيب ي ها جاذبه )۴  
   .گرفت نظر در گونه آن يبرا توان ينم را ............... يهندس شكل باشد، داشته الكتروني قلمرو ۴ يچنداتم ۀگون كي يمركز اتم اگر -۲۲۷
  چهاروجهي )۴    دهيخم )۳  يخط )۲  يضلع سه هٔقاعد با هرم )۱   
   است. متفاوت هم با  ها آن هندسي شكل ولي باشد، مي ۳ با برابر و يكسان مركزي اتم قلمروهاي تعداد .............. و ............... در -۲۲۸

  ۱( 22 3NO CO   ۲( 22 3CH O SO   ۳( 3 2H O NO    ۴( 2 2SO CH O   
 بيترت -۲۲۹  4 3 2CH NH H O HF است؟ درست ريز ي ها يژگيو از مورد چند يبرا   
  مولكول يك در يونديناپ هاي الكترون جفت تعداد )ب    يكووالانس يوندهايپ تيبقط )الف  
  جوش ۀنقط )ت     يمولكول نيب ۀجاذب يروهاين )پ  
  ۱( ۱    ۲( ۲    ۳( ۳     ۴( ۴  
  كند؟ مي كامل درستي به را موردنظر عبارت زير، موارد از تعداد چه -۲۳۰
  .»دارد وجود يناقطب يكووالانس يوندهايپ آن ساختار در يول است يقطب .............. مولكول اگرچه«  
  ديتتراكلر كربن )ث   دياكس يد گوگرد )ت   متان گاز )پ  اوزون گاز )ب  ژنياكس گاز )الف  
  ۱( ۱     ۲( ۲    ۳( ۳   ۴( ۴   

 
 



 

 

دفترچة شمارة 
2 -

 
آزمون شمارة 

3 
صاصي 

اخت
 )

گرو
ه علوم تجربي
 (

  

1515  

صيلي 
سال تح

98
 - 

97
  

  
  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


