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 مشخصات سؤال: * ساده * ادبيات فارسي دوم▲3پاسخ: گزينۀ-1
 صدمۀ جسمي نادرست است.»ج«در گزينۀ
 طارمي نادرست است.»ھ«در گزينۀ

 مشخصات سؤال: * دشوار * ادبيات فارسي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-2
 معناي درست واژگان:

ح تتمّه: باقي  بّه: دانهماند< هر چيز/
 مشخصات سؤال: * متوسط * ادبيات فارسي چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-3

 معناي درست واژگان:
(اين واژه اي است سرخ نام ستاره←: عيوّق1گزينۀ و روشن در كنار راست كهكشان. و معني لغوي آن روشنايي نيست.)» نماد«رنگ  روشنايي است
در←: شرحه2گزينۀ  ازا بريده باشند.تكه گوشتي كه از
 روسري←: معجر3گزينۀ
 نگهبان←قورباغه/ داروغه←: چغز4گزينۀ

و چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-4  مشخصات سؤال: * دشوار * ادبيات سوم
«1گزينۀ آن» سمين: و شكل صحيح  به معني گرانبها است.» ثمين«به شكل نادرستي آمده
اس»آر«: املاي واژ<2گزينۀ مينادرست و و ننگ«به معني» عار«بايست به شكلت  آمد.مي» عيب
آن» ظلالت«: در اين بيت،3گزينۀ و شكل صحيح  به معني گمراهي است.» ضلالت«نادرست است

 مشخصات سؤال: * متوسط * ادبيات فارسي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-5
 املاي درست واژگان:

و و حضر/ طاق نهم/ سنا و كراهيت/ سفر  نور/ گزاردن حق نعمت/ خلال سطور كتاب/ علم بر دوش رغم
 مشخصات سؤال: * دشوار * ادبيات فارسي دوم▲2پاسخ: گزينۀ-6

و ايماها: محمدعلي اسـلامي ندوشـن/ وگوهاي تنهايي: دكتر علي شريعتي/ سراب: هوشنگ ابتهاج/ مطلع گفت الشمس: اعتمادالسلطنه/ آواها
 گانه: سعدي مجالس پنج

 مشخصات سؤال: * متوسط * ادبيات فارسي سوم▲4اسخ: گزينۀپ-7
به» فجر اسلام«كتاب  است.» ميثاق اميرفجر«متعلق

و زبان فارسي سوم▲3پاسخ: گزينۀ-8  مشخصات سؤال: * دشوار * ادبيات فارسي چهارم
 سلوك: بهاءالدين خرمشاهي شرح زندگاني من: عبداالله مستوفي/ سير بي

گز-9  هاي جامع مشخصات سؤال: * متوسط * آرايه▲3ينۀ پاسخ:
 سرا: استعاره از دنيا/ جگر خوردن: كنايه از غصه خوردن فراوان : مهمان1گزينۀ
و روشن تضاد دارند.2گزينۀ و علم باده، هر دو اضافۀ تشبيهي هستند/ سياهي  : گرد غم
هم3گزينۀ و مصراع دوم مثالي براي مصراع اول است، پس اسلوب معادله در بيت وجـود دارد. امـا در بيـت : بين دو مصراع تعادل معنايي است

 خبري از تناقض نيست.
و ديوان اسـت، بنـابراين ايـن دو كلمـه4گزينۀ و ورق دوم به معني صفحۀ دفتر : تشبيه چهر< يار به گل سرخ/ ورق اول به معني برگ گل است

 جناس تام دارند.
 هاي جامع صات سؤال: * دشوار * آرايهمشخ▲2پاسخ: گزينۀ-10

/1الف) چين زلف ايهام دارد: و شكن2) كشور چين  ) چين
و به غرامت اين خطايش، بايد ايستاده بسوزد: حسن تعليل ب) شمع، شعلۀ خود را به لبخند معشوق تشبيه كرده است، به همين دليل

و به چاه افتادن ايشان ج) تلميح به داستان حضرت يوسف
د) پياله: مجاز از شراب

 هاي جامع مشخصات سؤال: * متوسط * آرايه▲1پاسخ: گزينۀ-11
و قامت او به درخت نارون. و چهر< معشوق به لاله تشبيه شده است  عارض

و دست بردن كنايه از پيشي گرفتن است.  خون كسي را خوردن كنايه از آزار رساندن
و خراميدن نارون هر دو  تشخيص، بنابراين استعاره هستند.خون لاله

و بستان مراعات نظير است.  بين لاله، نارون

و ادبيات فارسي زبان
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 مشخصات سؤال: * متوسط * زبان فارسي سوم▲4پاسخ: گزينۀ-12

«1گزينۀ و بايد» بر عليه:  به تنهايي بيايد.» عليه«حشو است

و حرف اضافۀ» مشتاق«: حرف اضافۀ2گزينۀ  براي هر دو، يك حرف اضافۀ مشترك به كار رود.از؛ نبايد» محظوظ«به است

بهراهايي كه بعد از فعل آمده است: كتاب بايد بعد از مفعول بيايد، در حالي»را«: نشانۀ مفعول3گزينۀ  ترتيب الفبا فهرست كردم. كه امسال خواندم

 مشخصات سؤال: * دشوار * زبان فارسي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-13

 ها به معني اسنادي است. است؛ ولي در ساير گزينه» حضور داشتن«است؛ اين فعل در گزينۀ نخست به معني» باشي«رديف شعر، فعل

 مشخصات سؤال: * دشوار * زبان فارسي سوم▲4پاسخ: گزينۀ-14

ز/ من/ جو/�تكواژها: همت/ ام�/ مرد/ ان/�/ كه/ من/ خدمت/∅/ مرد/ انه/ ه/  / خدا/ كرد/

ز من/ جو/ من/ خدمت مردان خدا/ كرده گروه ام ها: همتِ مردانه/

 مشخصات سؤال: * متوسط * زبان فارسي سوم▲2پاسخ: گزينۀ-15

 افعال گذراي متن: هستند/ بخشيده است.

و وجود ندارد، ناگذر هستند.» نيست«و» است«دقت داشته باشيد كه  به معني وجود دارد

ت سؤال: * متوسط * زبان فارسي سوممشخصا▲1پاسخ: گزينۀ-16

 واژ< مشتق: ديدار

 سالار/ پرشكوه/ پيرمرد واژگان مركب: پيرمردي/ پرپشت/ كاروان

 خميده/ راهنمايي مركب: نيمه-واژگان مشتق

 مشخصات سؤال: * دشوار * ادبيات فارسي دوم▲1پاسخ: گزينۀ-17

و انفاق«مفهوم كلي صورت سؤال د» بخشندگي  داند.ر مقابل اين مفهوم، بيت نخست قرار داد كه شاعر چراغي را كه به خانه رواست، به مسجد روا نمياست.

 مشخصات سؤال: * متوسط * ادبيات فارسي دوم▲3پاسخ: گزينۀ-18

و بيت سوم  است.» انتظار بيهوده«مفهوم كلي بيت صورت سؤال

 ساير ابيات:

ميداند كه منتظر : شاعر نمي1گزينۀ  داند كه منتظر است! كيست، فقط

و تقاضاي وصال4گزينۀ : اميدواري به رحمت الهي2گزينۀ  : طلب عنايت معشوق

 مشخصات سؤال: * دشوار * ادبيات فارسي دوم▲4پاسخ: گزينۀ-19

و در بيت چهارم نيز به غيب بيت صورت سؤال به غيب و دوربيني دل اشاره دارد  دارد.بيني دل اشاره نمايي

(كتاب درسي، جام مي را به معني دل پاك گرفته است.)

 مشخصات سؤال: * متوسط * ادبيات فارسي سوم▲3پاسخ: گزينۀ-20

 ها اشاره شده است. است، در بيت سوم فقط به مردن انسان» حتمي بودن مرگ در دنيا«مفهوم كلي بيت صورت سؤال

ر * ادبيات فارسي سوممشخصات سؤال: * دشوا▲4پاسخ: گزينۀ-21

و گمراهي نصيبشان مي و آگاهي پشت كنند، جهل شود. در بيت چهارم مفهوم منظومۀ صورت سؤال اين است كه كساني كه به حقيقت، معرفت

و دروغ روي آوري، هيچ نيز شاعر مي  كني. گاه به حقيقت دست پيدا نمي گويد اگر به مجاز

*▲4پاسخ: گزينۀ-22  دشوار * ادبيات فارسي سوم مشخصات سؤال:

و يا وحدت وجودي تجلي خدا در تمام پديده«مفهوم كلي بيت صورت سؤال را» هاي هستي و كعبـه است. در بيت چهارم نيـز شـاعر كنشـت

( شاخه (=هاي مي=تجلي) يك ريشه آن خدا) و متكثر موجودات را نافي منشاءِ يكسان و ظاهر متفاوت  داند. ها نمي داند

 مشخصات سؤال: * دشوار * ادبيات فارسي چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-23

و سه گزينۀ و كرم فراوان اشاره دارد، اما گزينۀ به مهمان4و1،3عبارت صورت سؤال مي2نوازي در توصيه لب» سراي دنيا مهمان«كند كه نبايد

 به خنده گشود.

 فارسي چهارم مشخصات سؤال: * متوسط * ادبيات▲3پاسخ: گزينۀ-24

و تأكيد بيشتر عطار در عبارت صورت سؤال مي نسـبت بـه-گويد: نظر خداوند بر نظر بندگان ارجحيت دارد، سعدي نيز در بيت سوم به صراحت

مي-ها ساير گزينه  داند. نظر خداوند را برتر از نظر ديگران، حتي پيامبران،

 ات فارسي چهارممشخصات سؤال: * متوسط * ادبي▲4پاسخ: گزينۀ-25
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گزینۀ-۲۶ *▲۴پاسخ: سؤال: عربیسادهمشخصات دوم*
گزینۀ (رد آموختم گزینه۲تعلَّمتُ: (رد برادرش برای لأخیه: آن۳و۱های)/ إکتسبتُها: به)/ را گزینۀها (رد آوردم )۳دست

گزینۀ-۲۷ *▲۳پاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات سوم*
بدا گزینۀإعلموا: (رد گزینۀ۱نید (رد (مصدر) علت سبب: أصدقائي۲)/ است/ شده ترجمه ماضی فعل گزینه این در دو) گزینـۀ: (رد من ستان

گزینۀ)/۴ (رد داشتن گرامی )۴تکریم:
گزینۀ-۲۸ *▲۱پاسخ: سؤال: عربیدشوارمشخصات دوم*

گزینهلیُساعدَني (رد کنند کمک من به اینکه برای مزرعت۳و۲های: گزینۀ)/ (رد خود مزرعۀ )۴ي:
گزینۀ-۲۹ *▲۳پاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات سوم*

می بازی گزینهیلعبون: (رد گزینۀ۲و۱هایکنند (رد بودند شاد فرحین: ... کان گزینه۴)/ (رد کودکان آن الأطفال: اولئک )۲و۱های)/
گزینۀ-۳۰ *▲۱پاسخ: سؤال: عربیسطمتومشخصات سوم*

... مانند همچون، شود: ترجمه فارسی بیانی قیدهای با باید و است نوعی مطلق مفعول النّادمین: إستغفار
گزینۀ-۳۱ *▲۴پاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات دوم*

می( را آن خدا دهید، انجام خیر از )داندآنچه

تلاش۱ انجام) همچون خیر کار در اکننده آن خدا()۲ست!دهندۀ وجه جز است نابودشونده چیزی )هر

یافت()۳ نخواهی تغییری خدا سنت برای آن()۴)هرگز به خداوند میو انجام نیستچه غافل )دهید

گزینۀ-۳۲ *▲۳پاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات دوم*
گزینـۀ»ي«ي:خطر (رد است گزینـه۱نکره (رد راقِبـوا باشـید: مراقـب آن۴و۲هـای)/ خطـری (رد)/ خطـرٌ یهـدّدهم لا نکنـد: تهدیـد را هـا

گزینه۴و۲هایگزینه (رد الغابة هذه جنگل: این )۲و۱های)/
گزینۀ-۳۳ *▲۱پاسخ: سؤال: عربیدشوارمشخصات سوم*

گزینه (رد علَّمتِ علّمتَ، دادی: گزینۀ۴و۳هاییاد (رد معتذرةً معتذراً، عذرخواهانه: ص۲)/ رفتـه) کـار بـه مؤنـث حـال و مـذکر حـال احب
گزینۀاست/ (رد درساً )۳درسی:

متن �� :ترجمۀ
می فخرفروشی بسیار دو آن از یکی رفتند، جنگل به شکار برای دوست دو روزها از نبـاش،روزی نگـران گفـت: خـود دوسـت بـه و کـرد

نمی نزدیک ما به وحشی ...حیوانات باشم تو با من که زمانی شوند
بهک و کرد رها را خود دوست و ترسید و شنید را خرسی صدای بعد رامی خـرس وقتی دوم نفر اما رفت بالا آن از و شتافت درختی سوی

وقتی تا و ... شدم تنها الآن گفت: خود با ودید شـد نزدیـک او به خرس کرد! مرگ به تظاهر پس نیست! فرار برای مجالی اینجاست خرس که
نزدی را خود تـوبینی بـه خـرس پرسـید: او از خجالت با و آمد پایین درخت از دوستش هنگام این در رفت! و بویید را او و داد قرار او سر ک

کسی با گفت: من به داد: پاسخ گفت؟ میچه مباهات خود به نکن!که معاشرت کند
گزینۀ-۳۴ *▲۳پاسخ: سؤال: سادهمشخصات

کردند!۱ فرار خرس از دوست دو میکسی)۲) مباهات خود به نبود!که ترسو کرد
است!۳ مرده مرد آن که بود کرده گمان خرس نکرد!۴) رها را خود رفیق دوست آن (

گزینۀ-۳۵ *▲۲پاسخ: سؤال: سادهمشخصات
!............... شد نزدیک او به خرس وقتی مرد آن

آمد۱ پایین درخت از کرد۲) مرگ به تظاهر ر۳) دوستش کرد) کمک بویید۴ا را خرس (
گزینۀ-۳۶ *▲۴پاسخ: سؤال: متوسطمشخصات

بروی!۱ جنگل به تنها نباید تو می۲) سالم خطر هنگام کند مرگ به تظاهر کس هر ماند!)
است!۳ ترسو رود بالا درخت از کس هر سخن!۴) به نه است عمل به شجاعت (

گزینۀ-۳۷ *▲۱پاسخ: سؤال: وسطمتمشخصات
بود!۱ تنها چون رفت بالا درخت از مرد آن ببوید!۲) را او تا شد نزدیک مرد آن به خرس (
نیست!۳ تو دوست کند رها را تو سختی هنگام کس هر می۴) دوست دو آن کنند!) شکار جنگل در خواستند

عربـيزبان
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گزینۀ-۳۸ *▲۳پاسخ: سؤال: سادهمشخصات
فخ دُبٍّ صوتَ سَمعَ قَلیلٍ أسرَْبعدَ و صاحبَهُ ترکَ و شجرةٍ!افَ نحوَ عَ

گزینۀ-۳۹ *▲۱پاسخ: سؤال: متوسطمشخصات
لي قالَ فأجابَ: ؟ الدّبُّ لکَ قالَ تعُاشرِْ:ماذا بِنَفسِهِ!یَفْمَنْلا خَرُ

گزینۀ-۴۰ *▲۴پاسخ: سؤال: متوسطمشخصات
گزینه سایر ها:اشتباهات

مجرّ←للغائبة)۱ ثلاثّيللمخاطب/ ثلاثّي←د فاعلهمزید المستتر»أنت«فاعله←»الوحوش«/
متعد۲ٍّ فاعله←) المرفوع۳المستتر»أنت«فاعله←المستتر»يه«لازم/ المضارع المجزوم←) المضارع

گزینۀ-۴۱ *▲۳پاسخ: سؤال: متوسطمشخصات
گزینه سایر ها:اشتباهات

للمخاطب۱ فاعله←) فاعله۲»الدّبّ«فاعله←المستتر»نتأ«للغائب/ الظاّهر«فاعله←المستتر»هو«) »الإسم
متعد۴ٍّ لازم←)

گزینۀ-۴۲ *▲۲پاسخ: سؤال: متوسطمشخصات
گزینه سایر ها:اشتباهات

جامد۱ حال←) معرفة۳»أصبح«خبر←مشتقّ/ الصرّف۴نکرة←) من ممنوع حال←) »أصبح«خبر←منصرف/
گزینۀ-۴۳ *▲۲پاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات دوم*

گزینهاسم در نکره بههای دیگر قومٍهای ظلمٌ-مَن-ترتیب:
گزینۀ-۴۴ *▲۳پاسخ: سؤال: عربیدشوارمشخصات دوم*

گزینۀ است.»أحمد«،۳در غیرمنصرف و فاعل
مفعول۱ المساکین: غیرمنصرف) و نائب۲به المساجد: غیرمنصرف) و غیرمنصرف۴فاعل و فاعل نائب فلسطین: (

گزینۀ-۴۵ *▲۱پاسخ: سؤال: عربیدشوارمشخصات دوم*
مرفوع۱ تقدیراً و فاعل نائب الدّنیا: (
القاضي۲ مفعول) اصلی: علامت با منصوب و به
مفعول)۳ مضافعیسی: المرضی: / تقدیراً منصوب و تقدیراًبه مجرور و الیه
تقدیراً)۴ مرفوع و اشاره اسم تابع الفتی:

گزینۀ-۴۶ *▲۳پاسخ: سؤال: عربیدشوارمشخصات دوم*
جازمه)۱ (لام کند اعتماد باید لتعتمد: جارّه)۲) (لام طلب برای لطلب: (
ناصبه)۳ (لام کنم یاری اینکه برای لاسُاعد: جازمه)۴) (لام شود راضی باید لیرضَ: (

گزین-۴۷ *▲۴ۀپاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات سوم*
گزینه سایر بهدر (مفعولها أیاّم اسمترتیب: (تابع الیوم منصوب)»إنّ«به)/ و

گزینۀ-۴۸ *▲۲پاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات سوم*
في تعیشین هل درست: باشند.)؟شاکرةًالدّنیاصورت داشته مطابقت هم با باید حال صاحب و (حال

گزینۀ-۴۹ *▲۱پاسخ: سؤال: عربیمتوسطمشخصات سوم*
منصوب و تمییز جرأةً:

گزینه سایر ها:بررسی
مفعول۲ توفیقاً: ثان) نوعی۳به مطلق مفعول تقدّماً: مطلق۴) مفعول حقّاً: (

گزینۀ-۵۰ *▲۳پاسخ: سؤال: عربیدشوارمشخصات سوم*
گزینۀ مر۳ترجمۀ حاجت من، خدای نمی: رد مرفوع):»يإله(«کند!ا تقدیراً و مبتدا
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و زندگي چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-51  مشخصات سؤال: * ساده * دين
و ارزش�  هاي اصيل اوست. از عناصر اصلي تبيين جايگاه خانواده، احياي منزلت زن
مrاز اقدامات مهم رسول خدا�  محوريحق←ها گرديد وجب تحول در روابط بين ملت، ايجاد نگرشي جديد در جامعه بود كه

و زندگي دوم▲4پاسخ: گزينۀ-52  مشخصات سؤال: * ساده * دين
مأموريت يافت اين خبـر را بـهrدر يكي از مراسم حج كه مسلمانان از نقاط مختلف به مكه آمده بودند، از طرف رسول خداjحضرت علي

 مردم برساند كه: 
و رسولش« و خود را از گمراهي نجات دهيد.خدا و به مشركين اعلام كند كه بهتر است توبه كنيد »از مشركين بيزارند

و زندگي چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-53  مشخصات سؤال: * ساده * دين

و رسيدن به اهداف ابزار مورد نياز در ايفاي مسئوليت� ها
برنامه

و مشكلاتهاتحمل رنج
«(ره)امام خميني� و فداكاري ها، رنج حجم تحمل زحمت: و محروميت نثاري ها، جان ها و علوّ رتبۀ آن است. ها و ارزشمندي »ها مناسب حجم بزرگي مقصود

و زندگي دوم▲3پاسخ: گزينۀ-54  مشخصات سؤال: * ساده * دين
ز▲4پاسخ: گزينۀ-55 و  ندگي دوممشخصات سؤال: * ساده * دين

و كشوري است. ماليات هزينه�  هاي جاري زندگي شهري
ميjاميرالمؤمنين� بايد بيش از آنچه به جمع ماليات بيندشي در فكر آبادي زمين باشي، چرا كه ماليـات جـز از «... فرمايد: خطاب به مالك

 ...»دست نيايد طريق آبادي زمين به
*▲2پاسخ: گزينۀ-56 و زندگي چهارممشخصات سؤال:  ساده * دين

و صفحات مرتبط مراجعه گردد.  براي تسلط بيشتر به تيترهاي مذكور
و زندگي سوم▲4پاسخ: گزينۀ-57  مشخصات سؤال: * ساده * دين

 به ترجمۀ آيۀ شريفه مراجعه گردد:
(فرستاد) بشارت رسولاني( و هشداردهنده تا براي مردم نباشد را و دستاويزيدر مقابل خداو دهنده و خداونـد ند بهانه بعـد از آمـدن پيـامبران

)ناپذير حكيم است. شكست

و زندگي دوم▲2پاسخ: گزينۀ-58  مشخصات سؤال: * ساده * دين
 به ترجمۀ آيۀ شريفه دقت شود.

ميكانوا يعلمونلوَْ(عبارت و لعبالحياة الدنّيا الّ(دهند< اهل معرفت استو عبارت، نشان)دانستند، اگر  هاي غيرحقيقي دنيايي است. بيانگر بازي)ا لهو
و زندگي سوم▲2پاسخ: گزينۀ-59  مشخصات سؤال: * ساده * دين

 باشد كه حديث غدير بعد از نزول آن بيان شده است. سؤال آيۀ ابلاغ يا تبليغ مي
و زندگي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-60  مشخصات سؤال: * ساده * دين

و تحرك داده است. در اسلام دسته و قوانين وجود دارد كه به مقررات اسلامي خاصيت انطباق  اي از قواعد
و مقررات اسلامي تسلط دارند.  اين قواعد بر همۀ احكام

و مقررات را تحت نظر قرار مي مي مانند بازرسان عالي، احكام و كنترل  كنند. دهند
جعَلََ عَلَيْ(قرآن كريم: مِ كُمْما و اضطرار قرار نداده است.حَرَجٍنْفي الدّينِ )، خداوند براي شما در دين تنگي

و زندگي سوم▲2پاسخ: گزينۀ-61  مشخصات سؤال: * ساده * دين
 خطاب به مردم:jاميرالمؤمنين

مي«... »توانيد به عهد خود با قرآن وفا كنيد كه شكنندگان پيمان را تشخيص دهيد. وقتي
و زندگي سوم▲4پاسخ: گزينۀ-62  مشخصات سؤال: * متوسط * دين

و رهبري جامعه را برعهده دارد.rرسول خدا� و سرپرستي جامعـۀ بـا اجـراي قـوانين الهـي←از طرف خداوند، داراي ولايت ظاهري است
مياسلامي را و رهبري  كند. اداره

 تشكيل حكومت اسلامي با آن رهبري كه خداوند معين فرموده:�
مي) مان1  شود.ع سلطۀ بيگانگان

مي2 به) و ... را با ساير كشورها كه گونه تواند روابط سياسي اي تنظيم كند
جامعۀ اسلامي استقلال خود را در جهات مختلف حفظ نمايد.

بيگانگان راهي براي تسلط بر مسلمانان نيابند.
و زندگي سوم مشخصات سؤال:▲2پاسخ: گزينۀ-63  * متوسط * دين

«jامام علي و بدانيد كه محبوب: و از لطف الهي مأيوس نشويد »ترين كارها نزد خداوند، انتظار فرج است. منتظر فرج الهي باشيد

و زندگي دين
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و زندگي سوم▲3پاسخ: گزينۀ-64  مشخصات سؤال: * متوسط * دين
و همت خود را صرف شناخت دقيق به گروهي از مردم بايد دقت و  در دين بپردازند:» تفقّه«دين كنند

تا پس از كسب علوم ديني←
به شهرهاي خود بازگردند.

قوانين اسلام را به مردم بياموزند.
و زندگي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-65  مشخصات سؤال: * متوسط * دين

نه� ».حضور«غيبت در مقابل ظهور است
مي حديث�  ظهور ندارد، اما حضور دارد.(عج)امام عصر←نمايد. مرتبط نيز همين مفهوم را بيان
مي←باشد؟ درست نمي4و3هاي چرا روايت مذكور در گزينه� و رهبري امام و اشاره چون اين روايت اشاره به ولايت معنوي اي بـه نكتـۀ نمايد

 مورد نظر در صورت سؤال ندارد.
و زندگي دوم▲2ۀ پاسخ: گزين-66  مشخصات سؤال: * متوسط * دين

عذاب آل فرعون
در برزخ

بĤِل فرعون سوءُ العذاب( )وَ حاقَ

يعُْ( وَ عشياًّرَالنّارُ غدُُواًّ )ضونَ عَلَيها

يوَْ(←در قيامت )عذَابعوَنَ اَشدََّ الْلوُا آلَ فِرْخِدْاَمَ تَقوُمُ السّاعَةُوَ

و زندگي دوم▲3پاسخ: گزينۀ-67  مشخصات سؤال: * متوسط * دين
و نقشي در خارج«زند، دو نقش دارد. هر عملي كه از ما سر مي مي». نقشي در جان ما دارد رود، نقشي كه در جان ما دارد، بـاقي نقش خارجي از بين

ن مي و از بين رفتني مي←يست. ماند مي(فرمايد: از اين رو، قرآن كريم مي وقتي قيامت فرا مي رسد، انسان عمل خود را حاضر و شناسد، گرچـه يابد
مي←)اي باشد به انداز< ذره آن ذره ذر< اعمال انسان در قيامت محاسبه و انسان هم مي شود  شود. به كسي ظلم نمي←آورد. ها را به ياد

و زندگي دوم▲2پاسخ: گزينۀ-68  مشخصات سؤال: * متوسط * دين
و سرشت خدايي انسان دارد كه عامل برتري او بر تمام مخلوقات عالم است.  آيۀ شريفه اشاره به فطرت

و زندگي چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-69  مشخصات سؤال: * متوسط * دين
و گفتن كلمۀ استغفار بيتنها پذيرفته نيست، بلكههن در حال تكرار مداوم گناهاظهار ندامت ظاهري مي استغفار را كه ايـن مفهـوم كند خاصيت

 باشد.ميjمرتبط با روايت امام رضا
و زندگي دوم▲1پاسخ: گزينۀ-70  مشخصات سؤال: * متوسط * دين

عِبادي عَنّي فَانّي قريب( اذِا سأَلكََ ها نزديك هستم.به آنمن»بگو«پرسند،گاه كه بندگانم دربار< من از تو ميآن←وَ
دَعان اذِا دَعوَْةَ الداّعِ كه مرا بخواند.كنم دعاي آناجابت مي←اجُيبُ

لْيسَْفَلْ وَ لِي و به من ايمان آورند.←)1(مِنوا بييؤُْتجَيبوا پس بايد دعوت مرا بپذيرند
)باشد كه راه يابند.←)2(يَرشدُونلَعَلَّهُمْ

سؤ1  ) پاسخ قسمت دوم سؤال2ال) پاسخ قسمت اول
و زندگي چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-71  مشخصات سؤال: * متوسط * دين

و قانون آن مندي تقديرات ها هاي برخاسته از
هم لازمۀ كار اختياري انسان

آن جهت هم  دهند< به
 كنند< آن است.و هم محدود

و  قدر الهي خارج نيست.يعني انسان از داير< قضا
و زندگي چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-72  مشخصات سؤال: * متوسط * دين

مي آيۀ شريفه اشاره به دعاي خالصانه بند< گرفتار در سختي� و گرداب  توحيد عبادي←نمايد. ها
مي ها بيشتر خدا را در سختي انسان�  خوانند، چون فطرتاً خداياب هستند. ها

و زندگي سوم▲4نۀ پاسخ: گزي-73  مشخصات سؤال: * متوسط * دين
و شوهر تلاش كنند كه در كنار ديگري اخلاق حسنه را تمرين نمايند، به و زودي محيطي آرامش اگر پس از تشكيل خانواده، هر يك از زن بخـش

و موفقي و اعضاي خانواده تا آخر عمر با احساس رضايت و لذت شكل خواهد گرفت ت در كنار هم زندگي خواهند كرد.سرشار از نشاط
و زندگي چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-74  مشخصات سؤال: * متوسط * دين

:2زمر،«بنابر آيۀ شريفۀ «
اَنْ( مخُْفَاعْ←حقَ كِتابَ بِالْالْ نا إليكزَلْاِنّا )لِصاً لَهُ الدّينبدُِ االله

و زندگ▲4پاسخ: گزينۀ-75 ي دوممشخصات سؤال: * دشوار * دين
مي با مراجعه به ترجمۀ آيۀ شريفه به و منزه نمودن است.←توان به پاسخ درست رسيد راحتي  تسبيح كردن به معناي پاك
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 مشخصات سؤال: * ساده * زبان چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-76
مي» باعث شدن«به معني makeتوضيح: بعد از فعل  آيد. مصدر ساده

مي-شيدترجمه: اين را بنو .داشته باشيدبهتري احساسشود باعث
 مشخصات سؤال: * ساده * زبان چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-77

 توضيح: به اين تركيبات توجه كنيد:
so + صفت + that→  جمله
so + قيد + that→  جمله

به آنقدرترجمه: پدربزرگم مي ضعيف بود كه  توانست بايستد. سختي
 خصات سؤال: * ساده * زبان سوممش▲4پاسخ: گزينۀ-78

مي encourageتوضيح: بعد از فعل  كنيم. از مصدر كامل استفاده
.بردارديك دور< فشرد< انگليسيكهترجمه: والدين باربارا او را تشويق كردند

 مشخصات سؤال: * دشوار * زبان چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-79
از shouldn’t have + ppشد ولي انجام شده باشد، از تركيب شته انجام نميتوضيح: براي كاري كه بهتر بود در زمان گذ و در حالـت معلـوم

مي shouldn’t have been + ppتركيب   كنيم. جملۀ بالا مجهول است. در حالت مجهول استفاده
 ترجمه:

 قرار شد اتاقت صورتي رنگ شود.-
ميآه خداي من.- علاشد نبايد آن رنگي  ام آبي است.قه. رنگ مورد

 مشخصات سؤال: * متوسط * زبان سوم▲1پاسخ: گزينۀ-80
.مانند نميترجمه: بعضي از اسامي خارجي آنقدر سخت هستند كه در ذهنم

 ) نگاه داشتن4 ) به خاطر آوردن3 ) جذب كردن2 ) چسباندن1
 مشخصات سؤال: * دشوار * زبان چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-81

 كه برادرم حتماً قولش را فراموش كرده است. نتيجه رسيدمن ترجمه: به اي
 ) نتيجه4 ) عبارت3 ) موضوع مهم2 ) مقصد1

 مشخصات سؤال: * دشوار * زبان چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-82
 داشته باشد. قبليترجمه: رئيسم به دنبال كارمندي است كه در اين نوع كار تجربۀ

ي) امر4 ) قبلي3 ) دور2 ) دستي1
 مشخصات سؤال: * متوسط * زبان چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-83

يا سرودنترجمه: لطفاً همه توجه كنيد. تكليف آيند< شما  يك داستان كوتاه است. نوشتنيك شعر
 ) برقرار كردن ارتباط4 ) به كمك كسي رفتن3 ) سرودن، نوشتن2 ) تأكيد كردن1

 * زبان چهارم مشخصات سؤال: * متوسط▲1پاسخ: گزينۀ-84
مي ترجمه: بطري .تبديل شوندتوانند به پوشاك هاي پلاستيكي

 ) موفق نشدن4 ) استخراج كردن3 ) مرتب كردن2 تبديل شدن-) بازيابي كردن1
 مشخصات سؤال: * دشوار * زبان چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-85

كه ترجمه: در بعضي از كشورها مي مياعتراض يا مخا به نشانۀبينيم  شود. لفت يك پرچم آتش زده
 علامت-) نشانه4 نحوه-) حالت3 ) عدم تحرك2 ) كانون1

 مشخصات سؤال: * دشوار * زبان چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-86
گل تعداد زياديترجمه: اتاق با  هاي نارنجي زيبا تزئين شد. از

 ) آجرها4ها ) حفره3 حجم انبوه-) تعداد زياد2ها ) دستگاه1
 مشخصات سؤال: * متوسط * زبان چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-87

مي بيشترترجمه: شوكه شدم، مي به خاطر اينكه  گويد. دانستم پسرم دارد دروغ
به3 ) بعلاوه2 ) بيشتر1 جز4 طور طبيعي)  ) به

CClloozzeeترجمۀ ترجمۀ ■■■■ TTeesstt::
در ديگـرل از خورشيد دور اسـت. زمـين از هفـت سـياره ميليون ماي93زمين سومين سياره از خورشيد، در منظومۀ شمسي است. حدود

مي مان، بسيار متفاوت است. تا جايي منظومۀ شمسي مي كه ما . تنها سيار< داراي تنفس كنيمتوانيم دانيم، زمين تنها سياره با هوايي است كه ما

انگليسيزبان
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و حيوانات است. تنها سيار< داراي آب مايع است. در واقع، سه ميزمي سطحچهارم گياهان و نه خيلـين را آب تشكيل دهد. نه خيلي گرم است
را59دماي آن تقريباً ميانگينسرد. احاطـه درجۀ فارنهايت است. كاملاً براي زندگي ما مناسب است. هواي ما تركيبي از گازهايي است كه زمـين
 بود تا هواي اطراف زمين را نگه دارد.مي. اگر زمين سيار< بسيار كوچكتري مثل عطارد بود، جاذبۀ آن بيش از حد ضعيف اند كرده

1پاسخ: گزينۀ-88
مي otherبعد از  آيد. يك اسم جمع

3پاسخ: گزينۀ-89
 ) خلق كردن4 ) نفس كشيدن3 ) تصور كردن2 متصل كردن)1

2پاسخ: گزينۀ-90
 ) پايگاه4 ) تمركز3 ) سطح2 ) جبه، پوشش1

4پاسخ: گزينۀ-91
 ) ميانگين4 ) عمومي3 ) اخير2 ) مركزي1

3پاسخ: گزينۀ-92
 ) چرخيدن4 ) احاطه كردن3 ) كار كردن2 ) درگير شدن، درگير كردن1

::11ترجمۀ درك مطلب ترجمۀ درك مطلب ■■■■
(بيگاري) است. كار كودكان اشاره دارد به استخدام كودكان در هر كـاري كـه بچـه يكي از جدي از ترين مشكلات دنيا، استفاده از كار كودكان هـا را

ميكودك و اجتماعي خطرناكو مضر هست. يشان منع و از نظر رواني، جسمي ژوئن روز جهاني مبارزه با كار كودكان است. در سراسـر دنيـا مـردم12كند
مي در فعاليت و جوامع را افزايش دهند. اين روز همچنين روزي استكـ كنند تا آگاهي از خسارت كار كودكان به كودكان، خانواده هايي شركت ه جهـان ها

اش، شـماري از اهـداف را بـراي كمـك بـه جلـوگيري از كـار كودكـان اي هزاره دهد. سازمان ملل در برنامۀ اهداف توسعه حقوق بشر كودكان را ارتقا مي
به2018درنظرگرفت. تا سال  و برابري در آموزش براي انجام ايـن عمـل، وجود آيد.، اين اميدواري هست كه تمام كودكان آموزش ابتدايي خود را كامل كنند

و تأمين شغل دولت  ها، دو دليل اصلي هستند كه چرا امروزه كار كودكان داريم. هايي بردارند. اين هاي كافي براي بزرگسالان قدم ها بايد براي كاهش فقر
از سازمان جهاني كار تخمين مي ان 200زند كه بيش ميميليون كودك در سراسر جهان هستند كه نوعي از كار را دهند. هشـتاد درصـد جام

مي 200اين كودكان، حدود  و پرخطر كار دربار< محافظت كودكـان گفـت:» يونيسف«كنند. يك سخنگوي ارشد ميليون نفر، در شرايط خطرناك
و فرصت مي كار كودكان يك پديد< گسترده در سراسر جهان است. وقتي كه آن كار بين يك كودك او گيرد يا بـر هاي تحصيلي او قرار سـلامتي

مي تأثير مي ها شامل كار كردن هاي بسيار بدي از كار كودكان وجود دارد. اين كنيم. شكل گذارد، آن موقع ما اين را تجاوز به حقوق كودكان تلقي
و كارخانه مي در معادن خطرناك در اعماق زمين  شود. هايي با دودهاي خطرناك

4پاسخ: گزينۀ-93
2پاسخ: گزينۀ-94
3پاسخ: گزينۀ-95
4پاسخ: گزينۀ-96

::22ترجمۀ درك مطلب ترجمۀ درك مطلب ■■■■
و يا شهرهايي كه ترافيك ماشيني سنگين دارنـد شد كه آلودگي هوا تنها بر روي نواحي اطراف شهرهاي بزرگ با كارخانه در ابتدا تصور مي ها

مي فوراً تأثير مي ب دانيم كه اگرچه اين گذارد. امروزه، ما دترين ميزان آلودگي هوا را دارند، مشكل تقريباً جهاني شده اسـت. ها مناطقي هستند كه
و باعث اخطارهاي سلامتي شده در موقعيت هاي فراواني در طي دهۀ اخير، ابر سنگيني از آلودگي هوا تمام نيمۀ شرقي ايالات متحده را دربرگرفته

و ترافيك ماشي و هواي زمين ممكـن اسـت تحـت است، حتي در نواحي روستايي كه از هر مركز اصلي توليد ني دور است. در حقيقت، كل آب
هـاي اكسيد در هوا كه نتيجـۀ سـوختن سـوختدي كنند كه تجمع فزايند< كربن تأثير آلودگي هوا قرار بگيرد. بعضي از دانشمندان احساس مي

مي فسيلي است، يك اثر گلخانه مي اي خلق ميدا كند كه حرارت بازتابش شده از زمين را نگه و ميانگين دماي هواي جهان را افزايش دهد. اگر رد
و درجۀ حرارت هوا تنها چند درجه افزايش يافته باشد، مقدار زيادي از يخ و شهرهايي از قبيـل اين نگاه درست باشد هاي قطبي ذوب خواهد شد

و نيواورلئان به زير آب خواهند رفت.  نيويورك، بوستون، ميامي
م ميديدگاه ديگر كه كمتر را ورد توجه قرار گرفته، اين است كه افزايش ذرات ريز در جو، نور خورشيد را مسدود و درجـۀ حـرارت زمـين كند

ميدهد كاهش مي و كشاورزي در بسياري از منـاطق . كاهش مقدار بسيار كمي از دما تواند يك چيزي نزديك به عصر يخبندان جديد خلق كند
س و غيرممكن بهمناسب اين كار را سخت يك از اين شرايط اتفاق خواهد افتاد، شـايد اگـر مـا دانيم كه كدام طور قطع نمي ازد. در حال حاضر، ما

دو خيلي خوش ه گرايش فكريشانس باشيم، اين و دماي زمين به الآميكديگر را خنثي كرده  اند.بمباقين است،ين گونه كه
2پاسخ: گزينۀ-97
2پاسخ: گزينۀ-98
4ۀ پاسخ: گزين-99
3پاسخ: گزينۀ-100
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2مشخصات سؤال: * ساده * رياضي▲4پاسخ: گزينۀ-101

2bجملات متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه:cوa،bنكته: اگر ac=
 با استفاده از نكتۀ بالا داريم:

2 2 2 2 28 20 16 64 20 2 36 64 0 18 32 0
2يا 16 0 2 16

(x ) (x )( x) x x x x x x x x
(x )(x ) x
+ = + − ⇒ + + = − − ⇒ + + = ⇒ + + =

⇒ + + = ⇒ = − −
 

مي حال قابل قبول بودن هر يك از  كنيم: اين مقادير را بررسي
16(غيرنزولي است) 4 8 16x : , , ,= − − … �

2 18 6 2x : , , ,= − … �

2xبنابراين فقط =  قابل قبول است.−
2مشخصات سؤال: * متوسط * رياضي▲1پاسخ: گزينۀ-102

loga logb logab+  نكته:=

1m
n

b ab
nlog a log a , log a
m

=  نكته:=

2

2
2 5 2 9 14 2 5 2 2 7

2 5 2 2 7 2 5 7 2x
log( x ) log(x ) log(x x ) log( x )(x ) log(x )(x )

( x )(x ) (x )(x ) x x x≠ −

+ + + = + + ⇒ + + = + +

⇒ + + = + + → + = + ⇒ =

 با جايگذاري اين مقدار داريم:
3
22 2 2

36 8 2
2

log x log log+ = = =

2مشخصات سؤال: * متوسط * رياضي▲3پاسخ: گزينۀ-103
وxچون 1xعددي طبيعي است پس مخرج را صفر مي= 1xكند، 1x، بنابراين< 2و− 1x  مثبت است.−

3 2 1 1 0

2 2

1 2 1 1 2 2 1 1 5 3 1
3 5 3 2 1 1

2 1 1 3 2 1 1 3 2 1 1 3

2 18 10 0 9 5 0

( x )(x )x ( x ) x ( x ) ( x )(x )
x x ( x )(x ) ( x )(x )

x x x x

× − − >− + − −
+ > ⇒ > ⇒ > → − > − −

− − − − − −

⇒ − + < ⇒ − + <
 كنيم: حال اين عبارت را تعيين علامت مي

2 9 81 20 9 619 5 0
2 2

x x x ± − ±
− + = ⇒ = = 

2
9 61 9 61

2
x ( ,  )+

∈
−

1xونچ مي8و2،3،4،5،6،7عدد طبيعي7، پس<  كند. در نامعادلۀ موردنظر صدق
 مشخصات سؤال: * متوسط * حسابان▲4پاسخ: گزينۀ-104

fراه حل اول: ضابطۀ (x)كنيم: را محاسبه مي 

3 13 4 3 4 3 4 3 1 5 53 1
3 2 3 2 3 2 3 1 1 1

g(x) xx x x x xfog(x) f ( x ) f (x)
x x x x x

=− ++ + − − − + − −
= → − + = = = ⇒ =

− − − + − + + +
1 5 2 51 1 2 7
1 1 2 1

fof ( ) f (f ( )) f ( ) f ( )− − −
= = = − = =

+ − +
 راه حل دوم:

3 4
3 2

xf (g(x)) ( )
x
+

=
−

*

1fبراي محاسبۀ ( ميx، مقدار( 1g(x)يابيم كه: را طوري =
1 3 1 1 0g(x) x x= ⇒ − + = ⇒ =

)با جايگذاري در 41داريم:*( 2
2

f ( ) = = −
−

1حال براي محاسبۀ 2fof ( ) f ( )= ميx، مقدار− 2g(x)يابيم كه: را طوري = −

2 3 1 2 1g(x) x x= − ⇒ − + = − ⇒ =

)با جايگذاري اين مقدار در 72داريم:*( 7
1

f ( )− = =

رياضيات

2

9 61 9 61
2 2

9 5

x

x x

− +

− + + − +� �
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 ات سؤال: * متوسط * حسابانمشخص▲4پاسخ: گزينۀ-105

fماند< تقسيم نكته: باقي (x)برx a−:برابر است باf (a)

مي  گيريم: راه حل اول: از طرفين رابطه مشتق
1200 199 1991 1 200 1 200 1 1 0 1 200x( x ) (( x)f(x)) x f (x) ( x)f (x) ( ) f ( ) f ( )=−′ ′ ′− = + ⇒ − = + + → − − = − + ⇒ − =

طnراه حل دوم: نكته: اگر 11 بيعي زوج باشد، داريم:يك عدد 1 1n n( x ) ( x)( x x )−− = + − + −�

200 با استفاده از نكتۀ بالا داريم: 2 1991 1 1x ( x)( x x x )− = + − + − −�

 با جايگذاري اين عبارت در عبارت صورت مسأله داريم:
2 199 2 1991 1 1 1 1 1 1 1 200( x)( x x x ) ( x)f (x) f (x) x x x f ( )+ − + − − = + ⇒ = − + − − ⇒ − = + + + =� � �

 مشخصات سؤال: * متوسط * حسابان▲2پاسخ: گزينۀ-106

2
2

2
1 1

tan tan tantan( ) , tan
tan tan tan
α ± β α

α ± β = α =
α β − α∓

 : نكته

2 با استفاده از نكتۀ بالا داريم: 2
2

2 4
2 3 2 2 2 3 2 0

31

tantan tan tan tan tan
tan

β
β = = ⇒ β = − β ⇒ β + β − =

− β
 

1
2 1 2 0 2

2

tan
( tan )(tan )

tan


β =⇒ β − β + = ⇒ 

 β = −

�

� (در ربع اولقغ tanق x(مثبت است

12 32
1 1 1 4
tan tantan( )

tan tan

−α − β
α − β = = =

+ α β +

 مشخصات سؤال: * متوسط * حسابان▲1پاسخ: گزينۀ-107

و تابعي وارونfنكته: اگر fپذير باشد (a) b=:1، آنگاهf (b) a− =

خط طول نقطه 3yاي از x= 5را در نقطۀfباشد؛ يعني اين خط وارونمي5است، برابر2كه عرض آن− 2( , 15كنـد. چـون قطع مي( 2( , ) f −∈،

2گيريم: پس از نكتۀ بالا نتيجه مي 5( , ) f∈

2 5 2 8 1 5 2 2 1f ( ) a a a= ⇒ + + = ⇒ = ⇒ =

ط * حسابانمشخصات سؤال: * متوس▲2پاسخ: گزينۀ-108

2هاي معادلۀ درجه دوم ريشه2xو1xنكته: اگر 0ax bx c+ + 1باشند، داريم:= 2 1 2
b cS x x , P x x

a a
−

= + = = =

aوb2هاي معادلۀ ريشه 3 2 0x ax b− −  با استفاده از نكتۀ بالا داريم: هستند، پس=

3
2 21 2

2 2 4
2

1

aS a b b a a
a b

b a bP ab b

− = + = − = = −  ⇒ ⇒ ⇒ − =  − = − = −  = = = −


 مشخصات سؤال: * دشوار * حسابان▲2پاسخ: گزينۀ-109

1داريم:gوfپذير نكته: براي توابع معكوس 1 1(fog) (x) g of (x)− − −=

1معكوس يكديگر هستند؛ زيرا:gوfبا توجه به نكتۀ بالا، 1 1 1 1f (x) ((Sinx)o(tan x)) (tan x)o(Sin x) tan(Sin x) g(x)− − − − −= = = = 

 پاسخ است.2پس گزينۀ

 مشخصات سؤال: * دشوار * حسابان▲4پاسخ: گزينۀ-110

2
2

1
1 tan x

Cos x
+ 22: نكته = 2 1Cos x Cos x=  : نكته−

Cosxنكته: اگر Cosa=:2، آنگاه(k ) x k a∈ = π ±�
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 نكات بالا داريم:با استفاده از
2 02 2 2 2

2

6 2

1 1 1 1 1 12 2 1 2 2
6 6 6 6

3 3
4 212 6 0 4 3 3 2 0

2 0غقق
3

t Cos x

t

Cos x tan x Cos x tan x Cos x t
tCos x

t Cosx
t t ( t )( t )

t

= >

×

− = ⇒ − − = ⇒ − = → − =


= ⇒ = ±→ − − = ⇒ − + = ⇒ 

 = − <

2
6 6
5 5

2
6 6

Cosx Cos x k

Cosx Cos x k

π π
= ⇒ = π ±


π π = ⇒ = π ±



مي جواب به هاي بالا را به توان صورت طور خلاصه
6

x k π
= π  نوشت.±

و انتگرال▲4پاسخ: گزينۀ-111  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل
1n n(u ) nu u −′ ه: نكت=′

21(tanu) u ( tan u)′ ′=  : نكته +
 با استفاده از نكات بالا داريم:

2 2 2
22 1 2 1

8 8 8 8 8 8 8

Sinx(tan ( )) tan( )( tan ( ))( ) tan( )( tan ( ))( )
Cosx Cosx Cosx Cosx Cosx Cosx Cos x
π π π π π π π′ ′= + = + 

ازاي به
3

x π
2 داريم:=

3
322 1 2 1 2 3

13 4 4 48
4

( )
y ( ) tan( )( tan ( ))( )

( )

ππ π π π′ = + = × × × = π

*▲4پاسخ: گزينۀ-112 و انتگرال مشخصات سؤال: * متوسط  حساب ديفرانسيل

و مشتق تابعي وارونfنكته: اگر 1پذير باشد، آنگاه: پذير 1(f ) (f (a))
f (a)

− ′ =
′

a)در نقطۀfنكته: معادلۀ خط قائم بر نمودار , f (a)):عبارت است از 
1y f (a) (x a)

f (a)
− = − −

′

11 1
8 2 2 8

f ( ) f ( )−π π
= ⇒ =

1
2 2 8 284 1 4 1 1 1 2

8 8 8 8

f ( )x
f (x) f (x) f ( ) f ( ) f ( ) f ( )

ππ
== π π π π′ ′ ′ ′− = → − = → − = ⇒ =

1
2

1
2

: m −
= = 1شيب خط قائم بر− 11 1 1

2 2
8

(f ) ( ) f
f ( )

− −′ = = ⇒
π′

12 معادلۀ خط قائم عبارت است از: 2 1
8 2 8

y (x ) y xπ π
− = − − ⇒ = − + +

1عرض از مبدأ اين خط برابر
8
π

 است.+

و انتگرال▲1پاسخ: گزينۀ-113 *حساب ديفرانسيل  مشخصات سؤال: * متوسط
u u(e ) u e′  : نكته=′

fنكته: معادلۀ خط مماس بر تابع (x)در نقطۀ(a , f (a))،:عبارت است از y f (a) f (a)(x a)′− = −

1 نمايش دهيم، آنگاه:θرا با2mو1mهاي نكته: اگر زاويۀ حاد< بين دو خط با شيب 2

1 21
m m

tan
m m
−

θ =
+

1 1 1 13 3 4
1 4 1 5

x x x xf (x) (x )e f (x) e (x )e (x )e
f ( ) , f ( )

− − − −′= + ⇒ = + + = +
′= =

 

ب fر معادلۀ خط مماس (x)1در نقطۀ 4( , 4 عبارت است از:( 5 1 5 1y (x ) y x− = − ⇒ = −
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5اگر زاويۀ حاد< بين دو خط 1y x= 2و− 1
3 3

y x=  بناميم، داريم:θرا+

2 135
3 3 1
2 13 41 5
3 3

tan
( )

− π
θ = = = ⇒ θ =

+

و انتگرال▲3پاسخ: گزينۀ-114  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

نكته: در دنبالۀ
an b
cn d
+
+

1با فرض
d
c

−
0، اگر> 0(ad bc ) ad bc− < − (نزولي) است.< ، آنگاه دنباله صعودي

na2با يك روند صعودي به
3

⇒همگراست
2
3n

n
lim a
→∞

=

naصعودي است

2 3
3 1n
na
n

−
= ⇒

+

7ط شرطبنابراين كافي است فق
11na  را بررسي كنيم:<

11 3 1 02 3 7 11 2 3 7 3 1 22 33 21 7 40 41
3 1 11

( n )n ( n ) ( n ) n n n n
n

× + >−
> → − > + ⇒ − > + ⇒ > ⇒ ≥

+
 است.41برابرMبنابراين كوچكترين مقدار طبيعي

و انتگرال▲3پاسخ: گزينۀ-115  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

3نكته: در تابع درجه سوم 2y ax bx cx d= + + ع+ طف برابر، طول نقطۀ
3

bx
a

−
 است.=

fنكته: تابع (x)>در بازa ,b  (نزولي) است، هرگاه به هر صعودي 0در اين بازه، داشته باشيمxازاي 0(f (x) ) f (x)′ ′≤ ≥

2yنكته: در تابع درجه دوم ax bx c= +  داريم:+
0 0

0 0
0 0

y , y
a a
∆ ≤ ∆ ≤ 

⇒ ≤ ⇒ ≥ 
< > 

 

3 2 22 1 8 2 2 1 8
3

f (x) x (m )x x f (x) x (m )x′= − + + − ⇒ = − + + −

fبراي اينكه (x)0نزولي باشد، بايدf (x)′  . براي اين منظور بايد داشته باشيم:≥
2 20 4 1 4 16 0 1 16 4 1 4(m ) ( ) (m ) m ( )∆ ≤ ⇒ + − ≤ ⇒ + ≤ ⇒ − ≤ + ≤ *

1 طول نقطۀ عطف اين تابع برابر است با: 2 2
2

( )
I I

mx x+
= − → − ≤ ≤

−
*

و انتگرال▲1پاسخ: گزينۀ-116  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل
0xنكته: اگر x=پذير طول نقطۀ عطف تابع دو بار مشتقf (x)0باشد، آنگاه 0f (x )′′ =

2

2 3 4
2

a a a
x x xa a ay e y e y ( )e

x x x
′ ′′= ⇒ = − ⇒ = +

2
2 11 2

0 0 16 16 0 16 1 0
1 1 02غقق 
8 16

aa ay ( ) a a a( a)
a
=

′′ − = ⇒ + = ⇒ − + = ⇒ − − = ⇒  =−

0aازاي به 1yبه تابع ثابتy، تابع= 1aشود كه فاقد نقطۀ عطف است. پس فقط تبديل مي=  باشد. قابل قبول مي=
1xدر همسايگيfبراي بررسي نمودار fبايد علامت= fو′ 1xرا در′′  دست آوريم. به=

1xدرyتابع نزولي با تقعر رو به بالا است=
1 0
1 0

f ( )
f ( )
′ <

⇒ ′′ >
 پاسخ است.1بنابراين گزينۀ

و انتگرال▲1پاسخ: گزينۀ-117  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

(قضيۀ بولزانو): اگر aدرfنكته ,b  و 0fپيوسته (a)f (b) a)در باز<cه حداقل يك عدد مانند، آنگا> ,b)0وجود دارد كهf (c) =

3با توجه به اينكه 3f (x) x x= و يكنواست، تابع+ 2پيوسته 1g(x) a f ( x )= − و يكنواست. بنـابراين بـراي اينكـه معادلـۀ+ نيز پيوسته
0g(x) 1در باز<= 0( ,  داراي ريشه باشد، بايد داشته باشيم:−(

0 1 0 1 1 0 4 4 0 4 4 3 2 1 0 1 2 3ag( )g( ) (a f ( ))(a f ( )) (a )(a ) a a , , , , , ,∈− < ⇒ − − − < ⇒ − + < ⇒ − < < → = − − −�

، حكم برقرار است.aمقدار صحيح براي7ازاي بنابراين به

1x =
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و انتگرال▲1پاسخ: گزينۀ-118  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

م yصورت(در صورت وجود) خطي بهf(x)ايل تابع نكته: مجانب mx h= است كه در آن+
x x

f(x)m lim , h lim (f(x) mx)
x→∞ →∞

= = −

1

1

0

n n

m mx

n m
ax bx c alim n m

aa x b x c
n m

−

−→∞

±∞ >
+ + + = = ′′ ′ ′+ + + 
 <

�
�

(قاعد< پرتوان)  : نكته

fطبق فرض مجانب مايل تابع (x)2، خط 2y x= 2mاست. بنابراين:+ h= =
2 2

2 2m

x x

f(x) axm lim lim a a
x x bx c

=

→∞ →∞
= = = → =

+ +
 

3 2 2
2 2

2 2 2
2 2 1h

x x x

x bx cxh lim (f (x) mx) lim ( x) lim b b
x bx c x bx c

=

→∞ →∞ →∞

− −
= − = − = = − → = −

+ + + +
 

 ها فاقد ريشه باشد: براي اينكه تابع، مجانب مايل را قطع نكند، بايد معادلۀ حاصل از تقاطع آن
3

3 2 3 3 2 2
2

2
2 2 1 1 0

x x x (x x c)(x ) x x x x x cx c (c )x c
x x c

= + ⇒ = − + + ⇒ = + − − + + ⇒ − + =
− +

1ريشه باشد، بايد داشته باشيم: براي اينكه اين معادله فاقد 0 1c c− = ⇒ =

1بنابراين: 1 0b c+ = − + =

و انتگرال▲4پاسخ: گزينۀ-119  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

fنكته: اگر (x):تابعي زوج باشد، آنگاه
0

2
a a

a
f (x)dx f (x)dx

−
=∫ ∫ 

به ابتدا كران مي هاي انتگرال را  آوريم: دست

2 0 0
2 2

Cos x Cosx x , , ,π π
= ⇒ = ⇒ = −� �

2 22 2 2
0 0

2

12 1 2 2 0 0 02
2 2 20

S Cos xdx Cos xdx ( Cos x)dx (x Sin x) ( ) ( )
π π π

π
−

π
π π

= = = + = + = + − + =∫ ∫ ∫ 

و انتگرال▲3پاسخ: گزينۀ-120  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

21برابر است با:hو ارتفاعrنكته: حجم مخروطي با شعاع قاعد<
3

V r h= π

2 3

42
6

3 3 330
3 3 3

3 9
1

4 36
3 3 3

t

t h t

V
t t t th

rtan r h
h

V r h V(h) h V V h

V h h h h′ = π
=

° = ⇒ = ⇒ =

π π ′ ′ ′= ⇒ = ⇒ = ⋅

π π′ ′ ′ ′⇒ = ⋅ → π = × × ⇒ =

و انتگرال▲4پاسخ: گزينۀ-121  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 1 3

3 3 1

1 3 1 1
3 3 33 1

x xx x

x x x

x x x x x xlim Cotx lim f (Cotx) lim f(x) lim
x x x x x x

(x x )(x x )(x x ) x xlim lim lim
(x x ) x x(x x )(x x )

− − → − ∞ → − ∞→ π → π

→ − ∞ → − ∞ → − ∞

+ + − + − +
= −∞ ⇒ = = × ×

+ + − + − +

− −− − − + +
= = = =

− − +− − − +
و انتگرال▲2پاسخ: گزينۀ-122  مشخصات سؤال: * متوسط * حساب ديفرانسيل

2 0 0 0x bx x(x b) x , b+ = ⇒ + = ⇒ = −

0xتابع فقط داراي يك مجانب قائم 0bاست، پس مخرج فقط داراي ريشۀ صفر است. بنابراين:= =

1از طرفي 0f ( )− 2، پس:= 0 2a a− + = ⇒ =

y

x

30°
h

r
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2بنابراين: 2
2 2 2 2xf (x)

xx x
+

= = + 

2م: دست آوردن طول نقطۀ مينيمم نسبي داري براي به 3 2
2 4 2 2 2

0 1 0 1 0 2f (x) ( ) x
x xx x x

−′ = − − = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ = −

12بنابراين مقدار مينيمم نسبي اين تابع برابر است با:
2

f ( )− = −

و انتگرال▲1پاسخ: گزينۀ-123  مشخصات سؤال: * دشوار * حساب ديفرانسيل
0 1 1f ( ) a b ( )= ⇒ + = *

30
2 22 3 0 2 3 0

3
2

Cosx x ,
f (x) aSinxCosx Cosx Cosx( aSinx )

Sinx
a

π π
= ⇒ =′ = − + = ⇒ − + = ⇒ 

 =


0تابع در باز< چون 2, π  فقط دو اكسترمم نسبي دارد، پس بايد
3

1
2a

 كه منجر به افزايش تعداد اكسترمم نسبي نشود.<

3 1 3 1 2 1
2

( )f ( ) b b aπ
= − ⇒ − + = − ⇒ = → = −*

3برابر است با:fبيشترين مقدار تابع 2 5
2

f ( )π
= + =

و انتگرال▲4پاسخ: گزينۀ-124  مشخصات سؤال: * دشوار * حساب ديفرانسيل
 راه حل اول:

1
2 2

dx xSin C
aa x

−= +
−

 : نكته∫

1 1
2 2 2 2

ــه 1نكتـ 1 1 3
3 3 39

33

dx dx x xSin C Sin C
a aaa x ( ) x

− −= + = +
− −

∫ ∫ 

 گيريم: از مقايسۀ اين عبارت با عبارت داده شده، نتيجه مي

1
3 4

3 1
12

4

b
ab

a
a


= ⇒ =

 = ⇒ =


 گيريم: راه حل دوم: از طرفين مشتق مي

2
1

2 2 22 2 2 2 2 2 2

2
02 2 2 2 2

2 2

1
1 4 14

4 4 9 169 9 16 161
16

9 1
16 9 4

16

a,b

dx x b b b( ) (bSin C) b
a x xa x a x x x x

b
x a b b x ab

a b

−

>

′ ′= + ⇒ = × = × = ⇒ =
− −− − − −

−

 =⇒ − = − ⇒ → =
=

∫

1مشخصات سؤال: * ساده * هندسه▲2پاسخ: گزينۀ-125

 است.°180نكته: مجموع زواياي داخلي هر مثلث برابر

 راه حل اول: نكته: در هر مثلث انداز< هر زاويۀ خارجي، برابر مجموع دو زاويۀ داخلي غيرمجاور است.

1 90 20 70ˆAHD : D = ° − ° = °
�

1 70 40 60
2 2

ˆ ˆA Aˆ ˆD̂ C A= + ⇒ ° = + ° ⇒ = ADC(زاويۀ خارجي)° :
�

و نيمساز رأس برابر است با: ABCدر مثلثAراه حل دوم: نكته: زاويۀ بين ارتفاع
2

ˆB̂ C−

20 40 40 80 180 60
2

ˆB̂ C ˆ ˆˆ ˆ ˆB B A B C−
= ° ⇒ − ° = ° ⇒ = ° ⇒ = ° − − = °

A

CDHB

20° 2
A

1 40°
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1* هندسه مشخصات سؤال: * ساده▲1پاسخ: گزينۀ-126

3، ارتفاع برابرxالاضلاعي به ضلع نكته: در مثلث متساوي
2

x23و مساحت برابر
4

x.است 

3 2 22
2 3

d h a x x a= ⇒ = ⇒ =

22
ــث  مثل

2 ــربع2 م

3 2 23
4 3 8 2 334

4 3 3

( a)xS

S a a
= = = × = 

1مشخصات سؤال: * متوسط * هندسه▲3پاسخ: گزينۀ-127

آننكته: و اضلاع نظير آن اگر يك زاويه از مثلثي با يك زاويه از مثلثي ديگر برابر (ض ها با هم متناسب باشند،  اند. زض) متشابه گاه دو مثلث بنابه حالت

هاي داده شده داريم: با توجه به اندازه
AM AN
AC AB

=

وA، زاويۀ ABCو AMNدر دو مثلث مشترك اسـت
AM AN
AC AB

، پـس ايـن دو=

و تناسب اضلاع آن اند. حال تناسب اضلاع ها، متشابه مثلث به حالت تساوي يك زاويه

 نويسيم: متناظر را مي

4 2 3 6 36 9
10 5 4

AM AN MN / BC
AC AB BC BC

= = ⇒ = = ⇒ = =

1مشخصات سؤال: * متوسط * هندسه▲4پاسخ: گزينۀ-128

2rبرابر است با:hفاعو ارتrاي با شعاع قاعد< نكته: حجم استوانه hπ

محيط داير< قاعده

V r h r h( ) ( ) ( ) ( )
V r hr h

π
⇒ = = = =

′ ′ ′′ ′π

2
2 2

2
3 2 3
2 3 2

: r , h r
↑
π = = ⇒ =

π
32 3 2

2

: r , h r
↓

′ ′ ′π = = ⇒ =
π
2

2 2 3
2

) )1حالت

) )2حالت

محيط داير< قاعده

2: * ساده * هندسه مشخصات سؤال▲4پاسخ: گزينۀ-129
و بر پاره ميBوAاي است كه از وسط، صفحهABخط نكته: صفحۀ عمودمنصف پاره  ABخط گذرد

 اند. به يك فاصلهBوAعمود است. اين صفحه مكان هندسي نقاطي از فضاست كه از
 پاسخ است.4با توجه به نكتۀ بالا گزينۀ

يك از آنBوAگذرند، دو نقطۀمي ABخطرهدقت كنيد تمام صفحاتي كه از وسط پا ها به
(گزينۀ اند، ولي اين صفحات لزوماً صفحۀ عمودمنصف نمي فاصله  نادرست است.)3باشند.

2مشخصات سؤال: * متوسط * هندسه▲2پاسخ: گزينۀ-130
1kدر تجانس با نسبت ≠ و شكل تصوير متشابه± (چون تجانس در اين حالت شكل اول ها ايزومتري نيسـت)، پـس اند؛ اما همنهشت نيستند

MوM′اند. متشابه 
پسθدر دوران با زاويۀ (چون دوران ايزومتري است)، و قابل انطباق است  اند. همنهشت′′Mو′Mشكل اول با شكل تصوير همنهشت

MوM′و متشابهM′وM′′پس همنهشت  اند. نيز متشابه′′MوMاند،

2

4

M

N

1
B C

A

8
3 6/

hr2

3

M
BA

M

B

A

xxa

a

2d a= 3
2

h x=

x
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2مشخصات سؤال: * دشوار * هندسه▲4پاسخ: گزينۀ-131

(قضيۀ درBC، خطي به موازات ضلع ABCتالس): اگر در مثلث نكته و دو ضلع ديگـر را رسم شود

آنNوMنقاط   گاه: قطع كند،

AM AN MN
AB AC BC

= = 

MTOبا استفاده از نكتۀ بالا در
�

 داريم:

02 2

1 1
6 1 6 6 2 7

32 7 6 6 2 6 0 2 3 2
2

R

O T MO R R R ROT O T
OT MO R R R

R R R R R ( R )(R ) R>

′ ′ ′ + +′ ′ ⇒ = ⇒ = ⇒ =
+ + + +

⇒ + = + ⇒ + − = ⇒ − + → =

�

2* ساده * هندسه مشخصات سؤال:▲4پاسخ: گزينۀ-132
و نقطۀAو گذرنده از نقطۀCهاي مماس بر داير< مطابق شكل مركز دايره

Oروي يك خط راست قرار دارند، بنابراين مكان هندسي اين نقاط، خطـي
جـزو ايـن مكـان نيسـت،Aگذرد، اما چون نقطۀ ميAوOاست كه از 

 خط است. ترين جواب دو نيم بنابراين دقيق

و جبر خطي▲1پاسخ: گزينۀ-133  مشخصات سؤال: * ساده * هندسه تحليلي
آنθبرابرbوaنكته: اگر زاويۀ بين دو بردار a گاه: باشد، b a b Cos , a b a b Sin⋅ = θ × = θ

1 2
2

Sin Cos Sinθ θ = θنكته : 

0 2 2 1 4 2 2
2 30 1

a b
(a b)(a b) (a b) a b a b Cos a b Sin a b Sin Cos Sin Cos Sin

Sin

⋅ >
⋅ × === ⋅ × = θ θ = θ θ = × θ θ = θ

= ° =
 

و جبر خطي▲2گزينۀ پاسخ:-134  مشخصات سؤال: * ساده * هندسه تحليلي
a (b c) (a c)b (a b)c× × = ⋅ −  : نكته⋅

bبا استفاده از نكتۀ بالا داريم: (c a) a (b c) (b a)× × + × × = ⋅ c (b c)a (a c)b (a b)− ⋅ + ⋅ − ⋅ c (a c)b (b c)a c (b a)= ⋅ − ⋅ = × ×

و جبر خطي▲3پاسخ: گزينۀ-135  مشخصات سؤال: * متوسط * هندسه تحليلي
ب را از خطBو نقطۀ دلخواهDرا از خطA، ابتدا نقطۀ دلخواهLبا بردار هادي′DوDين دو خط موازي راه حل اول: نكته: براي محاسبۀ فاصلۀ

D′به گيريم. در اين صورت فاصلۀ اين دو خط از رابطۀ روبه درنظرمي مي رو آيد: دست
AB L

AH
L

×
=

���	 	

	

1 0 1 0
2 2 1 1 0 2 2 1

1
1 0 0

2 2

x yD : z : A( , , )
AB ( , , ) , L ( , , )

x yD : z : B( , , )

−
= = ⇒ = − =
− ′ = =



���	 	

1 1 16 18
1 1 0 1 1 4 2

4 4 1 92 2 1

i j k
AB L ( , , ) AH + +

× = − = − − ⇒ = = =
+ +

���	 	

6

M
N

O′O

R
T′

T

R
1

R

6

A
M N

CB

AC

O
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و نقطـۀt(برحسـبDرا رويA، ابتدا نقطـۀ پـارامتريLبا بردار هادي′DوDدست آوردن فاصلۀ دو خط موازي راه حل دوم: نكته: براي به (
مي را طوري بهtگيريم، سپس پارامتر درنظرمي′Dرا رويBدلخواه عمود باشد. نهايتـاً انـداز< بـردارLبر بردار هادي ABآوريم كه بردار دست

AB به مي، بهtازاي اين مقدار را  آوريم. دست

2
1 2 1 2 2 1

2 2 1 2 2 1

1
1 0 0 2 2 1

2 2

x t
x yD : z y t A ( t , t , t)

AB ( t , t , t)z t
x yD : z B( , , ) , L ( , , )

 =
− = = ⇒ = + ⇒ +  ⇒ = − − − −= 


− ′ = = ⇒ =

���	

	

0 2 4 4 2 0 0AB L ( t) ( t ) t t⋅ = ⇒ − + − − − = ⇒ =
���	 	

0tبا جايگذاري 1 اريم:د= 1 0 1 1 0 2AB ( , , ) AB= − ⇒ = + + =
���	 ���	

و جبر خطي▲4پاسخ: گزينۀ-136  مشخصات سؤال: * متوسط * هندسه تحليلي
)Sنكته: معادلۀ يك سهمي قائم با رأس , )α βو پارامترa:عبارت است از 

2 4(x ) a(y )− α = − β

2

1

2 4 1

a SH

(x ) (y )

= =

− = +

0yها، در معادلۀ آنxدست آوردن محل تقاطع سهمي با محور براي به  دهيم. را قرار مي=

طول وتر=4
2 2 4
2 2 0

x x
x x

− = ⇒ =
⇒

− = − ⇒ =
20 2 4y (x )= ⇒ − =

و جبر خطيمشخصات سؤال: * متوسط * هند▲4پاسخ: گزينۀ-137  سه تحليلي

nيك ماتريسAنكته: اگر n×وλگاه: يك عدد حقيقي باشد، آنnA Aλ = λ

 راه حل اول: نكته: دترمينان هر ماتريس پادمتقارن از مرتبۀ فرد برابر صفر است.
31 0t tA A A A A ( ) A A A A= − ⇒ = − ⇒ = − ⇒ = − ⇒  : اثبات=

3ماتريس 3A (i j) ×= −  0هاي روي قطر اصلي آن صفر هستند: يك ماتريس مربعي است كه درايهiia i i= − =

هرو چون به j:ijوiازاي jia a= و پايين قطر اصلي آن قرينۀ يكديگرند. با توجه به اين ويژگي، بنابراين درايه− Aمـاتريس ها، هاي متناظر بالا

3است. بنابراين دترمينان آن صفر است، پس:3يك ماتريس پادمتقارن از مرتبۀ
1 1

0
4 4

A A= =

3 3 3

0 1 2
1 1 1 0 1 1

1 0 1 0 1 2 2 2 0 0
2 0 2 1 4 42 1 0

A i j A A A×

− − 
− = − = − ⇒ = + − = − = ⇒ = =    

  

 : راه حل دوم 

و جبر خطي▲2پاسخ: گزينۀ-138  مشخصات سؤال: * متوسط * هندسه تحليلي
2 8 4FF c c′ = = ⇒ =

4 0
2

F FO ( , )
′+

= =  : مركز−

5OA a= =
2 2 25 16 9 3b a c= − = − = =

بنابراين معادلۀ بيضي عبارت است از:
2 24 1

25 9
(x ) y+

+ =

 آن صفر است.xها است، پسyروي محورMنقطۀ

M ( , )90
5

Mبالاي محورxهاستy yx y= ⇒ + = ⇒ = − = ⇒ = ±
2 216 16 9 90 1 1

25 9 9 25 25 5

و جبر خطي▲2پاسخ: گزينۀ-139  مشخصات سؤال: * ساده * هندسه تحليلي
AXنكته: دستگاه همگن O=0همواره داراي جواب است. اگرA و اگر≠ 0A، دستگاه فقط يك جواب  شمار جواب دارد.، دستگاه بي=

M•

1 0A ( , )•F•
8 0F ( , )′ −

x•• 4 0O( , )−

2: y∆ = −

x

y

Sa
H
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دستگاه
2 3 0

4 0
5 0

x y z
x y z

x y az

+ − =
 + + =
 − + =

 شمار جواب است، بنابراين بايد دترمينان ضرايب آن برابر صفر باشد: يك دستگاه همگن است كه مطابق شكل داراي بي

2 3 1
1 1 4 0 2 4 3 20 6 0 8 60 6 0 74
5 1

A (a ) (a ) a a
a

−
= = ⇒ + − − + = ⇒ − + + + = ⇒ =

−
و جبر خطيمشخصات سؤال: * دشوار * هند▲3پاسخ: گزينۀ-140  سه تحليلي

11 2
2

n(n )n +
+ + ⋅ ⋅ ⋅+  : نكته =

راه حل اول: نكته:
1 0 1 0 1 0

1 1 1a b a b
     

=     +     

هاي داده شده برابر است با: ضرب ماتريس با توجه به نكتۀ بالا، حاصل
1 01 0 1 0

20 211 2 3 20 1 210 11
2

A
 

    = = =×    + + + ⋅ ⋅ ⋅+     

 

 است. 212هاي اين ماتريس برابر بنابراين مجموع درايه

راه حل دوم: نكته:
1 0 1 0
1 1 1

n

n
   

=   
   

با توجه به نكتۀ بالا داريم:
2 20 1 2 20 2101 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

1 1 2 1 20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 210 1
A

+ +⋅⋅⋅+                 
= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ = = =                 

                 
 است. 212هاي اين ماتريس برابر بنابراين مجموع درايه

و مدل▲4پاسخ: گزينۀ-141  سازي مشخصات سؤال: * متوسط * آمار
و فراواني مطلق دستۀ نكته: اگر در يك جدول فراواني، مر  گاه: نمايش دهيم، آنifوixامُ را باiكز

2 2
1 1 1 12

1 1

k k k k

k k

f x f x f (x x) f (x x)
x ,

f f f f
+ ⋅ ⋅ ⋅ + − + ⋅ ⋅ ⋅+ −

= σ =
+ ⋅ ⋅ ⋅+ + ⋅ ⋅ ⋅+

) (فراواني تجمعي دستۀ امُ)i-1نكته: امiُفراواني مطلق دستۀ=امُ)i(فراواني تجمعي دستۀ-)

CV)خارج قسمت تقسيم انحراف معيار بر ميانگين است. نكته: ضريب تغييرات، )
x
σ

=

i(xمركز دسته108642 )
i(fفراواني مطلق12324 )

4 2 2 4 3 6 2 8 1 10
5

12
i i

i

f x ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x
f

Σ × + × + × + × + ×
= = =

Σ
2 2 2 2 2 2

2 4 3 2 1 3 1 2 3 1 5 84
7 7

12 12
i i

i

f (x x) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
f

Σ − − + − + + +
σ = = = = ⇒ σ =

Σ

7ها برابر است با:ن دادهبنابراين ضريب تغييرات اي
5

CV =

و مدل▲4پاسخ: گزينۀ-142  سازي مشخصات سؤال: * دشوار * آمار

1 10 1 10
1 1 10 2

5 6 8 9 12 80 408 8 80 8
10 15 15

x x x x
x x x x

+ ⋅ ⋅ ⋅+ + ⋅ ⋅ ⋅+ + + + + + +
= ⇒ = ⇒ + ⋅ ⋅ ⋅+ = ⇒ = = =

 طبق فرض داريم:
2 2 2

1 2 102 2 2 2
1 1 1 2 10

8 8 8
2 6 24 24 8 8 8 240(*)

10
(x ) (x ) (x )

(x ) (x ) (x )
− + − + ⋅ ⋅ ⋅+ −

σ = ⇒ σ = ⇒ = ⇒ − + − + ⋅ ⋅ ⋅+ − =

 داد< حاصل برابر است با:15واريانس
2 2 2 2 2 2 2

1 102
2

(*)8 8 5 8 6 8 8 8 9 8 12 8 240 9 4 1 16 270
18

15 15 15
(x ) (x ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )− + ⋅ ⋅ ⋅+ − + − + − + − + − + − + + + +

σ = = =

2اين: بنابر 18 3 2σ = = 
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و احتمال▲4پاسخ: گزينۀ-143  مشخصات سؤال: * ساده * جبر
B C B C′− =  : نكته∩

Aنكته: اگر B⊂گاه، آنA B A=∩وA B B=∪
A B A (A B)− = −  : نكته∩
A B (A B) (B A)∆ = −  : نكته∪−

A

(A (B C)) (C A) (A (B C )) (C A) ((A B) C ) (C A) (A C) (C A) A C′ ′− − = − = − ⇒ − − = ∆∩ ∪ ∩ ∩ ∪ ∩ ∩ ∪ ∪�
�
�

و احتمال▲1پاسخ: گزينۀ-144  مشخصات سؤال: * متوسط * جبر
×2 xحالت2 y y ,= ± ⇒ ≤ ≤ ⇒ = ⇒1 0 1 0 1

×2 xحالت5 y y , , , ,= ± ⇒ ≤ ≤ ⇒ = ⇒2 0 4 0 1 2 3 4
xحالت1 y y= ⇒ ≤ ≤ ⇒ = ⇒0 0 0 0

 وجود دارد.Rهاي صحيح در رابطۀ عضو با مؤلفه15بنابراين

و احتمال▲4پاسخ: گزينۀ-145  مشخصات سؤال: * دشوار * جبر

كه مربع همنهشت ايجاد مي2nگاه قسمت مساوي تقسيم كنيم، آنnاگر هر ضلع مربع را به شود

2 ها طبق قضيۀ فيثاغورس برابر است با: طول قطر آن 26 6 6 2( ) ( )
n n n

+ = 

9nبنابراين اگر 6هاي كوچك برابر گاه قطر مربع، آن= 2 2 2
9 3

خواهد بود. پس اگر هر ضـلع=

9nمربع را به  2قسمت تقسيم كنيم،= 81n 2مربع كوچك با قطر= 2
3

در تشكيل مي شـود.

آن82نتيجه اگر  و هـا قـرار مـي گاه حداقل دو نقطه درون يكي از مربـع نقطه درنظربگيريم، گيرنـد

از فاصله 2شان كمتر 2
3

 خواهد بود.

و احتمال▲4پاسخ: گزينۀ-146  مشخصات سؤال: * دشوار * جبر

Aبرابر است با:Sبعدي3اي پيوستۀ در فضاي نمونهAنكته: احتمال پيشامد

S

V
P(A)

V
=

2طول قطر برابر است با:cوa،bنكته: در مكعب مستطيلي با اضلاع 2 2d a b c= + + 

34برابر است با:rاي به شعاع نكته: حجم كره
3

V r= π

 در نظر بگيريم، با توجه به شكل داريم:aاگر ضلع مكعب را
2

2 3 2
3

d r a r a r= ⇒ = ⇒ =

33
3 3

33

82 8
2 2 33 33 3 3

4 334
33

A
A

S
S

rrV a ( r) V
P(A)

V rV r


= = =

 ⇒ = = = =
ππ π= π

2بنابراين احتمال مورد نظر 1برابر3
3π

 است.

 مشخصات سؤال: * ساده * رياضيات گسسته▲2پاسخ: گزينۀ-147
654321x

14
a

14
a

14
a1

4
2
7

1
4

P(X x)=

6

1

1 2 1 3 11 3
1 1 1 1

4 7 4 14 14 14i

a aP(X i) a
=

= = ⇒ + + + = ⇒ + = ⇒ =∑
1 1 7 2 92 5 3 4
4 14 28 28

P( X ) P(X ) P(X ) +
< < = = + = = + = = 

6
n

6
n

r
•

r

••
••
••
•• ••
•• ••
22−

y

x•

2y x=



20

 مشخصات سؤال: * متوسط * رياضيات گسسته▲4پاسخ: گزينۀ-148

وpنكته: اگر 0يك عدد اول باشد
p

ab 0گاه، آن≡
p

a 0يا≡
p

b ≡

نكته: اگر
m

ac bc≡گاه، آن

m
d

a b≡كه در آنd (m ,c)=.
22 3 2 2 1 2n n ( n )(n )− − = + −

41 41 1 8041 41 اول
41 41 41 412 41 1 1 80

2 0 2 2 43
2 1 2 0

2 1 0 2 1 2 40 20 20 61

n

( , ) n

n n n , n
( n )(n )

n n n n n ,

≤ <

= ≤ <


− ≡ ⇒ ≡ → = =

+ − ≡ → 
 + ≡ ⇒ ≡ − ⇒ ≡ → ≡ → =

 هاي مورد نظر وجود دارد. عدد طبيعي با ويژگي4بنابراين
 مشخصات سؤال: * متوسط * رياضيات گسسته▲1سخ: گزينۀپا-149

 با استفاده از نمودار درختي داريم:

 مشخصات سؤال: * متوسط * رياضيات گسسته▲2پاسخ: گزينۀ-150
P(A B)P(A | B)

P(B)
=

∩
(احتمال شرطي)  : نكته

Aباشد.2: قدرمطلق تفاضل اعداد ظاهر شده برابر Bداد ظاهر شده متفاوت باشند. : اع 

(*)

n(A B)
P(A B) n(A B)n(S)P(A | B) n(B)P(B) n(B)

n(S)

= = =

∩
∩ ∩

 

{ }
{ }

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 36 6 30

1 3 3 1 2 4 4 2 3 5 5 3 4 6 6 4 8

B S ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , ) n (B)

A B ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) n (A)

 = − ⇒ = − =


= ⇒ = ∩

8با جايگذاري در (*) داريم: 4
30 15

P(A | B) = = 

 مشخصات سؤال: * متوسط * رياضيات گسسته▲4پاسخ: گزينۀ-151

به8رقمي در مبناي ترين عدد چهار ابتدا كوچك مي را 1م: آوري دست 2 3
81000 0 0 8 0 8 1 8 512( ) = + × + × + × = 

مي را طوري بهnترين عدد حال كوچك 2آوريم كه: دست 512n ≥
2 512 23n n≥ ⇒ ≥

2چهاررقمي است، عبارت است از:8ترين عدد مربع كامل كه در مبناي بنابراين كوچك 223 529n ( )= =

5مجموع ارقام اين عدد برابر است با: 2 9 16+ + =

 مشخصات سؤال: * متوسط * رياضيات گسسته▲3پاسخ: گزينۀ-152

1برابر است با:pKدر گراف كاملmنكته: تعداد دورهاي به طول
2

p (m )!
m

  −
 
 

 

 بوده كه يك رأس ديگر با دو يال به آن اضافه شده است.5Kگراف مورد نظر، گراف كامل

7
10

3
10

5
8

3
8
7
8

1
8

7 5 3 7 35 21 56 7
10 8 10 8 80 80 10

P +
⇒ = × + × = = =
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است كه برابر است با:5Kدر4كه فاقد رأس ششم باشد، همان تعداد دورهاي به طول4تعداد دورهاي به طول
5 4 1 15
4 2

( )!  −
= 

 
 

 در اين گراف كه شامل رأس ششم باشد، برابر است با:4تعداد دورهاي به طول

↓

 
← × = 

 

3
1 3

1
از1انتخاب  مانده رأس باقي3رأس

 سازند تعداد دورهايي كه اين چهار رأس مي
15در اين گراف برابر است با:4بنابراين تعداد كل دورهاي به طول 3 18+ =

 مشخصات سؤال: * متوسط * رياضيات گسسته▲3پاسخ: گزينۀ-153
3ماتريس اين رابطه يك ماتريس و×3  پذير است: عضوي باشد، دو حالت امكان4است. چون رابطه بايد متقارن

و دو درايۀ نظير آن پا الف) دو درايه از بالاي قطر اصلي ها صفر باشند. تعدادو بقيۀ درايه1يين قطر اصلي ها از

ها در اين حالت برابر است با: رابطه
3

3
2

 
= 

 
 

و دو درايه از قطر اصلي برابر و بقيۀ1ب) يك درايه از بالاي قطر اصلي، يك درايۀ نظير آن از پايين قطر اصلي

اي ها صفر باشد. تعداد رابطه درايه ن حالت برابر است با: ها در
3 3

9
1 2

   
=   

   
 

3بنابراين تعداد كل روابط مورد نظر برابر است با: 9 12+ =

 مشخصات سؤال: * دشوار * رياضيات گسسته▲4پاسخ: گزينۀ-154

و نامنفي معادلۀ نكته: تعداد جواب 1هاي صحيح 2 kx x x n+ + ⋅ ⋅ ⋅+ رابر است با:ب=
1n k

n
+ − 

 
 

3چون
1 2 3 20x x x+ + و نامنفي≥  وجود دارد به طوري كه:4x، پس عدد صحيح

3
1 2 3 4 20 (*)x x x x+ + + = 

و تعداد جواب مقدار مي1xبه به دهيم ميد هاي معادلۀ حاصل را مي20كه مجموع برابر آوريم. با توجه به اين ست 3گيريم است، نتيجه
1 20x ≤.

12از طرفي طبق فرض 5x≤ 1، پس> 2x  . با جايگذاري اين مقدار در معادلۀ (*) داريم:=

x x
x x

x x x x x x
x , x x , x

′ = −
′ = −

′ ′+ + = + + =  →  ′ ′≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤  
2 2
3 2

22 3 4 2 3 4
22 3 2 3

12 8
(**)

2 4 2 4 0 2 0 2
 

Sو نامنفي معادلۀ بالا كل جواب: مجموعۀ  هاي صحيح
A2هاي معادلۀ بالا با شرط : مجموعۀ جواب 3x′ ≥B3هاي معادلۀ بالا با شرط : مجموعۀ جواب 3x′ ≥

2 8 10
45

2 2
S

+   
= = =   

   
 

2 5 7
21

2 2
+   

= = =   
   

و نامن(تعداد جواب  2في معادلۀ هاي صحيح 3 4 5x x x′′ ′+ + =(A =

2 5 7
21

2 2
+   

= = =   
   

و نامنفي معادلۀ(تعداد جواب  2هاي صحيح 3 4 5x x x′ ′′+ + =(B =

2 2 4
6

2 2
+   

= = =   
   

و نامنفي معادلۀ(تعداد جواب  2هاي صحيح 3 4 2x x x′′ ′′+ + =(A B =∩

مي هاي معادلۀ (**) كه در واقع تعداد جواب بنابراين تعداد جواب  باشد، برابر است با: هاي نامعادلۀ داده شده

45 21 21 6 9A B (A B) S A B S ( A B A B ) ( )′ ′ ′= = − = − + − = − + − =∩ ∪ ∪ ∩
 مشخصات سؤال: * دشوار * رياضيات گسسته▲2پاسخ: گزينۀ-155

∆ل شدن مقدار براي حداق − δ.بايد گراف مورد نظر به گراف منتظم نزديك باشـد ،

12داراي12منتظم از مرتبۀ-9گراف 9 54
2
×

به4يال است. اگر= صورت شكل يال

ميبه58و انداز<12مقابل به اين گراف اضافه كنيم، گرافي از مرتبۀ  در دست  آيد كـه
10آن 9 1∆ − δ = − ∆. بنابراين حداقل مقدار= − δاست.1برابر 

 
 
 
  

○
○
○

� �

� �

� �

 
 
 
  

○
� �

� �

� � �

�

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

10 10 10 10

10 10 10 10

99

99
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∆دست آوردن حداكثر براي به − δ12، گراف مورد نظر را با گـراف كامـلKمقايسـه
يـال را بـه8كمتر دارد. اگـر ايـن12Kل يال از گراف كام8كنيم. گراف مورد نظر مي

∆حذف كنيم، حداكثر12Kشكل مقابل از  − δمي به آيد كه برابـر اسـت بـا: دست
11 3 8− =

و حداكثر مقدار ∆بنابراين حداقل − δآن8و1به ترتيب برابر  است.7ها برابرو اختلاف

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-156
0tمحل دو متحرك در 0xرا=  گيريم. درنظرمي=

10 10 15 150
176 150 268 16

16 8 64 16 15 8 16 4 7 176
2

B
A B

A

x t m
x x m

x (t ) ( ) ( ) m

= = × = 
 ⇒ − = − =×

= + − = + − = + = 
 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-157

2 2
80 40

2 20
y y

y
V V mH V

g s
= ⇒ = ⇒ =� �

�

2 2 2 2 1600 2500 30x y x x
mV V V V V
s

+ = ⇒ + = ⇒ =� � � � � 

2 2

2 2

30 2 60 60 2
1 1 10 2 40 2 60
2 2y

r ( x) ( y)

x m r m

y gt V t ( ) m


∆ = ∆ + ∆ 


∆ = × = ⇒ ∆ =


∆ = − + = − × + × =
�

��	

��	
 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-158
و موازي محور� اسـت، پـسyر سرعت اوليه در امتدادي غيـر از محـورو برداyشرايط اين گلوله دقيقاً شرايط پرتاب افقي است. شتاب ثابت

 مسير حركت سهمي است. 

Vو	aنادرست هستند؛ زيرا در حركت بر مسير مستقيم4و3هاي گزينه�
	

 راستا هستند. همواره هم

2
2

20
520 5 20 52

2

x t x
V a t V a t V i tj r ( t x )i ( t y ) j

y t y

= +
∆ = ⋅ ∆ ⇒ = ⋅ + = + ⇒ = + + + ⇒ 

= +

�
� � �

�

	 	 	 		 	 		 	 	
 

2است. اين معادلۀ يك سهمي 25 1
2 20 160

x x
y y ( ) y y (x x )

−
⇒ − = ⇒ − = −�

� � �

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-159

� � � �
2 21 90 5 6 6 6 270 45

2
my gt V t V V V
s

∆ = − + ⇒ = − × + ⇒ = ⇒ =

E mV / / J= = × × × = × × =�
21 1 0 8 45 45 0 4 45 45 810

2 Uدر لحظۀ پرتاب2 = 0E U K= +

 مشخصات سؤال: * ساده * فيزيك چهارم▲4گزينۀ پاسخ:-160

2 2 2 40 0 5 20maxs s sf N m g / N= µ = µ = × = 

1 50m g N=

3 350 20 50 20 3 7m g kg m kg− ≤ ≤ + ⇒ ≤ ≤

مي براي آنكه وزنه  بين اين دو مرز قرار دارد.4باشد. تنها گزينۀ7kgتا3kgبين3mبايست، جرم وزنۀ ها ساكن بمانند
 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-161

3
2 e

e

GMrT , V
GM r

= π =

فيزيك

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

11 11 11 111111

111111 111111
10 10 1010 10 10

3 10 10



23

3
2 2 2 222 1
1 1 1 1

1 1 1
8 2

8 8 4
T r r V

f f ( )
T r r V

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

2 2 22 2 2

1 1 1

1
4 2 16

2
K m V

K mV ( )
K m V

= ⇒ = × = × =

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-162

dPP mV , F ma
dt

= = Σ =
		 	 	 	

و حركت ابتدا كند
سپس تندشونده 

 است.
⇒

V
	

و ابتدا كم

سپس زياد 
 شود. مي

⇒
P
	

و سپس ابتدا كم

 شود. زياد مي
⇒

xP0ازt 4tتا= s=و سپس زياد كم مي شود

 شود. مي
2 8xP t= − ⇒

yP.10 ثابت استyP = ⇒

و ثابت است. 2⇒شتاب صفر نيست
dP i
dt

=

	 	

 صات سؤال: * دشوار * فيزيك چهارممشخ▲4پاسخ: گزينۀ-163
و در بازگشت به نقطۀ شروع، انداز< سرعت آن1Vاگر جسم را از پايين شيب با سرعت  باشد:2Vبالا بفرستيم

2 2

1

k

k

V Sin Cos
( )

V S in Cos
α − µ α

=
α + µ α

2 1 3 1 34 3 1 1 31 3 3 3 3 2 4 3
12 3 61 3 1 3 2 3

k k
k k k k

k k
( )

−µ − µ
⇒ = ⇒ = ⇒ + µ = − µ ⇒ = µ ⇒ µ = =

+ µ + µ
 

1تذكر: 2 22 2

2 1 1

k

k

t V a Sin Cos
( ) ( )
t V a Sin Cos

α − µ α
= = =

α + µ α

و فيزيك دوم▲1پاسخ: گزينۀ-164  مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم

2
1 2

2

1
2

1 300 0 2 0 5 10 0 2
2

E E kx mg(h x) x AM

( / ) / (h / )

= ⇒ = + =

⇒ × × = × +
 

6 5 0 2 5 5 1 100(h / ) h h m cm⇒ = + ⇒ = ⇒ = =

 مشخصات سؤال: * ساده * فيزيك اول▲2پاسخ: گزينۀ-165

ا و سطح آينه برابر سـت بـا زاويـۀ ميـان در آينۀ تخت زاويۀ ميان راستاهاي جسم
و سطح آينه.   تصوير

و تصوير دو برابر مقدار فوق است.  زاويۀ ميان جسم
و آينه= °30  زاويۀ ميان جسم

2 30 60= × = و تصوير° ⇒زاويۀ ميان جسم

 مشخصات سؤال: * دشوار * فيزيك اول▲3پاسخ: گزينۀ-166
و به′MنقطۀMتصوير مي بوده  شود: ترتيب زير حساب

1 1 1
p q f
+ =

2
1 1 1 1 1 13 3

3 3
2

2

q f
q f q f f ff

M C MC

+ = ⇒ = − = ⇒ =

′⇒ =

60°

30°

30°

60°

F CM

N

N′

• •
M′

(2)

20cm

h

M

(1)

A



24

NCو در نتيجه′Nهم نقطۀNتصوير N C′=(چرا؟)  است

2 2

2 2

1 5
1

2 4 2 5 10
222

2 2 2

f fM N f ( ) f
M N
MNf f fMN ( ) ( )


′ ′ = + = + =  ′ ′ ⇒ = =

= + = 
*▲1پاسخ: گزينۀ-167  ساده * فيزيك اول مشخصات سؤال:

90 60 30r r− = ° ⇒ = °

37 0 6 6
30 1 0 5 5

Sin n / n n
Sin /

°
= ⇒ = ⇒ =

°

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك اول▲1پاسخ: گزينۀ-168
 منفي است.fدر عدسي واگرا،

4p f= −

1 1 1 1 1 1 5 1 4
4 4 5

q f
p q f f f q f q
+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =

4
15

4 5

fqm
p f

= = =
−

و تصوير از رابطۀ در عدسي dها فاصلۀ جسم p q=  شود. حساب مي+

4 16
4

5 5
d p q f f f= + = − + = 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك دوم▲3پاسخ: گزينۀ-169
 حجم كره با حجم روغن خارج شده از ظرف برابر است.

312000 0 6 20000m V / V V cm= ρ ⋅ ⇒ = × ⇒ =

3 3 3
1 1 2 2 1 1 1 1

40 2 280 10 5 2 20000 40 10 3 10 20000
3 3 3

m V V V ( V ) V V V= ρ + ρ ⇒ × = + − ⇒ × = ⇒ = × = × = 

2يعني
3

)  ) است.1حجم كره از فلز شمار<

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك دوم▲1پاسخ: گزينۀ-170
 شكل در دو طرف مساوي است.Uفشار در كف لولۀ

=BPمتر مايع) سانتي20(فشار حاصل از APمايع) متر سانتي 180(فشار حاصل از+ +

Bمتر مايعسانتي160فشار حاصل از AP P⇒ − =

متر جيوهبرحسب سانتيبرحسب پاسكال

1613600 10 136 160 21760
100

P gh Pa= ρ = × × = × = 
160 1 36 13 6

16
/ h /

h cm
× = ×

⇒ =

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك دوم▲4پاسخ: گزينۀ-171
4

1 1 2 2 0 2 2 10P gh gh / atm Pa= ρ + ρ ها : فشار حاصل از مايع�×
4

2 2 21000 10 1 7 600 10 2 10 6000 3000 0 5P / h h h / m= × × + × × = × ⇒ = ⇒ =

3
2 2 1500 50 75000 75V Ah cm lit= = × = = 

60°

53°53°

60° 60°
r r

37° 37°
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 مشخصات سؤال: * ساده * فيزيك سوم▲2پاسخ: گزينۀ-172

1200 800 400H CW Q Q W J= − ⇒ = − =

400 21 1 600
1200 900 900 3

C C C
C

H H

W T T T
T K

Q T
η = = − ⇒ = − ⇒ = ⇒ =

 در حالت دوم:
900 1

1200 900 1 1
1200 4

C
H C

H

T
T K , T K

T
= = ⇒ η = − = − =

 مشخصات سؤال: * ساده * فيزيك سوم▲4پاسخ: گزينۀ-173

3000U J⇒ ∆ = −
0Q , U W⇒ = ∆ فرآيند=

دررو بي
0W⇒ دهدگاز كار انجام مي>

3000 5 20 30 30VU nC T T T K C∆ = ∆ ⇒ − = × ∆ ⇒ ∆ = − = −  : در هر فرآيند گاز كامل°

2 1 1 130 120 150 C∆θ = θ − θ ⇒ − = − θ ⇒ θ = °
 مشخصات سؤال: * دشوار * فيزيك سوم▲3پاسخ: گزينۀ-174

(چرا؟) با توجه به شكل نمودار، اين فرآيند هم  فشار است.
تك در فرآيند هم  اتمي، داريم: فشار براي گاز كامل

5 5 5
2 2 2PQ nC T nR T W P V= ∆ = ∆ = − = ⋅ ∆W P V nR T= − ⋅ ∆ = − ∆

52 2 10A BP P atm Pa= = ×�

30 05
0 08

500 800
A A B B B

B
A B

P V P V V/ V / m
T T

= ⇒ = ⇒ =

5 55 5 32 10 0 08 0 05 5 10 15000
2 2 100

Q P V ( / / ) J= ∆ = × × × − = × × = 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك دوم▲1پاسخ: گزينۀ-175
مي با توجه به اينكه دماي آب ثابت است معلوم مي گر دهد، از ديواره شود كه با همان آهنگي كه دستگاه به آب گرما ميهاي مخزن  شود. ما خارج

24 1 1
Q kA Q, P , A m
t t

∆θ
= = = × ×
�

31 5 4 60 15 2 1015 10 60 10
0 02 6

/ ( ) C
/

× × − θ × ×
= × ⇒ − θ = ⇒ θ = °

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك دوم▲1پاسخ: گزينۀ-176
آب2اگر 30كيلوگرم C°كيلوژول از دست بدهد: 560گرماي 

ق ق 560غ 2 4 70Q mc C= ∆θ ⇒ − = × ×∆θ ⇒ ∆θ = − °
70بايد دماي آب C°و باز هم گرما از دسـت داده اسـت؛ يعنـي كم شود كه قابل قبول نيست؛ بنابراين مي فهميم كه آب به دماي صفر رسيده

40بخشي از آن منجمد شده است، پس از طرف ديگر، يخ  C− و چيزي از آن ذوب نشده است.°  به دماي صفر رسيده
560 2 40 7Q mc m m kg= ∆θ ⇒ = × × ⇒ =

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲1پاسخ: گزينۀ-177
 شود. بين دو صفحه ميدان الكتريكي يكنواخت ايجاد مي

9 3 450 10 12 10 6 10F E q N− −= = × × × = × 3120 12 10
0 01

VE V
d /

= = = × 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲3پاسخ: گزينۀ-178
 اول: حالت

3
3012 180
2

C ) C= × = µ1متوالي 3 1q q (C= = Ε ×

( تقسيم مي2Cو1Cبين1Cماند، اما بار همين مقدار مي3Cدر حالت دوم بار 1Cشـود.
 شوند) موازي مي2Cو

1 2
1 2

1 2

180 3
30 30

,
AB ,

,

q
V V V

C
= = = =

+

و ولتاژ خازن جرياني نميrوRهاي توجه كنيد از مقاومت (البته پس از آنكه بار آن گذرد و دو سـر هـا، هـم ها به مقدار نهـايي خـود رسـيد.)
(مثل سيم)  پتانسيل است.

1C

1r = Ω

12VΕ =

3C
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 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲3نۀ پاسخ: گزي-179

3 1 2 2 1 2 1 25 4q q q q q q q q= + ⇒ = + ⇒ =

1 2
1 2 2

1 2 2

4 1
5

20
q q

V V C F
C C C

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = µ

2
3

3 3 3 22 2
22 2 32

2

5 255
20 4

q
U C q C

( )
U q Cq

C

= = × = × = 

 مشخصات سؤال: * دشوار * فيزيك سوم▲2پاسخ: گزينۀ-180
هـاي وضعيت جريـانNوMبا توجه به قاعد< انشعاب كيرشهف در نقاط

 هاي مختلف مدار به شكل مقابل است. گذرنده از قسمت

1 1 1 112 3 4 40 4 0 196 56(I ) I ( I ) I− − − + − = ⇒  : قانون ولتاژ=

1
196 49 7 3 5
56 14 2

I / A⇒ = = = = 

14 4 3 5 14M NV V I / V− = = × =

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲4پاسخ: گزينۀ-181

1 2 2
I I I

r R R r R
Ε Ε

= = = =
+ + +

 : مدار الف

2
1 1 1
2 2 2 2

2

I I Rr (R R) R rr

Ε Ε Ε
= = × = × =

+ ++�
ب:  مدار

3 3 6 4 2 4 4
2 2 2

RR r R r r R
R r r R r

Ε Ε
= × ⇒ + = + ⇒ = ⇒ =

+ +
 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲1پاسخ: گزينۀ-182
از از ولت (مـدتي پـس و خـازن سنج آرماني

و ولتاژ آن به مقدار  و رسيدن بار تشكيل مدار
كند؛ بنابراين مسـير نهايي) جرياني عبور نمي

 عبور جريان به شكل مقابل است. 
5سنج، از مقاومـت لي بودن ولتدليل متوا به

گذرد؛ بنـابراين دو سـر اهمي نيز جرياني نمي
V)0پتانسيل هستند. آن هم IR )= =

مي پس مقداري كه ولت  است.BوAدهد، همان اختلاف پتانسيل سنج نشان

2 30 30 3 24 2A B A BV I I V V V I I A+ − + = ⇒ − = − = ⇒ =

 دهد. آمپرسنج همين مقدار را نشان مي

2 2 1 24 5 24 5 2 14A BV ( )I V I V− + + − Ε = ⇒ = Ε + ⇒ = Ε + × ⇒ Ε =

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲1پاسخ: گزينۀ-183

90 نيروي وارد بر واحد طول سيم:
FF BI Sin BI= ° ⇒ =�
�

 را در دو حالت محاسبه نماييم.3در محل سيم2و1 هاي حاصل از سيمBدر دو حالت يكسان است، پس بايد انداز<3Iشدت جريان

�
1 2

1 21

2 2 21 2

3
3 22 2

2 42
( )

( )

I I
I IBI d dB

r B I I
( ) ( )

d d

+ =µ
= ⇒ = =

π
+

2Ω 2Ω 2Ω

1Ω1Ω

+

A

30V Ε

−

I

A

B

N

P

1A

4A3 A

12Ω 40Ω

M

4Ω

1 3(I )− 14( I )−

1I
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و فيزيك چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-184  مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم

Fنيروي q VB=برVگزي(مماس بر مسير حركت) عمود است، پس روي ذره كار انجام نمي) و انـرژي جنبشـي آن ثابـت اسـت 3نـۀ دهد

Fدرست است) ضمناً
	

Vو
	

و انداز< آن مي ها ثابت است؛ يعني حركت دايره بر هم عمود (گزينـه اي يكنواخت انجام نادرسـت4و1هـاي شود
و نيروي مركزگرا   است. qVBهستند)

نادرست است.)2(گزينۀ
2mV mVqVB R

R qB
= ⇒ =

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲3پاسخ: گزينۀ-185
3 22 10 5 10V IR V− −= ⇒ Ε = × × = 

2 4 110 400 10 0 5
2

mBV V / V
s

− −Ε = ⇒ = × × × ⇒ =�

مي جريان الكتريكي القايي نشان داده شده در داخل قاب مستطيل شكل، ميدان مغناطيسي درون سـو بـا ميـدان كنـد؛ يعنـي هـم سو ايجاد
ميمغناطيسي اصلي. پس معلو  ميم و ميله به طرف چپ حركت  كند. شود كه مساحت قاب در حال كاهش بوده است

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك سوم▲1پاسخ: گزينۀ-186

R2 بيشينۀ اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت 2 2
2

1 1

200
44

220 1000
V N V

V V
V N

= ⇒ = ⇒ =

R44بيشينۀ جريان گذرنده از مقاومت 4 11V IR I I A= ⇒ = ⇒ =
 مشخصات سؤال: * ساده * فيزيك چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-187

دور< حركت
2 2

2 1T s
T T
π π

ω = ⇒ π = ⇒ =2 2 24 2
rada x

s
= −ω ⇒ π = ω ⇒ ω = π

2
2

2
2

2
5 5max max

ma A V
s

π π
= ω = ⋅ ω = × π =

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-188

15 10 5
2

x cm Sin S in= − ⇒ ϕ = − ⇒ ϕ = −

2
3 3 2

1
6

Trad t
t s

T s
f

π 
∆ϕ = ⇒ ∆ =  ⇒ ∆ =

= =


 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-189

xبا توجه به روابط
V
ω

∆ϕ = ⋅ FVو∆ =
µ

وV، با افزايش نيروي كشش تار،  يابد. كاهش ميϕ∆افزايش

4 rad∆ϕ = πحالت اول : 
3 فقط اين دو مقدار ممكن است.)ϕ∆(با توجه به كاهش radπيا∆ϕ = πحالت دوم : 

2 2

1 11 2 2

2 1 1 2 2

1 1

4 16
3 9

4 16

F F
F FV F

x
V V F F F

F F

 π
= ⇒ =

π∆ϕ ω
∆ϕ = ⋅ ∆ ⇒ = = ⇒ 

∆ϕ π = ⇒ = π
 مشخصات سؤال: * دشوار * فيزيك چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-190

2 26 30 0 2 10
0 2

radV T T T / s
T / s
π π

λ = ⋅ ⇒ = ⇒ = ⇒ ω = = = π
24 6

6 2 3
mλ λ λ

= + = ⇒ λ =

5x = −

10x = − 10x =

0x =

2
6
π

π −
6
π

π +
30°30°
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درMنقطۀ 1الآن
2

u A=و مي آن است 2خواهد بالا برود، يعني فاز
6

k π
π  راديان است.+

1 2 510
6 15 3 6 6

t radπ π π π
∆ϕ = ω⋅ ∆ ⇒ ϕ − = π× ⇒ ϕ = + = 

3 25 32 10 10 2 10 3 3
6 2

m cm cmV A Cos Cos V
s s s

− −π
= ω ϕ = × × π = − π × = −π ⇒ = π

 مشخصات سؤال: * دشوار * فيزيك چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-191
2 2 1

2
m MP mπ λ

= π ⇒ λ = ⇒ = =
λ

 شود، بسامد نوسان در همۀ نقاط تار برابر بسامد هر يك از دو موج است. وقتي موجِ ايستاده تشكيل مي
50 125 0 04
2 25

f Hz T s / sπ
= = ⇒ = =

π

مو دامنه در محل شكم 1وج است. ها دو برابر دامنۀ هر يك از دو
3 62 2 6

100 100
(A A m cm)= = × = = 

و در لحظۀNپس نقطۀ 1tيك شكم است t=در مكانu A=  قرار دارد.+
6 50 3 9

100max
m mV A
s s

= ω = × π = π �

1t،9يعني در لحظۀ خواسته شده پس از
m( V )
s

و نقطۀmaxVبرابرNانداز< سرعت نقطۀ= به مركز نوساناتش رسـيده اسـت،Nاست

0يعني زمان مورد نظر،  01
4
T / s=شود. مي 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-192

اپازون تشديد حاصل كند، بايد طول آن مضرب فرد براي آنكه يك لولۀ صوتي يك انتها بسته، با يك دي
4
λ) باشد

: Vسرعت صوت
λ =،(

بسامد دياپازون

و سانتي 100پس متر هر دو مضرب فرد سانتي 140متر
4
λ.است 

ــريق  تفـ
2 1 100

4 40 2
42 1 140

4

( n )
(m n)

( m )

λ 
− =  λ → = −

λ − =


پسλكمتر بايد بيشترين جواب برايfي داشتن برا (چرا؟)، m)1را درنظربگيريم n)− 40و=
2

cmλ
 است.=

340 34080 0 8 425
0 8

cm / f Hz
f /

λ = ⇒ = ⇒ = = 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-193

2 2 12 2

1 1 2

1
100 25

4
I A R

( ) ( )
I A R

= × = × = 

2شود.ميبل زياد دسي 14
2 1

1
10 10 25 20 5 20 0 7 14

I
log( ) log log / dB

I
β − β = = = × ⇒� � 

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-194
340 20 360

0 3 1200
0 3

s
s

s s

V V
/ f Hz

f f /
+ +

λ = ⇒ = ⇒ = = 

340 20 340 20 1200 360 9
1200 1350

1200 320 8
s o

o
s o o

V V V V ( ) f Hz
f f f
− − − − − ×

= ⇒ = ⇒ = = × = 

 مشخصات سؤال: * ساده * فيزيك چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-195
ا پرتوهاي ايكس طول موج كوتاه و بلندتر و بيشتر از فرابنفش) تر از فرابنفش (بسامد كمتر از پرتوي گاما ز پرتوهاي گاما دارند

و گاما همگي بر فيلم عكاسي مي معمولينور مرئي، فرابنفش، ايكس  گذارند. اثر
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 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-196

15 15 1521 72 1 9 10 5 10 10 10
2 2 9 3
T Tt ( n ) / T s s− − −∆ = − ⇒ = × ⇒ = × = × 

15 8 77 10 3 10 7 10
3

c T m− −λ = ⋅ = × × × = × 

7 46 6 7 10 500 21 10 2 1
Dx m / mm
a

− −= λ = × × × = ×  : فاصلۀ نوار روشن ششم از نوار روشن مركزي=

 مشخصات سؤال: * ساده * فيزيك چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-197

� � �
� �

7
74 3 10

3 10 300
4

hc hcW hf m nm
W

−
−× ×

= = ⇒ λ = = = × =
λ

 مشخصات سؤال: * دشوار * فيزيك چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-198
19

19
16 32 10 16 32

10 2
1 61 6 10

/ /E / eV
//

−

−
×

= = =
×

 : انرژي فوتون جذب شده

 انرژي فوتون جذب شده برابر با اختلاف انرژي ميان دو تراز است.

2 2 2 2 2 2
2 1 1 2 1 2

1 1 10 2 1 1 3 1 1
13 6 4R

/E E ( )
/n n n n n n

− −
∆ = − ⇒ = − ⇒ = −

و با توجه به گزينه 1ها اين يك معادلۀ دومجهولي است 1n 2و= 2n  پاسخ درست است.=
*▲3پاسخ: گزينۀ-199  فيزيك چهارممشخصات سؤال: * متوسط

كلوين است. فلزهايي كه ناكاملي داشته باشند ماننـد نقـره10دهد. دماي گذار اين فلز همان اين فلز مانند قلع گذار به ابر رسانايي را انجام مي
 پر وجود دارد. دهند. در ساختار نواري همۀ فلزها در هر دمايي نوار بخشي گذار به ابر رسانايي انجام نمي

 مشخصات سؤال: * متوسط * فيزيك چهارم▲2گزينۀ پاسخ:-200
227جرم تبديل شده به انرژي 029 223 018 4 003 227 029 227 021 0 008M / u ( / u / u) / u / u / u∆ = − + = − =

2 4930 8 93 10 744 10E M MeV eV−= ∆ × = × × = × 
4 19 15 13744 10 1 6 10 1190 4 10 11 904 10E / J / J / J− − −= × × × = × = × 

 مشخصات سؤال: * ساده * شيمي دوم▲3پاسخ: گزينۀ-201
 اين گزينه مربوط به قاعد< هوند است.

گز-202  مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي دوم▲3ينۀ پاسخ:

98 2 89 8
1 8 30 26 28 26 24 100 8 4
x y / x /
/ x y / y /
+ = =

⇒ ⇒
× + + = × =

= 1 30فراواني ايزوتوپ/8
= x26فراواني ايزوتوپ

y=28فراواني ايزوتوپ

 مشخصات سؤال: * ساده * شيمي دوم▲4پاسخ: گزينۀ-203

 از گروه فلزهاي قليايي نيست.11sبا آرايشH:3: هليم نيز از دستۀ جامدهاي فلزي نيست. / گزينۀ2دارد. / گزينۀ21sآرايش He: گاز نجيب1گزينۀ
ه * شيمي دوممشخصات سؤال: * ساد▲4پاسخ: گزينۀ-204
 مشخصات سؤال: * دشوار * شيمي دوم▲2پاسخ: گزينۀ-205

Eو  كمترين نقطۀ ذوب را دارد.Cگاز است، بنابراينCجامد
 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي دوم▲4پاسخ: گزينۀ-206

ر است.ها براب ها با مجموع بار آنيون بايد گفته شود مجموع بار كاتيون4در بخش دوم گزينۀ
 مشخصات سؤال: * ساده * شيمي دوم▲3پاسخ: گزينۀ-207

 هاي درست: نام
مس2كلرات يا فروكلرات / گزينۀ (II): آهن1گزينۀ  : باريم منگنات4سولفات / گزينۀ (II): كوپريك سولفات يا

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي دوم▲2پاسخ: گزينۀ-208
Cl Cl−طول پيوند بيشتري نسبت بهH H−و انرژي پيوندي آن كمتر است كه فقط نمودار  با آن همخواني دارد.cدارد

شيمي
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 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي دوم▲1پاسخ: گزينۀ-209

است» الف«پاسخ قسمت اول

3

2

4

6 1 5
1 3 0 2

2 2 0 0
4 0 4

NO N N
HCN C C
CH O C C
SF S S

− − = − ⇒ = +


+ − = ⇒ = +  ⇒
+ − = ⇒ = 

− = ⇒ = + 
 است.»ب«پاسخ قسمت دوم با توجه به ساختارهاي زير،

:H C N− ≡

جفت8جفت1جفت2جفت13
 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي دوم▲3پاسخ: گزينۀ-210
 * ساده * شيمي دوممشخصات سؤال:▲3پاسخ: گزينۀ-211

و اتر الكل هم ها و در قسمت هاي  هر دو سه كربنه هستند.»پ«و»ب«هايكربن ايزومرند
 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي سوم▲3پاسخ: گزينۀ-212

و نيترات هاي گازي تجزيۀ كلرات فرآورده به ها مي ها عنصر از حساب و عبارتند يـا2Oهـاو در مورد نيتـراتها براي كلرات2Oآيند نه تركيب
.2Nو2Oمخلوط 

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي سوم▲2پاسخ: گزينۀ-213
و واكنش در تجزيۀ آمونيوم دي  شود.، آب به عنوان فرآورد< مشابه توليد مي3HNOابNaOHكرومات

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي سوم▲2پاسخ: گزينۀ-214

3 2 1
1 32 0 8 0 96

44 40

CaCO CaO CO Ca
/ / x x / g Ca

→ +

×
= ⇒ =

�

0 96 100 32
3
/Ca = × =%  در نمونۀ ناخالص%

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي سوم▲4پاسخ: گزينۀ-215

2

2 2

2

0 1 2 24
1 8 0 1

0 05 1 12

/ mol H / L
/ g H O / mol H O

/ mol O / L

≡

≡
≡

1 12 100 28
2 24 1 12 0 64

/
/ / /

= × =
+ +

2Oدرصد حجمي گاز%

 مشخصات سؤال: * ساده * شيمي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-216
 ها: بررسي ساير گزينه

مي2گزينۀ  ماند. : در فرآيند ميعان كه تغييري گرماده است، دما ثابت
ذ3گزينۀ  هاي يكساني قرار ندارند. رات يك ماده يكنواخت نيست، زيرا ذرات در موقعيت: توزيع انرژي بين
ميصور∆Gيا∆Sو∆Hها است كه بر اساس پذير بودن يا نبودن واكنش : يكي از موضوعات مهم در علم ترموديناميك انجام4گزينۀ  پذيرد.ت

 مشخصات سؤال: * ساده * شيمي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-217
كه واكنش ∆0Hهايي ∆0Sو> و ممكن است در دماي بالا خودبه دارند، در دماي پايين خودبه>  خودي نباشند. خودي هستند

ر * شيمي سوممشخصات سؤال: * دشوا▲4پاسخ: گزينۀ-218
 يابد. چون واكنش گرماده است، در سامانۀ ايزوله حتماً دما افزايش مي�
∆0Sدر اين واكنش�  پذير است.و نامساعد است، بنابراين واكنش برگشت>
و چون واكنش گرماده است، آنتالپي تشكيل�  دهنده است. فرآورده كمتر از واكنشآنتالپي تشكيل با سطح انرژي رابطۀ مستقيم دارد
 علامت نيستند، قدرمطلق تغييرات انرژي دروني كمتر از آنتالپي است. همwوqوقتي�

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي سوم▲2پاسخ: گزينۀ-219

3 2 2 4 132

18 10 9
80 132

SO H O H SO kJ

x x / g

+ → +



= ⇒ =


0 2 90 18/ kJ= × 5PClلمو2/0گرماي مورد نياز براي تجزيۀ=

−














. .. .O

N ...O .. .
..

.O. .. H C H
||

− −

. .. .O ..
S ..

:F..
..

:F..

..
:F..

..
:F..
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 مشخصات سؤال: * ساده * شيمي سوم▲3پاسخ: گزينۀ-220
 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي سوم▲1پاسخ: گزينۀ-221

30در� C°8پذيري برابر % است. پس انحلال8محلول
100

92
مي8است كه از× .باشد بيشتر

كه8درصد جرمي با توجه به محلول نهايي� 9گرم جرم دارد، براي محلول اوليه%50
100

55
 % است.36/16است كه برابر×

20پذيري در دماي انحلال� C°30كمتر از دماي C°.است 
 ال: * متوسط * شيمي سوممشخصات سؤ▲4پاسخ: گزينۀ-222

2مولار 4
1

0 4
2

Na SO Na /+ = =    

2 4 2 2 4 2
25 76 0 2 0 4 10

142 18 1(s) (aq) (l)
/ / /Na SO x H O Na SO x H O x

x
×

⋅ → + ⇒ = ⇒ =
+

 مشخصات سؤال: * دشوار * شيمي سوم▲3پاسخ: گزينۀ-223
1

100 4
26

= × < Aدر محلول NaOHدرصد جرمي%

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-224
y=مرتبۀBx=مرتبۀA

3 42 8 16 2 2 2 3 4x y x y x y× = ⇒ + = ⇒ + 3با1: مقايسه=
2 34 2 8 2 2 2 2 3x y x y x y× = ⇒ + = ⇒ + 3با2: مقايسۀ=

1 1L mol s− −⋅ k1: يكاي⋅ 1x , y⇒ = = ⇒
 مي چهارممشخصات سؤال: * دشوار * شي▲4پاسخ: گزينۀ-225

10 6 1800
10 02

60

x
/R mol min

/

−= = ⋅
×

3 8 2 2 25 3 4C H O CO H O+ → +

24 x H O= ⇒ ⇒xضريب=
1800

450⇒ =xR
ــش Rواكن =

xضريبxضريب

H)واكنش O)
/

R mol min R mol min
/

− −

−

= = ⋅ ⇒ = = ⋅
×

2
1 1

ــش  واكن
0 2

1 300
300 75

1 40 2
60�

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-226

0 1 1 0
10 1 1

(g) (g) (g)A B AB

t
t x x x

+ →

=
= − −

 

210

1 1
1 1 12 2 5 0 8

1 1 0 04 11
2 2

k( )( )R
x /

x xR / x( x)k( )( )
= ⇒ = ⇒ = ⇒ =

− − −−
�

0 8 100 80
1
/

= × =  درصد پيشرفت واكنش%

ي چهارممشخصات سؤال: * متوسط * شيم▲1پاسخ: گزينۀ-227
و برگشت در واكنش متفاوت است، مگر آنكه ثابت سرعت واكنش� 1eqKهاي رفت  باشد.=
 بر اساس متن كتاب درست هستند.3و2هاي گزينه�

2B AR R⇒ R1رفت=Rبرگشت=
AR

Rرفت=

2
BR

Rبرگشت=
4: بررسي گزينۀ

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي چهارم▲1پاسخ: گزينۀ-228
و افزايش جرم مواد جامد پيشرفت مي 0كند تا به تعادل برسد. واكنش در جهت برگشت 1Q / K= > ⇒
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ش▲2پاسخ: گزينۀ-229 *  يمي چهارممشخصات سؤال: * متوسط

4K =(g) (g)A B�

80= 4درصد پيشرفت% 0 8
1

x x /
x
= ⇒ = ⇒

−
x1 x−1تعادل

80= 4درصد پيشرفت% 2 4
3

x x /
x
= ⇒ = ⇒

−
x3 x−2تعادل

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-230
25تواند درست باشد كه هر دو محلول دماي يكسان بند الف در صورتي مي� C°.داشته باشند 
 به همان دليل كه در بند الف مطرح شده، امكان مقايسۀ قدرت اسيدي نيز نيست.�

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي چهارم▲3پاسخ: گزينۀ-231

3 3 0 75
1

M MM /
M M
α ×α α

→ α = ⇒ = ⇒ α =
− α − α

 HA H A
M M M M

+ −+
− α α α
�

 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-232
 در بين تركيبات داده شده:

و مي pHالف) نمك بازي است و دهد. را افزايش نمي pHب) نمك خنثي است  دهد. را تغيير
و مي pHپ) نمك اسيدي است و دهد. را كاهش مي pHت) نمك بازي است  دهد. را افزايش

و مي pHث) اكسيد اسيدي است  دهد. را كاهش
 مشخصات سؤال: * دشوار * شيمي چهارم▲4پاسخ: گزينۀ-233

Fe I+ >3
اكسندگي2

I Fe− +> كاهندگي2
⇒

I2+2Fe +→I −+3Fe +

اكسندهكاهندهكاهندهاكسنده

و كاهند< قوي دهنده واكنش ا واكنش انجام⇒تري هستند. ها اكسنده  ست.پذير
 مشخصات سؤال: * متوسط * شيمي چهارم▲2پاسخ: گزينۀ-234
ب،2در واكنش الف،� و در واكنش  الكترون مبادله شده است.3الكترون

3Feدر هر دو واكنش،� و نقش اكسنده دارد.+  گيرند< الكترون است

3سلول در نيم� 2Fe / Fe+ ميواكن+ و نقش كاتد را دارد، بنابراين با اتصال آن به قطب مثبت، ولت سنج عدد مثبت را نشانميش كاهش انجام  دهد. شود

2Feدر معادلۀ اول پس از موازنه، ضريب�  است.3و در معادلۀ دوم برابر2برابر+
ي چهارممشخصات سؤال: * متوسط * شيم▲3پاسخ: گزينۀ-235
 نادرست است، زيرا در حلبي روي وجود ندارد.1در صورت سؤال مطرح شده است كه شكل مربوط به حلبي است، بنابراين گزينۀ�
وAدر حلبي� وBقلع  شود. اكسيد ميBكه محافظت شده در صورتيAآهن است
و فلزات در نق� ميدر فرآيند خوردگي، قطر< آب نقش رساناي يوني دارد  شوند.ش رساناي الكتروني ظاهر
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2Xمول2توليد2Oبا توجه به تعداد الكترون مبادله شده، هر مول  كند. مي+


