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  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۲ شمارۀ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  
    ۲ رياضي ۱۲ ۀصفح * ساده ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۱

11 عمومي جملۀ هندسي دنبالۀ در   nna a q  .پس است:  

2 4 2 23 5 1 1 1
51 2a a a q a q a q ( q )        

5 7 5 26 8 1 1 1 1 20a a a q a q a q ( q )         
  كنيم. مي تقسيم هم بر را رابطه دو  

5 21 3
2 21

1 20 8 251
2

a q ( q ) q q
a q ( q )

 
      


   

  ۲ رياضي ۹ ۀصفح * ساده ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۲
2 آنگاه باشند، حسابي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه و ،  اگر       :پس  

 2 2 4 6 4 7 4 8 5 13( x ) x x x x           
  1 6 13, , , 5 دنباله جملاتx     

1 آن عمومي جملۀ لذا است. ۷ قدرنسبت و -۱ اول جملۀ پس   7 1na (n )    
7 يعني است، 8na n  است. عمومي جملۀ  

1057پانزدهم جملۀ 8 97 7 105 157n n n          

  ۲ رياضي ۷ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۳
3 حسابي دنبالۀ در   7 11, ,  عمومي جملۀ پس است، ۴ قدرنسبت و ۳ اول جملۀ ,

3 آن 4 1na (n )   4 يعني 1na n  .عمومي جملۀ ترتيب همين به است 
2 دنبالۀ 7 12, , 2صورت به , 5 1nb (n )   5يعني 3nb n  .است   

  آوريم: مي دست به را naدنبالۀ از وهفتم چهل جملۀ  
47 4 47 1 188 1 187a         

  باشد. ۱۸۷ آن مقدار كه بيابيم را اي جمله انديس nbدر است كافي  
1905 3 187 385n n       

  حسابان ۴ ۀصفح * ساده ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۴
1 كه است آن مانند كنيم مي درج هندسي واسطۀ سه ،۳۲۴ و ۴ بين وقتي   4a  و 

5 324a  45 آنكه به توجه با 1a a q :داريم  
3q 

q q4 4324 4 81     3ق ق غ  كرده بيان مثبت را دنباله جملاتq   
5 5 5

5 1
1 1 3 3 14 4 2 242 4841 1 3 2

qS a ( )
q

  
      

 
   

  حسابان ۲ ۀصفح * ساده ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۵
1 حسابي دنبالۀ در   1na a (n )d   پس:  

a aa a d a d (a d)a a d
a d a d a d

11 20311 1 1 120 1
1 1 1

10 10 3 1919
10 3 57 2 47 0

 
     

      
   

12 حسابي دنبالۀ در طرفي از   12n
nS ( a (n )d)   پس:  

 48 1
48 2 472S ( a d)    

12 اينكه به توجه با   47 0a d  48 :پس 0S    
  حسابان ۴ ۀصفح * ساده ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۶

 ابتـدايي جملـۀ n مجمـوع q قدرنسـبت و 1aاول جملـۀ بـا هندسـي دنبالۀ در  

1برابر
1
1

n
n

qS a
q





  است. 

8
1 88 4 4

4 44
1

1
1 1 1 821 1 1 13 81 811 1

1

qa
S qq q ( )
S q qa

q




        
 


   

  
  

  
  حسابان ۴ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۷

 دنبالـۀ تشـكيل  و ،  آنكه شرط و است شده داده دنباله ابتدايي جملات چون  

2 كه است آن دهند هندسي   2 پس 2a     2 و 1
4 2q 

   لذا 

  است. مقابل شكل به آن زوج رديف جملات

1 12 2 8, , , 
   

1 نسبت قدر پس كنيم، جمع را زوج رديف با جملات است قرار چون  
 اول ملۀج و 4

  گيريم. مي نظر در -۲ را
  داريم. مجموع حد يافتن براي پس  

2
2 2

2 2 8
1 1 31 1 12 4

aS
q ( )

  
   

   
   

  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۸ ۀصفح * ساده ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۸
  باشد. گويا آن از تركيبي است ممكن اما است گنگ  دانيم مي  

2 2
2 2
2 3 3 2 3 2 6 9 2

6 7 6
( )                

         Q
   

  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۷ ۀصفح * ساده ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۱۰۹
  0 83a / آوريم. مي دست به زير شكل به را آن با متناظر كسر و گوياست عدد يك  

83 8 75 50 83 6 590 90 6a / a a
         

  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۱۴ ۀصفح * ساده ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۰
a)صورت به r عاعش و a مركز به متقارن بازهٔ   r ,a r)  .مقدار آنكه فرض با است 

  داريم: است، ۴/۱ برابر 2تقريبي
I ( , )

( , ) ( / , / )
2 2 3 2 1 2 2 3 2 1

3 2 2 1 4 2 0 2 6 6
      

  
   

   دارند. قرار بازه اين در ۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱ اعداد  
  رالانتگ و ديفرانسيل حساب ۲۶ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۱

  كنيم. مي حل را مسأله حالت دو در  
3 1 5 5 12 9 0 1 482 2 2 10

n / / n
n n n

 
       

  
 )۱  

3 ندارد جواب  1 53 2 0 22 2
n / /

n n
 

  
 

 )۲  

  نيست. بازه اين در دنباله، از جمله ۴۸ پس  
  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۴۰ ۀصفح * ساده ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۲

0nنبايد باشد همگرا دنباله اين آنكه براي  
n
lim a


 نبايـد وnaبـه واگـرا  

0nشـرط دو از يكـي بـا naعبـارتي بـه باشد.
n
lim a


 يـا n
n
lim a


  

  است. قبول قابل غير
  :زيرا است، ۳ گزينۀ قبول قابل گزينۀ تنها پس  

22
3n

nlim
n

 


۱ گزينۀ :

2
2 0

1n

nlim
n




۲ گزينۀ :

43 3
n
lim ( )

n
 : ۳ گزينۀ

13
n
lim ( n )

n
  : ۴ گزينۀ

  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۱۶ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۳
x ادلۀنامع جواب مجموعه      ، شعاع به متقارن بازهٔ يك  .است  

3 23 2ax x
a a

       

2 همان بازه شعاع  
a

2                  پس: است،  2 3 33 a a
a
        
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  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۳۷ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۴
 نبالۀد   na به همگرا را  هرگاه گوييم: n

n
lim a


   

1 آنكـه به توجه با  
n
lim logn , log log n

n
    دنبالـۀ دو هـر پـس 

  واگرايند. ۲ و ۱ هاي گزينه

1                                                    :طرفي از   11 33
n n

n n
lim ( ) lim 
 

     

 دنباله اين البته است. ۴ گزينۀ دهد، مي نشان را همگرا ۀدنبال كه اي گزينه تنها پس  
  :زيرا است. صفر به همگرا

1
1

1 1 03 3
n

nn n
lim ( ) lim

 
    

  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۴۱ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۵
2 دنبالۀ ابتدا   2n na a آوريم. مي دست به را آن حد سپس دهيم. مي تشكيل را  

n n
n n n na a ( n ) ( n )

n n n n
nn( )

n n n n

2 2
2

2
2

4 2 2 22 2 22 1 1 2 1 1
1 1 22 1 2 1 2 3 1

 
      

   

  
   

   

  همگراست. ۱ عدد به پس  
  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۲۶ ۀصفح * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۶

  پس: همگراست، ۱ عدد به دنباله  
nn n

n n n n n n
n n n n

2
2 2 2

2

1 21 1 1 2 1 11 10 10 102 2 2
18 10 0 9 71 18

 
     

  

        

   

  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۳۶ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۷
  است: زير صورت به دنباله اين جملات  

1 1 1 1 1 1 1 1na : , , , , , , , ,      
  كنيم: مي بررسي را ها گزينه از هريك  

2  همگرا 1 1 1 1n(a ) : , , , ,
2  همگرا 1 1 1 1n na a : , , , ,    

1  واگرا 1 1 1 1n na a : , , , ,  

1  همگرا 1 1 1na : , , , ,
  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۲۵ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۸

  است.  يا  برابر n وقتي ها آن حد چون كرانند. بي ۲ و ۱ هاي گزينه  
 چـون ولـي اسـت كراندار پس همگراست. فرد هايn و زوج هايn ازاي به ۳ گزينۀ  

  غيريكنواست. پس است، منفي و مثبت ميان، در يكي جملات
  است. صعودي و كراندار همگرا، ۴ گزينۀ  
  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۳۴ ۀصفح * دشوار ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۱۱۹

  است: زير صورت به دنباله اين ابتدايي جملات  

2 2 32 2 2 2 2 21 1 1 13 3 3 3 3 3, , ( ) , ( ) ( ) ,        

22پس   21 3 3na ( ( ) )    .دنبالـۀ جمـلات مجموع حد فرمول طبق است 

  داريم: هندسي
2
31 1 2 121 3

n
n
lim a


     


   

  انتگرال و ديفرانسيل حساب ۲۵ ۀصفح * دشوار ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۱۲۰
دنبالۀ   naهرگاه گوييم همگرا اي دنباله را: n

n
lim a


   

ۀدنبال   naنزولي يا باشد صعودي يا هرگاه گوييم يكنوا را.  

2آنكـه بـه توجـه با   1 n
n
lim ( n ( ) )


   پـس naاي دنبالـه ۱ گزينـۀ در 

  واگراست.

1است: رو وبهر شكل به آن جملات زيرا است، يكنوا غير اي دنباله ۲ گزينۀ   112 4, , ,  

1دنباله ۳ گزينۀ در  
1
n( )

n



  شود. مي منفي و مثبت مرتباً زيرا است، يكنوا غير نيز 

0n اولاً ۴ گزينۀ در اما   
n
lim a


ًصـورت بـه آن جملات و است نزولي دنبالۀ ثانيا 

1 1 1 11 5 5 9 9, , , ,   است. ,

  ۱ هندسه ۱۰۰ ۀصفح * ساده ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱
4 با: است برابر اول مثلث محيط   5 6 15     
 تـرين بـزرگ با را ۸ ضلع بشود، ممكن مقدار كمترين دوم مثلث محيط اينكه براي  

8 با: است برابر تشابه نسبت پس كنيم. مي متناظر اول مثلث ضلع 4
6 3k     

4 با: است برابر دوم مثلث محيط براي ممكن مقدار كمترين بنابراين   15 203     

  ۱ هندسه ۷۷ و ۷۶ هاي هصفح * ساده ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲
ABCD AEFD  

AB AD
AD DF

  

21 4 24
x x x

x
      

2 3 6BEFCS BC CF      
  ۱ هندسه ۸۰ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳

4MN NC PC MP     
   تالس: نتيجۀ طبق بر  

AN MN
AC BC

  

x
x

x /

5 4 3645 4 4 5
36 164 3 25 5

   
 

    
  

  

  ۱ هندسه ۶۷ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴

 x را منـتظم ضـلعي هشـت اين ضلع هر اگر  

 آن، اطـراف هـاي مثلـث چـون ،كنـيم فرض

 پـس هسـتند، السـاقين متساوي الزاويۀ قائم

2 ها مثلث اين قائم هاي ضلع
2 x .است   

x x x ( )x2 2 1 2 22 2      مربع ضلع  

( )x 2 2 2 1 2 2 22 12 1


    


  

1 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2
x ( )x x ( ) 

     رنگي ذوزنقۀ مساحت  

2 2 2   
  ۱ هندسه ۷۸ ۀصفح * دشوار ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵

  
 AB BCONC :

ON CO
  

1AB AB OMON OM
ON OM ON

                    
 AB DAOMD :

OM DO
  

 BC DAODC :
CO DO

  

  خطي جبر و تحليلي هندسه ۱۳ ۀصفح * ساده ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶

 4 2 2

2 1 4
AB ( m , , )
BC ( ,m , )
  


  
  

 خط يك روي C و A، B آنكه براي شكل، مطابق  
 بردارهــاي بايــد باشــند، راســت


AB و 


BC 

    باشند: موازي

 


4 1 54 2 2 2 2
2 12 1 4 51 2

m mmAB BC
m m

m


        

     
 

  

N MO

a
A B

D Cb

A

B

C

x x

x x

x

x 2
2 x2

2 x

2
2 x

A E

D F

B

C

x x

1 3
4

A

B C

M N

5
4

Px

4

4
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  خطي برج و تحليلي هندسه ۲۳ ۀصفح * ساده ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷

 7 5 1

1 2 3
AB B A ( , , )
AC C A ( , , )

      


   
  

 
7 10 3 0 90AB ACˆ ˆCos A A

AB AC AB AC
   

       

  خطي جبر و تحليلي هندسه ۲۱ ۀصفح * ساده ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۸
      

2 2
82 2 2 16

a b a ba b a a a b b b
b b

           

  خطي جبر و تحليلي هندسه ۳۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹
a (b c) (a c)b (a b)c      : نكته  

a (b c) c (a b) (a c)b (a b)c (c b)a (c a)b
(c b)a (a b)c b (a c)
            

        

  خطي جبر و تحليلي هندسه ۳۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰


o

(j k) (k i) (i j) (j k) [k i k j i i i j]                  

k i j
k j i
i j k

    
  

  

   o o o o
(j k) (j i k) (j j) (j i) (j k) (k j) (k i) (k k)

j k2 2 1 1 2
               

    
  

  خطي جبر و تحليلي هندسه ۲۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱
Cos Cos Cos

Cos Cos Cos

2 2 2
2 2 2

1
60 45 1

     
      

  

Cos

ˆ
Cos ˆ

21 1 14 2
1 60

1202

    

         

  

زاويۀ متمم ،xoy صفحۀ با a زاويۀ  
a محور با z :90    هاست 30ˆ        

  خطي جبر و تحليلي هندسه ۳۰ ۀصفح * دشوار ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲
    كنيم. مي رضف S برابر را ABCD الاضلاع متوازي مساحت  


 

2
ABC

AB BC S S    

AC BD (AB AD) BD

AB BD AD BD S S S

    

   
2

   

      
  

 

 
2 2

AC BD S
SAB BC


 


  

  خطي جبر و تحليلي هندسه ۳۱ و ۲۸ هاي هصفح * دشوار ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳
30OA a b a b Sin     

1 رابطۀ از OABC هرم حجم  
3V S h  آيد. مي دست به   

OBC
V S OA OB OC Sin OA

a b Sin


1 1 1 303 3 2

1 1 1 1 11 1 30 1 16 2 12 2 24

    

          
  

  گسسته رياضيات ۱۲ ۀصفح * ساده ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴
   داريم: ساده گراف هر در مكمل گراف مفهوم به توجه با  

6 41 5 1GP
G GG G GP                  

  گسسته رياضيات ۱۴ و ۱۳ هاي هصفح * ساده ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵
 گـراف از توان مي يال حداقل براي بخش، ۳ زا متشكل و است ناهمبند گراف وقتي  

  كرد: استفاده زير
  

  يا  
  

  گسسته رياضيات ۲۲ ۀصفح * ساده ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶
 اصـلي غيرقطـر هـاي درايـه كامـل، گراف يك مجاورت ماتريس مربع در دانيم مي  

2p  1 اصلي قطر روي هاي درايه وp  .است   
2 پس:   6 8p p      

8
8 282Kq    
 

   

  گسسته رياضيات ۱۴ ۀصفح * ساده ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷
 شـده داده گراف درجۀ دنبالۀ كه سؤالاتي در  

 بهتـرين دخواه  مي مسير يا دور تعداد و است
 سـپس و كرده رسم را شكل كه است اين كار
  بپردازيم. سؤال حل به

   :b و a رأس دو بين  
   (ab) عدد يك :۱ طول به مسير  
acb) عدد دو :۲ طول به مسير   ,adb)   
  داريم. مسير ۳ كل در پس  
  گسسته رياضيات ۱۸ و ۱۷ هاي هصفح * ساده ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۸

2p (وقتـي داريـم  درجۀ از رأس دو فقط وقتي    ،1 درخـت، در باشـد  
 زنجيـر يـك اصـطلاحاً صورت به درخت شكل داريم. ۱ درجۀ رأس ود يعني است)؛
يعني: است؛

 
  

 هسـتند. ۲ درجـۀ از ها رأس بقيۀ ،»۱« درجۀ رأس دو جز به بينيم، مي كه طور  همان  
2p ماكزيمم درجۀ از هاي رأس تعداد پس  .است  

   گسسته رياضيات ۱۸ و ۱۷ هاي هصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹
   داريم: گرافي هر در  

1
2

p
i

i
deg (v ) q


  

q p

p x
x q

x p x x x

1
7

5 3 3 3 2 1 2
20 2 2 20 14 2 2 8

 

 
       

         
  

  گسسته رياضيات )۹ (سؤال ۱۵ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰
p(K كامل هاي گراف در دانيم مي    حداكثر و يك مسير طول حداقل رأس دو بين (

1p  .است. ۴ حداكثر و يك مسير طول حداقل گراف اين در پس است  
برسيم. b به بلافاصله a از يعني ۱ طول به مسير  

 

 

 
  يك طول به مسير :

   برسيم. b به سپس برويم. ديگري رأس به و شروع a از يعني ۲ طول به مسير  

 

  دو طول به مسير :

 بـه سپس و رفته شكل مطابق ديگر رأس دو به و شروع a از يعني ۳ طول به مسير  
   برويم. b رأس

 

  سه طول به مسير :

  برويم. b به سپس و برويم ديگر رأس ۳ به متوالياً بايد a از يعني ۴ طول به مسير  

 

  چهار طول به مسير :

1 3 6 6 16     مسيرها كل  
   گسسته رياضيات ۱۸ و ۱۷ هاي هصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱

  هستند. مجاور باشند، يال يك سر دو كه رأس دو نكته:  
   داريم: شده داده مجاورت ماتريس به توجه با  

  
  است. همبند پس است، ۳ درجه ها رأس از يكي حداقل و داريم رأس ۴ چون :۱ گزينۀ  
  است. هميلتني پس دارد، ۴ طول به دور گراف اين :۲ زينۀگ  
   نيستند. مجاور d و b رأس دو شكل مطابق :۳ گزينۀ  
   adca و abca دارد؛ ۳ طول به دور دو فقط شكل، مطابق :۴ گزينۀ  
  گسسته رياضيات ۲۰ ۀصفح * دشوار ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲

 مربع اصلي قطر روي ضرب حاصل وقتي  
 ۷۲ برابـر گـراف يك مجاورت ماتريس
 ۷۲ درجات ضرب حاصل يعني اين است،
 ۵ گـراف مرتبـۀ اينكه به توجه با است،
   داريم: است،

72 3 3 2 2 2      
   ندارد. ۵ طول به دور اصلاً ۲ شكل و دارد ۵ طول به دور يك فقط ۱ شكل  
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  سازي مدل و آمار ۱۰۰ ۀصفح * ساده ▲  ۳ ۀگزين پاسخ: -۱۴۳
 صـورت بـه بايـد اند گرفته قرار برگ قسمت در كه اعدادي برگ، و ساقه نمودار در  

 و باشد ۵ يا ۴ ،۳ ،۲ اعداد از يكي تواند مي اول خالي جاي پس شود. مرتب صعودي
   .۵ يا ۴ اعداد از يكي دوم خالي جاي

    ضرب: اصل طبق پس  
4 حالت 2 8   

  سازي مدل و آمار ۸۹ ۀصفح * متوسط ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴

  
   پس: مستطيلي. نمودار مساحت با است برابر فراواني، چندبر زير مساحت دانيم مي  

6 3 6 2 6 5 6 10 60         
  سازي مدل و آمار ۹۴ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵

360 60 30 70 200( )         : كربوهيدرات به مربوط زاويۀ  



200 100 %55 5600
i if f /

n n


   

  نسبي فراواني                                                

  
  چهارم فيزيك ۳۰ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶

 حالت در و نيست صفر شتاب باشد، ثابت سرعت اندازهٔ اگر حتي دوبعدي حركت در  
 انـدازهٔ كـه صورتي در تنها نباشد. مسير بر عموديا  و مسير بر مماس تواند مي كلي

   بود. خواهد حركت مسير بر عمود شتاب باشد، ثابت سرعت
  چهارم فيزيك ۱۳ ۀصفح * ساده ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷

3 21 12 4 26 2
dxx t t v t
dt

        

21 1
222 2

12 2 2 0 6 02 31 4 24 4 2 62

t s v ( ) v mam t st s v ( )
s


            

      


  

  چهارم فيزيك ۱۰ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ نۀگزي پاسخ: -۱۴۸

y gt v t y
s t s , y y y

mv y v y v
s

 

    

21
24 54 5 0

5 16 4 5 25 5 45

  
      

          
  

y y y y
y y m

  


5
5

5 25 45 5 125 225 100
100

           
  

  

  چهارم فيزيك ۱۸ ۀصفح * ساده ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹
د فـرو گـاري ابتـداي در تـوپ كنيم فرض بايد شتاب، حداقل آوردن دست به براي  

  آيد. مي
2

22

1
50 5 102 4120 2

2

A

B

gty ma
x a sat


     


  

  چهارم فيزيك ۲۹ و ۲۴ هاي حهصف * متوسط ▲  ۳ نۀگزي پاسخ: -۱۵۰
  آوريم: مي دست به را سرعت و شتاب بردار شدن عمود لحظۀ ابتداي  

4 4 4
4 4 0 1

4

drv ( t )i j
dt a v t t sdra i
dt


           

 


  
    

0t بازهٔ در متوسط سرعت    1تاt s با: است برابر  


      
 

1
0 0 2 4 2 42 4 1s

r i j r i jv i j
r i j t

             
  

 2 22 4 20 2 5 mv ( ) ( )
s

      

  چهارم فيزيك ۲۸ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱
2 1 2

2
CosSin  

  : تذكر  

22 1 2 1 12
x Sin t Cos t x y y x
y Cos t

            
  

   دوم فيزيك ۵ ۀصفح * ساده ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲
 و اسـت بـرداري يتـيكمّ سرعت  

 بردارهـا تفاضل طبق آن تغييرات
  شود. مي محاسبه

  
v v v

mv ( )
s

  


2 1

4 4 8
  

       
  

  چهارم فيزيك ۳۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۱۵۳



21
2

x (v Cos )t

y gt (v Sin )t

 

    

  




 

1632 2
4 5 4 2 12
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y

mv v Cos(v Cos ) s
(v Sin ) mv v Sin

s


                 



  

 2 2 2 216 12 20x y
mv v v
s

      

  چهارم فيزيك ۳۶ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴

10x
mv
s

  

y y

x

v v
tan tan

v
60 3 10      : مينز به گلوله برخورد لحظۀ در  

y
mv
s

10 3   

10 3 10 3yv gt t t s         

 2 21 0 5 3 0 152y gt v t y ( ) h h m            

  چهارم فيزيك ۳۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵

y gt (v Sin )t (v Sin )

mv Sin
s

 



21 48 5 16 42
32

          

  
  


2 232 51 22 20

(v Sin ) ( )H / m
g


  اوج  

  چهارم فيزيك ۴۸ و ۴۲ هاي هصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۶

  
1 20 53xF N Cos N      

1
2

1 5
53 3

N
N Cos

  


  

  
  

  

  چهارم فيزيك ۴۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۷
 حركت به سكون حال از جسم چنانچه باشد، ثابت جسم بر وارد نيروهاي برايند اگر  

 است راست خط حركت مسير ،باشد برايند نيروي راستاي در اوليه سرعت يا درآيد
   است. منحني مسير نباشد، راستا هم برايند نيروي با اوليه سرعت انچهچن و
  چهارم فيزيك ۴۲ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۸

53 50 0 6 30FCos / N    
N FSin mg
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k

f

N


30 

   k
60 130 2   

  

  
  

100N mg N N     
kF f ma

( ) a a150 100 10 02

   

      
  

  
  

5
32

6 12 18



(2)
(1)

37

53
1 53N Cos 

1 53N Sin 

2N
1N

mg

1 4 mv
s




2 4 mv
s




10m kg
50F N 

100mg N

N

kf 

5310m kg

50F N53F Sin 

53FCos 

100mg N

N

kf
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  چهارم فيزيك ۴۵ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۹
 كنـد مي وارد جسم به سطح كه نيرويي  


(R)، سـطح عمـودي نيروهاي برايند 


(N) وقتيدر اينجا  و است اصطكاك و 
 كـه دارد را افـق سطح با زاويه كمترين
 يعنـي باشـد، مقدار بيشترين اصطكاك
  بيشينه. ايستايي اصطكاك

330 3
s

s
Ntan

N
 

      

  چهارم فيزيك ۵۰ ۀصفح * ساده ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰
kmgSin mgCos ma137 37     : اصطكاك نيروي وجود با  

ka g( / / )1 0 6 0 8    

2 237 0 6mgSin ma a g /     : اصطكاك نيروي بدون  

1 2
1 1 0 40 6 0 8 0 6 0 53 3 0 8k k

/a a g( / / ) g / /
/

           

  چهارم فيزيك ۴۲ ۀصفح * دشوار ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۱
 شـكل مطـابق هـا جسـم بـه فنر نيروهاي است عادي حالت از تر كشيده فنر چون  

  بود: خواهد

  
  

1 2s sf f 1sfفنرF 

2sfفنرF

1 1maxs sf m g   

2 12 13
max maxs s s sf m g m g f      

 در 1mجسـم پـس اسـت، كمتـر ۱ جسم بيشينۀ ايستايي اصطكاك نيروي چون  
   دارد. قرار لغزش آستانۀ

2 1 1 1maxs s s sf f f m g     
  چهارم فيزيك ۲۶ و ۸ هاي فحهص * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۲

  
  

x
Cos Sin

F T Cos T Cos
T Sin tan
T Cos

1 2
1
2

90
0

         
     


   



  

  
  چهارم فيزيك ۲۶ ۀصفح * متوسط ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳

v v a x a
ma /
s

2 2

2

2 0 16 2 5
1 6

      

  
  

0
1 6 0 16

k
k k
f ma

mg m ( / ) /
  
      

  

  مچهار فيزيك ۵۲ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴

  

m a
0

1 جسم براي : Fبرايند  8m kg  
T T N50 80 30      

ma برايندF : 2 جسم براي 2m kg  

T a20 2    
ma a
s230 20 2 5      

  
  

  چهارم فيزيك ۴۳ و ۴۲ هاي هصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵
kF f ma  : 2 جسمkg  

k kf f N10 2 3 4       
kf T 0  : 4 جسمkg  

kf T N4    
  

  دوم فيزيك ۶۱ ۀصفح * ساده ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

2 رابطۀ از زمين سطح از h فاصلۀ در زمين گرانش شتاب  
e

e

GMg
(R h)




 شتاب و 

 رابطۀ از زمين سطح در جاذبه 2
e

e

GMg
R

 بنابراين: شود. مي تعيين 


2 2 1

2 9
e e

e e e

g R R( ) ( )
g R h R R

  
 

  

  دوم فيزيك ۶۵ ۀصفح * دشوار ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷
 نيــروي »)الــف« (شــكل اول حالــت در  

 در و بـالا طـرف بـه ايستايي، اصطكاك
 بـه نيـرو ايـن »)ب« (شكل دوم حالت
  (چرا؟) .است پايين طرف

  
  
  

  
  

s s( f ) f2 60 60   
60sF f  : اول حالت در

2 60 sF f  : دوم حالت در
s s s sf f f f N120 2 60 60 3 20         

  اول فيزيك ۱۱۲ ۀصفح * متوسط ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸
1 3 1 537 5 3CSin i Sin n
n n

        

      340 245 cm  ظاهريh      1
n

 
hظاهري

hواقعي
 

40 24 16cm   ظاهريh - واقعيh  
  اول فيزيك ۱۱۵ ۀصفح * ساده ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹

  
x   آب درt

 vدر آب  
  

۴۰  
 شيشه درt   

 vدر شيشه
t t  

x
3

92
440 8
3

  
  nشيشه

 در آبv  
40
x

 
 vدر شيشه nآب

x cm360 458    

   اول فيزيك ۱۱۶ ۀصفح * متوسط ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰
D i r
i r

15
75 180
    

    
  

45r̂    و î 60    
3

3 62
2 42

2

ˆSin i n nˆSinr
      

  اول فيزيك ۱۱۶ ۀصفح * ساده ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱
 اسـتوانه، نـيم سـطح از قسـمتي هر در 

 راسـتاي در سـطح، بـر عمـود خط نيم
   است. استوانه نيم از شعاعي

ــو خــروج هنگــام   ــيم از پرت  اســتوانۀ ن
ــه ــو اي،  شيش ــط از پرت ــود خ  دور عم

   شود. مي
  اول فيزيك ۱۲۱ ۀصفح * ساده ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲

 شكسـت ريبضـ زيـرا اسـت. بنفش به مربوط مرئي نورهاي در انحراف بيشترين  
 نور سرعت كه است معني بدان اين و است بيشترين بنفش نور براي منشور ۀشيش
    است. كمترين منشور در بنفش

 مختلـف نورهـاي بـراي منشـور شكست ضريب و منشور در نورها سرعت ترتيب  
   است: زير صورت به
 vقرمز v نارنجي  vزرد v سبز  vآبي v نيلي v بنفشو  nقرمز n نارنجي n زرد n سبز n آبي  nنيلي n بنفش

1m2m
2 13m m

1sf2sf
FF

m

N

mg

kf

W

m F

30
N

s sf N  

R



F

2kg

80W N

T

T

20N
50 N

8kg

4kg

10F N 2kg
kf T

kf

m

1T

2T  

2T Cos 1T Cos

2T Sin

1T Sin

 

i

75
r

r
i 

15
D




F

60mg N

sf
2F

6m kg

60mg N

sf

6m kg

O

(1)



 

 

سال 
 

صیلی 
تح

۹۸
 - 

۹۷
  |

  
داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۸ 

(نظام
 

قدیم)
 ۱۱

  اول فيزيك ۱۲۲ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

  
1 1 302C CSini i
n

      

0 0i r   : ۱( نقطۀ(  
60 دهد. مي رخ كلي بازتاب Ci i    : ۲( نقطۀ(  

30 شود. مي شكسته مشترك سطح بر مماس پرتو Ci i    : ۳( نقطۀ(  
  اول فيزيك ۱۳۳ و ۱۳۱ هاي هصفح * ساده ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

41 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4
4 4 4 3

q f p f
p q f p f f p f f f

 
             

4 34
3

q fm
p f


  


  

  اول فيزيك ۱۳۴ و ۱۳۱ هاي هصفح * متوسط ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵
 اتفـاق هنگامي و است4fمحدب عدسي در حقيقي تصوير از جسم فاصلۀ كمترين  

p)2باشد.2Fروي جسم كه افتد مي q f )   
   است. مثبت (همگرا) محدب عدسي توان  

1 1 100 204 60 15 0 15 15 3f cm f cm D D
f /

          

  اول فيزيك ۱۳۳ و ۱۳۲ هاي هصفح * متوسط ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶
q

m p q
p

q q f
p q f

1 3 1 1 13
1 1 1 3


        

 


  

2p f  و q f2
3   

d p q f f f2 42 3 3     : واگرا عدسي در مجازي تصوير از جسم فاصلۀ  

fd
f f

4
43
3    

  اول فيزيك ۱۳۴ ۀصفح * دشوار ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷
  
  

33
f R x R
f x
    

A ( R)23  ٔروشن دايره  
R29   

  
  
  

  اول فيزيك ۱۳۲ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸

p f q f
f q f q f f f

p f q f
f q f

q
f

1 1
1

2 2
2

1 1 1 33 3 2 13 4
1 1 1 2 4 3 122 2 3

1
12

 
                  




 

  

  اول فيزيك ۱۱۷ و ۱۱۴ هاي هصفح * ساده ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹
8

8
3 10 2

1 5 10
cn
v /


  


  

1 1 302C CSin i i
n

      

  

  اول فيزيك ۱۲۵ ۀصفح * متوسط ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰
   دهد: رخ اتفاق اين تواند مي حالت دو هر در ها، شكل به توجه با  

  
2 3L f f f    

  
  
  
  
  

  
L f  

  
  

  
  چهارم شيمي ۱۱ و ۲ هاي صفحه * ساده ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۱

  : نادرست يها گزينه يبررس  
  .شود مي ديتول ژنياكس گاز ،ديكساپر دروژنيه يۀتجز از :۱ ۀنيگز  
  .سوزد نمي هوا در آهن هٔشد سرخ و داغ افيال :۲ گزينۀ  
 عيسـر ليتشك باعث ،تراتين نقره محلول به ديكلر ميسد محلول افزودن :۴ ۀنيگز  

  .ودش مي رنگ ديسف يرسوب
  چهارم شيمي ۱۲ تا ۹ هاي صفحه * ساده ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۲

  هستند. درست »پ« و »لفا« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
 تمـام مـول رييتغ زانيم واكنش، انجام سرعت كاهش ليدل به زمان، گذشت با )ب  

   .ابدي مي كاهش مواد
 ۀمرتب به ،واكنش كي سرعت بر دهنده واكنش مواد غلظت رييتغ ريثأت يچگونگ )ت  

  .دارد يبستگ واكنش
  چهارم شيمي ۹ تا ۴ هاي صفحه * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۳

  :است ريز صورت به شده انجام واكنش  
 3 2 2 22CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)      

 خارج واكنش ظرف از كه است شده ديتول 2COگاز به مربوط ،مخلوط جرم كاهش  
   .شود مي

2CO )4 گاز گرم ۴/۴ قه،يدق ۵ مدت در   4 0 144
/ / mol( و اسـت شـده ديتول 

  :است برابر واكنش سرعت با آن ديتول متوسط سرعت
12

0 1 0 025
/R (CO ) / mol min     

  چهارم شيمي ۱۲ و ۱۱ هاي صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۴
 مقـدار چـون و است شده انجام C و A وضعيت از  تر  عيسر ،B وضعيت در واكنش  

 واكـنش انجام سرعت در تفاوت توان نمي است، كساني حالت سه هر در  ها فراورده
 اثـر بـه را سرعت در تفاوت توان مي( .داد نسبت  ها دهنده واكنش مقدار رييتغ به را

  ).داد نسبت واكنش مخلوط به زگريكاتال افزودن اي و دما
  چهارم شيمي ۱۳ ۀصفح * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۵

 ، هـا دهنـده واكنش غلظت شدن برابر دو با چون( است ۲ با برابر واكنش كل ۀمرتب   
 و A هٔماد غلظت شدن برابر دو با كه ييآنجا از و است) هشد برابر ۴ واكنش سرعت

 جهينت توان يم ،شود مي برابر ۴ واكنش يآغاز سرعت ،B هٔماد غلظت در رييتغ دمع
  .است صفر با برابر B ۀمرتب و ۲ با برابر A ۀمرتب گرفت

  يمي چهارمش ۱۳ و ۱۲ هاي صفحه * دشوار ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۱۸۶
2R صورت به آن سرعت قانون است، ياديبن واكنش كه ييآنجا از   k[A][B ] و 

   .است ۲ ۀمرتب از
 بـه قـهيدق ۱۰ از پـس و اسـت تـريل ربـ مـول ۱/۰ دهنده واكنش مواد يۀاول غلظت  

 0 1/ x بنابراين ابد،ي مي كاهش تريل بر مول:  

 
210 2

20
0 1 4 0 1 0 1 0 2100 0 1 0 10 1

R ( / x) / x / x( ) /
R / /( / )

  
       

10 1 0 02 0 08/ x / x / mol L       
0 08 100 %800 1

/
/

   واكنش تشرفيپ درصد  

C

A

B

3060

30

30
30 Ci 

60
60

(1) (2)

(3)

2ffF
R

x

2ff

L

f

L
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  چهارم شيمي ۱۳ ۀصفح * متوسط ▲   ۴ ۀنيگز پاسخ: -۱۸۷
  .است ۲ با برابر B ۀمرتب كه شود مي مشخص ۲ و ۱ ي ها شيآزما ۀسيمقا از  
  .است ۲ با برابر A ۀمرتب كه شود مي مشخص ۳ و ۱ ي ها شيآزما ۀسيمقا از  
 و اسـت اول شيآزمـا در واكنش سرعت برابر ۹ ،چهارم شيآزما در واكنش سرعت  

 ،رييـتغ نيـا ليدل به و است اول شيآزما برابر ۳ ،چهارم شيآزما در B هٔماد غلظت
 با چهار و كي  شيآزما در A هٔماد غلظت بنابراين ،است شده برابر ۹ واكنش سرعت

  .است برابر هم
  چهارم شيمي ۱۷ تا ۱۴ و ۱۰ هاي هصفح * ساده ▲   ۴ ۀنيگز پاسخ: -۱۸۸

  .است شده برطرف برخورد يۀنظر يها يينارسا از يبرخ ،گذار حالت يۀنظر در  
  چهارم شيمي ۲۴ و ۲۳ هاي هصفح * وسطمت ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۱۸۹

 شيافـزا و واكـنش انجـام ريمسـ رييـتغ بـا و كند مي شركت واكنش در زگريكاتال  
  دهد. مي شيافزا را واكنش سرعت فعال، هٔديچيپ يداريپا

  .دهد نمي رييتغ را دشدهيتول هٔفراورد مقدار ،زگريكاتال  
  .دهد مي كاهش اندازه كي به را برگشت و رفت ي ها واكنش سازي فعال يانرژ ،زگريكاتال  
  چهارم شيمي ۱۳ و ۱۲ هاي صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۹۰

  هـا آن يومترياسـتوك بيضـرا با دهنده واكنش مواد ۀمرتب ي،اديبن ي ها واكنش در  
 دو هـر غلظـت ،۲ شـكل در .است ۳ ۀمرتب از ،موردنظر واكنش پس .است كساني

32 شود مي برابر ۸ واكنش ينآغاز سرعت پس است، شده برابر ۲ ماده 8( ):  

 3 3 1 120 8 0 4 10 3 2 10( )R / / mol L s            

1 آن سرعت ثابت يكاي باشد، x واكنش كل ۀمرتب اگر   1 1x(mol L ) s    است.   

1 موردنظر واكنش سرعت ثابت يكاي پس   1 3 1 2 2 1(mol L ) s L mol s         
  بود. خواهد

  چهارم شيمي ۱۸ تا ۱۵ هاي صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۱۹۱
 و فعـال هٔديـچيپ ليتشـك احتمال باشد، كوچكتر يواكنش سازي فعال يانرژ رچهه  

 سرعت با بنابراين ،است شتريب زمان واحد و حجم واحد در مؤثر هاي برخورد تعداد
   .شود مي انجام يشتريب
 يانـرژ سـطح ،b واكـنش فعال هٔديچيپ .دارد عكس ۀرابط يداريپا با يانرژ سطح  
  .است دارتريناپا نيبنابرا ،دارد  ها دهنده واكنش از يشتريب
  چهارم شيمي ۱۹ و ۱۸ هاي هصفح * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۱۹۲

  :دهد مي كاهش )x( اندازه كي به را برگشت و رفت ي ها واكنش سازي فعال يانرژ ،زگريكاتال  
0 20 5 0 2 0 40 5a a a a a a

/x / E / E E E E / E
/

          

  چهارم شيمي ۲۴ ۀصفح * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۳
 در  ها دهنده واكنش جرم راتييتغ زانيم واكنش، انجام سرعت شيافزا با زگر،يكاتال  

  .دهد مي شيافزا را گرماده ي ها واكنش در گرما ديتول سرعت و زمان واحد
  چهارم شيمي ۲۶ و ۲۵ هاي صفحه * ساده ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۱۹۴

  .دهند مي عبور دياكس ميكلس روي از را ها نيروگاه يخروج گاز ،2SO حذف منظور به  
  .دهد مي شيافزا را يا ژهيو واكنش سرعت ،زگريكاتال هر  
  هـا آن سطح كه هستند كيسرام جنس از يي ها يتور واقع در يستيكاتال ي ها مبدل  

  .ندده مي پوشش ميرود و ميپالاد ن،يپلات يفلزها با را
  چهارم شيمي ۲۴ تا ۱۲ هاي صفحه * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۱۹۵

 ،اسـت برگشت از بيشتر رفت واكنش سازي فعال يانرژ ر،يگرماگ هاي واكنش در )۱   
   .بود خواهد برگشت واكنش سرعت از كمتر رفت واكنش سرعت ينبنابرا

 حالـت ينـرژا سـطح تفاوت( برگشت سازي فعال يانرژ ،گرماده ي ها واكنش در )۲  
  .است رفت از بيشتر ) ها فراورده و گذار

 كـاهش انـدازه كيـ بـه را واكنش برگشت و رفت سازي فعال يانرژ ،زگريكاتال )۳  
 نسـبت بـا ،باشـد كوچكتر )برگشت اي رفت( سازي فعال يانرژ هرچه و دهد مي
  .ابدي مي كاهش يشتريب

  .است دهنده واكنش ذرات نيب برخورد برخورد، و گذار حالت يۀنظر دو هر اساس )۴  
  ۲ شيمي ۴۱ تا ۳۹ هاي صفحه * ساده ▲   ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۶

 و p ۀدسـت بـه مربـوط شود مي ختم 34p به آن اتم يالكترون شيآرا كه يعنصر  
  :است ريز صورت به آن يالكترون شيآرا كه است جدول ۱۵ گروه

 2 2 6 2 6 10 2 31 2 2 3 3 3 4 4s s p s p d s p   
2l با الكترون ۱۰ ،آن يالكترون شيآرا رد    )يۀرلايز d( دارد وجود.  

  
  

  ۲ شيمي ۳۳ ۀصفح * ساده ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۷
 گـاز تا 15M عنصر اتمي عدد دارند. را شيميايي خواص ين تر  شبيه گروه، هم عناصر  

 عدد كه عنصري هر گفت توان مي بنابراين دارد، صلهفا واحد ۳ خودش از پس نجيب
  است. گروه هم M عنصر با باشد، كمتر نجيب گاز اتمي عدد از واحد ۳ آن اتمي

54( زنون نجيب گاز از كمتر واحد ۳ اندازهٔ به 51Sb عنصر اتمي عدد   Xe( ،است 
   ست.ا گروه هم M عنصر با پس

  ۲ شيمي ۳۶ تا ۳۴ هاي صفحه * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۸
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
 كـردن آزاد ضمن و دهند مي واكنش شدت به سرد آب با حتي قليايي فلزهاي )لفا  

   آورند. مي وجود  به بازي خاصيت با محلولي هيدروژن گاز
 كـه دارد منيـزيم عنصـر را ذوب نقطـۀ كمترين خاكي، قليايي فلزهاي بين در ب)  

  است. گروه اين عنصر دومين
  ۲ شيمي ۴۱ تا ۳۲ هاي صفحه * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۹

  است. درست »پ« عبارت فقط  
 عيمـا حالت به يمعمول طيشرا در و خالص حالت در ،)وهيج و برم( جدول عنصر دو )لفا  

  .است جدول d ۀستد از يفلز وهيج و دارد قرار p ۀدست در برم يول ،دارند وجود
 عناصـر مثال يبرا( دارند يكساني يكيزيف حالت ،جدول ي ها گروه اغلب عناصر )ب  

  ))وهيج جز به( .هستند جامد ،d دسته ي ها گروه
  .دارد وجود نافلز ۵ و فلز شبه ۱ فلز، ۲ دوم، هٔدور در )پ  
  .است ميهل ،ندارد قرار جدول ۲ و ۱ ي ها گروه در كه s ۀدست عنصر تنها )ت  
  .ستين فلز يول شود يم ختم 2s به ميهل عنصر يالكترون شيآرا )ث  
  ۲ شيمي ۳۹ تا ۳۷ هاي صفحه * ساده ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۰

  .شوند مي ناميده واسطه عناصر و هستند فلز يهمگ جدول ۱۲ تا ۳ ي ها گروه عناصر  
  ۲ شيمي ۴۶ تا ۳۷ هاي صفحه * متوسط ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۱

  .دارند را يويالكترونگات نيشتريب و ياتم شعاع نيكمتر  ها لوژن ها دوره، هر در )لفا  
 ،خود يالكترون يۀلا ني تر  يرونيب در و هستند نافلزها نيرتريپذ واكنشها  هالوژن )ب  

  .دارند بينج يگازها از كمتر الكترون يك تنها
   .ابدي مي كاهش  ها آن يويالكترونگات و يريپذ واكنش ي،اتم عدد شيافزا با )پ  
  .ابدي مي شيافزا ،ياتم عدد شيافزا با  ها الوژنه جوش ۀنقط )ت  
  ۲ شيمي ۴۷ تا ۴۳ هاي صفحه * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۲

 يويالكترونگـات نيكمتـر و ياتمـ شعاع نيشتريب ،شده داده نشان عناصر نيب در  
 ،دارد عنصـر اين را جوش ۀنقط نيكمتر گفت توان نمي يول است E عنصر به مربوط
 ۀنقطـ )C عنصـر( اسـت گاز صورت به يمعمول طيشرا در كه يعنصر اًمطمئن چون
  دارد. يكمتر جوش

  ۲ شيمي ۴۷ تا ۴۳ هاي صفحه * ساده ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۳
 ،) هـا اتم ۀهست مثبت بار شيافزا( ياتم عدد شيافزا با جدول، گروه كي در يكل طور به  

  .ابدي مي شيافزا اتمي شعاع ي،ويالكترونگات و ونشي نينخست يانرژ برخلاف
  ۲ شيمي ۴۶ تا ۳۴ هاي صفحه * متوسط ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۴

  .ابدي مي شيافزا ياتم عدد شيافزا با يي،ايقل يفلزها يريپذ واكنش  
  .ابدي مي كاهش ياتم عدد شيافزا با يي،ايقل يفلزها ذوب ۀنقط  
  .ابدي مي كاهش ياتم عدد شيافزا با ،دوره كي عناصر ياتم شعاع  
 )يفلز تيخاص( الكترون دادن دست از به ليتما ي،اتم عدد شيافزا با دوره كي در  

  .ابدي مي كاهش
  ۲ شيمي ۵۵ تا ۴۸ هاي صفحه * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۵

  هستند. درست »ث« و »پ« ،»لفا« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
  .شود مي گفته بلور ۀشبك ، ها وني و  ها مولكول ، ها اتم منظم شيآرا به )ب  
 كنيد (توجه .نديگو مي ييدوتا يوني بيترك را عنصر دو از متشكل يوني بيترك )ت  

 يـوني تركيـب اما است، شده تشكيل يون نوع دو از 3NaNO تركيب مثلاً كه
  نيست.) دوتايي

  ۲ شيمي ۵۷ تا ۵۴ يها صفحه * ساده ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۶
 را سـازنده يگاز ي ها وني از يوني جامد مول كي ليتشك هنگام به شده آزاد يانرژ  

  .نديگو مي يوني بيترك ۀشبك يانرژ
  ۲ شيمي ۶۰ و ۵۹ ،۵۲  هاي صفحه * ساده ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۷

 تركيـب شـيميايي فرمـول پـس اسـت. كوپريـك يون )،II( مس يون  قديمي نام  
3 صورت به اتكلر كوپريك 2Cu(ClO   است. (

 وجـود -۳ بـار با اتمي تك آنيون صورت به ۱۵ گروه نافلزي عنصر يوني، تركيب در  
3K صورت به پتاسيم، فلز با آن تركيب شيميايي فرمول كه دارد M .است   
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  ۲ شيمي ۶۰ و ۵۱ هاي صفحه * ساده ▲   ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۸
 ،دارد داريـپا ونيكات نوع دو  ها آن اغلب مانند كه است d ۀدست يفلزها جزء كبالت  

 .شـود نيمع كبالت وني بار ديبا ،كبالت ي ها وني يدارا يوني ي ها بيترك نام در پس
  )ديكلر )III( كبالت اي ديكلر )II( كبالت مثال طور به(
  ۲ ميشي ۵۶ و ۵۵ هاي صفحه * متوسط ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۹

 ۀرابط  ها وني شعاع با و ميمستق ۀرابط  ها وني بار هٔانداز با ي،وني بيترك ۀشبك يانرژ  
  .دارد عكس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ۲ شيمي ۶۳ تا ۶۰ هاي صفحه * دشوار ▲   ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۰
 آب كـل از درصـد ۹۰ كـه اسـت )۵۸/۸ – ۷۲/۳( گرم ۸۶/۴ شده خارج آب جرم  

 آبــدار نمــك در موجــود آب كــل مقــدار پــس اســت. آبــدار نمــك در موجــود
1004 86 5 490/ / g  تبلـور) آب كـل شدن خارج فرض (با خشك نمك جرم و 

  است: گرم ۱۸/۳

2 3 2 2 3 2Na CO .xH O(s) Na CO (s) x H O(g)  
3 18 5 4 10106 18

/ / x
x

  

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