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مي هنگام مطالعۀ زمين-101  كند. شناسي مهندسي، ............... اهميت پيدا
 گرمايي ) محاسبۀ درجۀ زمين2 هاي اطراف يك منطقه لرزه ) علت زمين1

 ) زمان احداث يك سازه4پي ) شناخت جنس زمين3
و فاقد قدرت بارندگي است؟اي تودهكدام مورد، ويژگي ابر-102  شكل

 ) كومولوس4 ) نيمبواستراتوس3 ) كومولونيمبوس2 ) آلتوسيروس1
آب-103  ها در كدام مورد است؟ بيشترين چگالي

و گرم1 كم2 ) شور گل) و و سرد3 آلود عمق و سطحي4 ) زلال  ) شيرين
مي-104  دانيد؟ احداث چاه آب را در كدام مورد مناسب

با شيل)1 با سنگ ) ماسه2 % تخلخل55ها با3 % تخلخل30ها با4 % تخلخل63) پوكۀ معدني  % تخلخل16) گرانيت هوازده
مي-105  ولي فشار زيادي را تحمل كرده است، يعني ...............،شدگي ندارد با آنكه علامت ذوبAگوييم كاني وقتي

 ) قطعاً يك سيليكات منفرد است.4 ) احتمالاً گلوكوفان است.3 است. ) رنگ آن تيره2 ) درجۀ سختي زيادي دارد.1
 كدام مورد، بنيان چهاروجهي سيليكاته دارد؟-106

 ) پيريت4 ) الماس3 ) ياقوت2 ) زبرجد1
و سپس به شكل يك ساخت لاكوليتي سرد شود، نام آن ........... درجۀ سانتي 1320هرگاه سنگي با دماي-107 ميگراد ذوب شده  باشد. ....

 ) اُبسيدين4 ) گرانيت3 ) پريدوتيت2 ) پورفيري1
به بندي سنگ كدام مورد ملاك طبقه-108 ؟آيد نميشمار هاي آذرين

 ) نوع كاني4 ) انداز_ بلور3 ) شكل بلور2 ) نوع بافت1
مي-109  تواند باعث تبديل سوزن آراگونيتي رسوبي به كلسيت بشود؟ كدام فرآيند

 ) انحلال4 ) هوازدگي3 ) جانشيني2 دوباره ) تبلور1
 ترين محيط براي تشكيل ژيپس كدام است؟ مناسب-110

كم4 ) درياي گرم3 ) حوضۀ باز رسوبي2 ) كولاب بسته1  عمق ) درياچۀ
و گنيس در چيست؟-111  تفاوت اصلي بين دو سنگ گرانيت

 ) رنگ ظاهري4 يافتگي ) جهت3 ) نقطۀ ذوب2 ) ميزان فلدسپات1
 كدام گزينه در مورد فرسايش درست است؟-112

 يابد. اي افزايشمي ها، فرسايش ورقه ) با افزايش رستني2 ها يك سطح مبناي نهايي براي رودها هستند. ) درياچه1
مي ) جريان4 شكل هستند.Vها اغلب ) در مناطق كوهستاني، دره3 گلِ  نامند. هاي كُند خميري را جريان

 شمسي، بالاترين چگالي متعلق به كدام است؟ در منظومۀ-113
 ) اورانوس4 ) عطارد3 ) زحل2 ) نپتون1

 با نزديك شدن ماه به موقعيت بدر، ...............-114
مي ) هلال ماه باريك1 هم2 شود. تر مي ) طلوع ماه  گردد. زمان با طلوع خورشيد

1) تنها3
4

مياز سطح ماه كا مي4 شود. ملاً رؤيت و مد درياها بيشتر  شود. ) شدت جزر

مي-115  بينيد. در جدول مقابل، درصدهاي وزني اكسيد ............... را
 ) سيليسيم1
 ) منيزيم2
 ) سرب3
 ) پتاسيم4

 كدام است؟ هاي گرانشي زمين اهميت مطالعۀ ناهنجاري-116
 هاي دروني زمين ) يافتن ضخامت لايه2 يابي به تركيب داخلي زمين ) دست1

 ) محاسبۀ طول جغرافيايي يك محل4 ) اثبات واژگوني مغناطيسي زمين3
 طبق نظريۀ هري هس، ...............-117

 ها قرار دارند. در مرز ورقهاي ) كمربندهاي فعال لرزه2 ) پوستۀ اقيانوسي مرتباً در حال تجديد شدن است.1
مي3  ) در گذشته دو قطب شمال مغناطيسي وجود داشته است.4 ها باشد. تواند عامل حركت ورقه ) چرخش زمين به دور خودش

پوستۀ اقيانوسيايپوستۀ قارهاكسيدها

3/47/7؟
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مي لرزه در مورد زمين-118  توان گفت: هاي شكل مقابل،

مي ) توسط ورقه1  شوند. هاي امتداد لغز ايجاد

پس2  هستند.لرز_ محدود ) داراي

 ها از نوع عميق است. ) كانون زلزله3

آن4 مي ) فقط امواج دروني  شود. ها ثبت

و اكسيژن بيشتري وجود دارد؟ در گدازه-119  هاي خروجي كدام آتشفشان، ميزان سيليسيم
 ) شرق آفريقا4 ) جزاير هاوايي3 ) اطراف اقيانوس آرام2 هاي اقيانوسي اطلس ) پشته1

ز-120 مي ماني يك ساخت تكتونيكي مطابق شكل روبهاگر ترتيب  تواند ............... باشد. رو باشد، نام اين ساخت

 ) ناوديس1

تك2  شيب)

 ) تاقديس3

 ) شكستگي4

مي-121  دار را نمايش بدهد؟ گذاري سريع در سطح شيب تواند تصويري از رسوب كدام گزينه

1(2(3(4(

م-122  است، انتظار افزايش كدام مورد در محيط وجود دارد؟ 238گرم اورانيم8اد_ مذابي كه داراي با انجماد
و دو نوترون3 ) افزايش جرم142) نيتروژن1 و نيتروژنβ) هشت الكترون4 ) دو پروتون
 شناسي كدام است؟ ترين دوران زمين طولاني-123

 اسه) كرت4 ) فانروزوييك3 ) سنوزوييك2 ) پركامبرين1
و شهر8ساعتAاگر غروب آفتاب در شهر-124 را6اين پديده را در ساعتBعصر باشد عصر گزارش بدهد، كـدام گزينـه مختصـات دو شـهر

 درستي مقايسه كرده است؟ به
بهA،20) شهر1 بهA،30) شهرB2درجۀ شمالي نسبت Bدرجۀ جنوبي نسبت

بهA،30) شهر3 بهA،20شهر)B4درجۀ شرقي نسبت Bدرجۀ غربي نسبت
مي-125  توان در بالاي حجر_ ماگما يافت؟ كدام كانۀ با ارزش را

مس4 ) ياقوت3 ) آهن2 ) نقره1 (

آنو حاصل21جملۀ اول برابر3در يك دنبالۀ حسابي صعودي، مجموع-126  باشد. قدرنسبت اين دنباله كدام است؟مي91ها برابر ضرب
1(82(23(34(6

+اگر-127 + = +2
4 28 16 1 5xx

log (x x ) log مقدار ،xكدام است؟ 

1(12(23(34(4

5cotاگر-128 a° ، حاصل عبارت=
3 185 4 175
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شش6و1،2،3،4،5با ارقام-129 مي، چند عدد (بدون تكرار ارقام) هم رقمي ؟ نباشندتوان نوشت كه در آن هيچ كدام از ارقام فرد كنار
1(120 2(363(144 4(72

ب تمام داده-130 و برگ مقابل را چهار و هاي نمودار ساقه آن3رابر كرده مي واحد از  هاي جديد چقدر است؟ كنيم. ميانگين داده ها كم
1(251 
2(397 
3(296 
4(337 

 كدام است؟xهاي بندي شد_ مقابل، انحراف معيار داده با توجه به جدول آماريِ دسته-131

1(52(6

3(15
2

4(14
2

2اگر-132
3 1

2
5 17

n

x

ax xlim
x x→∞

+ −
=

− +
25، حاصل

2 1

15x

nlim
x ax a→

− +

− + +
 است؟ كدام

 ) صفر4∞−)3∞+)12)1
را-133 مي3تاسي و دوم يكسان هستند؟ كنيم. با كدام احتمال فقط اعداد ظاهر شده در پرتاب بار پرتاب  هاي اول

1(1
6

2(5
36

3(1
36

4(1
216

اگر تابع-134

a x x x
f (x) x

a x x x3

2 2

5 2

2


+ − >       

= =
   − <    

2xدر نقطۀ (aپيوستگي راست داشته باشد، مقدار= كدام است؟  (.علامت جزء صحيح است 

1(7
4

2(23(7
2

4(6
7

24اگر-135
6 12

xf (x) Cos ( )π
= 2، حاصل− 2x

f (x) f ( )lim
x→π

− π

− π
 كدام است؟

1(3
6π

2(3
12π

3(1
6π

4(1
12π

2 اگر-136 1f (x) Sin x= 2g(x)و− x x= y، مقدار تابع+ gof (x)=ازاي به
16

x π
 چقدر است؟=

1(
5

422 2
− −−2(

9
322 2

− −−3(
7

322 2
− −−4(

5
322 2

− −−

آن معادلۀ درجۀ دومي كه ريشه-137 22هاي معادلۀ واحد از معكوس ريشه3هاي 3 1 0x x− −  بيشتر باشد، كدام است؟=

1(2 3 2 0x x− − =2(2 2 3 0x x− − =3(2 3 5 0x x+ − =4(2 5 2 0x x− − =

2fفرض كنيد-138 (x) x= g(x)و− x=اگر نمودار تابع .fog واحد به سمت2راxهاي منفي انتقال دهيم، نمودار جديد در چند نقطه وارون

 كند؟ را قطع ميfتابع 
بي4 ) صفر23)12)1  شمار)

ك-139 هاي زير، تقعر نمودار تابع يك از مجموعه دامدر
4 2
3 3 4 5f (x) x x x= − +  رو به پايين است؟+

)0) فقط�2)1 , )0) فقط3∞+( , )−∞4({ }

نمودار تابع-140
4 23 24 7 3x xf (x) e Ln− += و مينيمم نسبي كدام وضعيت را دارد؟ +  از نظر ماكزيمم

و2)1  ) اكسترمم نسبي ندارد.2 مينيمم نسبي دارد.1ماكزيمم نسبي
و2)3 و1)4 ماكزيمم نسبي دارد.1مينيمم نسبي  مينيمم نسبي دارد.1ماكزيمم نسبي

4نقاط-141 4A( , 4و−( 4A ( , 2دو سر قطر بزرگ يك بيضي با فاصلۀ كانوني′(  هستند. معادلۀ اين بيضي كدام است؟6

1(2 25 8 4 80x (y )+ − =2(2 210 16 4 1x (y )+ − =3(2 216 10 4 1x (y )+ − =4(2 210 4 16 160(x ) y− + = 

ساقهبرگ

4207
86508

960009

393735333110x −
فراواني تجمعي201916114
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3خط مماس بر نمودار تابع شيب-142 3
1 2
Cos xf (x) Ln

Sin x
=

+
 اي به طول صفر واقع بر منحني كدام است؟ در نقطه

1(2
3

−2(1
3

−3(2
9

−4(1
2

−

برابر مجموع جملات با رديـف فـرد باشـد، جملـۀ5، عددي زوج است. اگر مجموع تمام جملات اين دنباله، تعداد جملات يك دنبالۀ هندسي-143
 پنجم چند برابر جملۀ دوم است؟ 

1(272(643(125 4(216 

دنبالۀ-144
2

2 4 6 2n
na

n
=

+ + + ⋅ ⋅ ⋅ +
 چگونه است؟

و نزولي1 و صعودي2 ) واگرا و نزولي ) كران3 ) واگرا و صعودي4 دار  ) همگرا
yشكل مقابل، نمودار تابع-145 f (x)=3است. مقدار مشتق تابعg(x) xf (x)=0درx  چقدر است؟=

 ) وجود ندارد.1

2(6-

3(6

4(12

M(xفاصلۀ نقطۀ متحرك-146 ,y)ن 2قطۀ از 3A( , 1تا نقطۀMبرابر فاصلۀ3به انداز_( 5B( , است. مختصات مركز داير_ مسير حركت−(
Mكدام است؟ 

1(3 7( , )−2(7 5
2

( , )−3(3 8
2

( , )−4(5 6
2

( , )−

41مجموعۀ جواب معادلۀ-147 3 4x x Sin x   − + + + = +    ) شامل چند عدد صحيح است؟  (.علامت جزء صحيح است 

بي34)3 ) صفر12)1  شمار)

21يك پرتو از كانون سهمي-148 4 2(y ) (x )− = و−  سازد. معادلۀ اين پرتو كدام است؟مي60°ها زاويۀxبا جهت مثبت محور عبور كرده

1(3 3 3y x= −2(3 3 1
3

y x= − +3(3 3 1
3

y x= − −4(3 3 3 1y x= − +

نمودار تابع-149
3 2

2
1ax bx xf (x)

x x
+ + −

=
−

ح  كدام است؟ af(b)اصل به شكل مقابل است.

1(5
2

−

2(2-

3(3-

4(4-

حاصل-150
3

0
3( x x )dx+   ∫) كدام است؟  (.علامت جزء صحيح است 

1(31
2

2(163(174(33
2

22حاصل-151
1 2

Sin x( ) dx
Cos x+∫كدام است؟ 

1(x tan x c− + +2(
3

3
tan x c+3(

2

2
tan x x c− +4(x tan x c− +

4داريم ABCدر مثلث-152 2 3 12AB BC AC= =  است؟ ABاع نظير ضلع چند برابر طول ارتف BC. طول ارتفاع نظير ضلع=

1(1
3

2(23(34(1
2

x45°

y

y f (x)=

x

2−

2

y
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و ABCDدر شكل مقابل،-153 ACذوزنقه است AD=زاويۀ .DAC چند درجه است؟ 

1(65

2(70

3(75

4(55

وOباشد. نقطۀمي5برابر ABCDدر شكل مقابل، طول ضلع مربع-154 BMمركز مربع است MC=طول .OE چقدر است؟ 

1(5 2
3

2(5 2
4

3(5 2
6

4(5 2
12

مي سانتي12ارتفاع هرم منتظمي كه قاعد_ آن مربع است،-155 آن متر متر باشد، حجم ايـن هـرم چنـد سانتي13باشد. اگر ارتفاع هر وجه جانبي
 متر مكعب است؟ سانتي

1(400 2(600 3(850
3

4(1000
3

مي«كدام گزينه عبارت-156 كه در هر فرمانروي جانداران، به...» توان جانداري يافت مي را  كند؟ درستي كامل
بي1  هوازي انجام دهد. ) بدون داشتن اندامك، فرآيند تنفس سلولي را در شرايط
 ) با داشتن كلروپلاست يا بدون آن، از مواد معدني، مواد آلي بسازد.2
 هاي زيستي مورد نياز خود را بسازد. مولكول،ATP) با مصرف3
پر4 مي وتئين) براي تنظيم محيط داخلي،  نمايد. هاي مورد نياز خود را سنتز

 بيان شده است؟ نادرستيبههاي يوكاريوتي كدام گزينه در مورد اندامك-157
 سازد.مي NADPHو ATPهاي نوري، ) در اوگلنا، لكۀ چشمي با جذب نور در واكنش1
و جسم گلژي در ساخت پروتئين2 د ) در كلاميدوموناس، شبكۀ آندوپلاسمي  يوار_ سلولي شركت دارند.هاي
و جزئي از دستگاه غشايي دروني است.3  ) در پارامسي، ليزوزوم در گوارش درون سلولي شركت دارد
دي4  كربن فعاليت دارد. اكسيد ) در دياتوم، آنزيم روبيسكو، درون اندامك سلولي در جهت تثبيت

بههاي اصلي بدن جانو هاي بافت كدام گزينه در مورد سلول-158  درستي بيان شده است؟ ران
بي ATPهاي هر چهار نوع بافت با توليد ) تمام سلول1  هوازي قادر به تقسيم سلولي هستند. در شرايط
 هاي شيميايي به خون شركت دارند. هاي بلندتري نسبت به دندريت دارند، در ترشح پيك هاي بافت عصبي كه آكسون ) برخي از سلول2
پ ) سلول3 و لولههاي بافت مي،هاي سازند_ ادرار وششي لولۀ گوارش و آب ترشح  كنند. موسين
مي طور مداوم پروتئينبه،هاي بافت ميوكارد قلب ) در ميتوكندري سلول4 و ميوزين سنتز  شوند. هاي اكتين

و لوتئال يك زن سالم كدام گزينه در مورد ترشح هورمون-159  ست؟ا نادرستهاي تخمدان در چرخۀ فوليكولي
 يابد كه اووسيت ثانويه از تخمدان رها شده باشد. ) ترشح هورمون پروژسترون از تخمدان زماني افزايشمي1
به2  طور ناگهاني افزايش غلظت زيادي خواهند داشت. ) در اواخر مرحلۀ فوليكولي هر دو نوع هورمون تخمداني
مي روز بعد از تشكيل شدن به ترشحات هورمون10) در صورتي كه جفت تشكيل نشده باشد، جسم زرد تا حدود3  دهد. هاي خود ادامه
 يابد. هاي تخمداني كاهشمي ) در اوايل هفتۀ سوم چرخۀ جنسي، غلظت يكي از هورمون4

دقيقه36وقت پيشنهادي:شناسيزيست
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 ...............،هستند AabbEهايي با ژنوتيپ مسئول تغذيۀ سلول Abeهايي با ژنوتيپ در گياهاني كه سلول-160
مي) دانۀ گرد1  دهد._ رسيد_ دوسلولي، گامتوفيت نر گياه را تشكيل
 ) امكان تشكيل دانۀ گرد_ رسيده از تقسيم ميتوزي هاگ نر درون كيسۀ گرده وجود نخواهد داشت.2
به3  طور حتم اسپوروفيت تا پايان زندگي گياه، وابستگي غذايي به گامتوفيت خواهد داشت.)
به هاي تخم ) سلول4 در زا مي ون آركگنطور حتم  شوند. ها تشكيل

 برده شده امكان تشكيل گامت وجود دارد؟ در چرخۀ زندگي چند مورد از جانداران نام-161
ج) هيدرب) كپك مخاطي پلاسموديومي الف) آمانيتا موسكاريا

و) براسيكا اولراسه ) پلاسموديوم عامل مالارياهد) اوگلنا
1(32(43(54(6

معبه-162  ...............3Cمول در گياهان مناطق معتدل يا گياهان طور
 ) آنزيم روبيسكو در شب فعاليت دارد.1
 هاي كلرانشيمي ميانبرگ، ديوار_ سلولي پسين نازكي دارند. ) سلول2
مي ) نشاسته پس از ساخته شدن در چرخۀ كالوين درون كلروپلاست3  شود. ها ذخيره
 هاي وابسته به نور نيز متوقف خواهند شد. ) پس از توقف چرخۀ كالوين، واكنش4

و زني ناقل اين بيماري با گروه خونيA+از ازدواج مردي با گروه خوني-163 وB+مبتلا به هموفيلي و پسري زال ، دختري مبتلا به فنيل كتونوريا

در اين خانواده احتمال تولد پسري سالم كه گروه خوني جديد نسبت به تمام افراد خانواده دارد، به اند. دنيا آمده بهO−ر دو داراي گروه خونيه
 افراد سالم چقدر است؟

1(9
64

2(3
16

3(9
32

4(3
64

مي-164  شود ............... در گياهاني كه ............... يافت

 شود. در غشاهاي تيلاكوئيدي احيا ميNADP+، هاي نگهبان روزنۀ برگ در سلول-) سانتريول1
ت سلول-) كيسۀ روياني2 ميهاي پروتالي از  شوند. قسيم ميتوزي هاگ ايجاد
به در هنگام جوانه-) در اندوختۀ دانه، سلول تريپلوئيدي3 به زني مي منظور حفاظت از ساقه،  شود. طور حتم قلاب تشكيل
مي-) رشتۀ دوك در ميتوز4 و ساختارهاي پرسلولي ديپلوئيدي مشاهده  شوند. ساختارهاي پرسلولي هاپلوئيدي

هر-165 بهدر انسان  طور حتم ............... باكتري كه ...............
سم-) بتواند در گلو رشد كند1 مي توسط  كند. هايي ايجاد بيماري
مي-) بتواند باعث كاهش هماتوكريت خون شود2  كند. به هنگام شكل دادن به كروموزوم خود از پروتئين هيستون استفاده
در را به دئوكسي ريبونوكلئوتيد آدنين آمينو اسيدپروتئين، منظور ساختبه-) باعث دوبيني شود3 مي tRNAدار  كند. وصل
مي ) شايع4  وقوع نوتركيبي در آن بدون نياز به پيدايش الل جديد، غيرممكن است.-كند ترين نوع مسموميت غذايي را ايجاد

 گردد، ............... باكتريوفاژها ............... هاي كوچك به سلول ميزبان وارد هر ويروسي كه بتواند از طريق شكاف-166
مي-) همانند1  نمايد. در طول زندگي خود پوشش ليپيدي خود را درون سلول ميزبان پيوسته حفظ
مي آمينو اسيداسيد، به هنگام ورود به سلول ميزبان، علاوه بر نوكلئيك-) برخلاف2  كند. نيز وارد
به-) همانند3 مي سلول ميزبان تحت تأثير عوامل بازدارنده پس از ورود  كند.، متابوليسم خود را در سلول متوقف
ميۀهاي مخصوص شروع به چرخ، با استفاده از آنزيم با آلوده كردن سلول ميزبان-) برخلاف4  كند. ليتيك

dAaBbXدر هنگام تقسيم ميوزي سلولي با ژنوتيپ-167 Y............... 
به1  شود. ايجاد ميIباشند دو تتراد در پروفاز ميوز همتاي هم نميYوXهاي دليل اينكه كروموزوم)
مي كروموزوم II) در شرايط معمول در تقسيم ميوز2  شوند. هاي جنسي از هم جدا
ژن به كروموزوم IIهاي دوك تقسيم در متافاز ميوز ) با اتصال رشته3 مي،aو ژنAهاي حاوي  گيرند. اين دو كروموزوم در مقابل يكديگر قرار
مي ) كروموزوم4 مي هاي همتا از يكديگر جدا و در نهايت حداكثر فقط دو نوع سلول هاپلوئيد از نظر ژنوتيپي حاصل  شوند. شوند

 است؟ نادرستكدام گزينه در مورد جملۀ زير-168
طي« دي تنفس نوري فرآيندي وابسته به نور است كه و مي اكسيد آن اكسيژن جذب »شود. كربن آزاد
و تجزيۀ آب رخ خواهد داد. حاصل از واكنش2O) تنفس نوري در پي افزايش1  هاي نوري فتوسنتز
مي2 م ها بسته هستند، لذا اكسيژن از گياه خارج نمي دهد كه روزنه ) تنفس نوري چون هنگامي رخ و مورد ميشود  گيرد. صرف روبيسكو قرار
به3 و شكسته شدن آن توسط اكسيژن، توليد بيس دليل مصرف ريبولوز ) تنفس نوري  دهد. را در گياه افزايشمي ATPفسفات
دي4 مي اكسيد) به كربن در ميتوكندري آزاد و  تواند از گياه خارج شود. ها نمي دليل بسته بودن روزنه شود



7

تك-169  ايي كه فرآيند فتوسنتز را آغاز كردند، ...............ه سلولي اولين
كه ) نخستين سلول1 به DNAهايي بودند  عنوان ماد_ وراثتي انتخاب كرده بودند. را
به2 مي ) از آب  كردند. عنوان منبع الكترون درون سيتوپلاسم خود استفاده
و آبي بودند. درون غشاهاي تيلاكوئيدي خودbوaهاي ) با داشتن كلروفيل3  قادر به جذب نور قرمز
مي ) تاژك4  كردند. هاي ميكروتوبولي داشتند كه در انتقال ماد_ وراثتي نقش ايفا

هاي نر به نسبت مساوي دو نـوع فنوتيـپ بلند چشم قرمز با ملخ ماد_ شاخك كوتاه چشم سفيد در نسل اول، ملخ از آميزش ملخ نر شاخك-170
و شاخك بلن ها از نظر صفت ها فقط شاخك بلند داشتند. با توجه به اينكه در نسل اول تمام ملخ كه مادهد را نشان دادند، در حاليشاخك كوتاه

در هاي نر چشم قرمز شاخك بلند به ملخ رنگ چشم، چشم قرمز بودند، نسبت ملخ  برابر با كدام عدد است؟1Fهاي چشم قرمز شاخك كوتاه

1(12(1
2

3(24(1
4

كم خيز كدام گزينه در مورد فراواني الل در مناطق مالاريا-171  شكل درست است؟ خوني داسي هاي بيماري

 بيشتر است.AHbاز فراواني نسبي اللsHb) فراواني نسبي الل1
كم2  شكل از افراد سالم خالص بيشتر است. خوني داسي ) فراواني نسبي افراد ناقل

 خيز بالاتر است. مالاريا نسبت به فراواني همين الل در مناطق غيرsHb) فراواني نسبي الل3
بي4 كم) فراواني نسبي افراد مبتلا به مالاريا از ناقلين  شكل بيشتر است. خوني داسي ماري

 هاي يوكاريوتي ............... هاي پروكاريوتي ............... سلول سلول-172
مي آنزيم-) مانند1 و آنزيم ليزوزيم را درون سيتوپلاسم خود سنتز  كنند. هاي ليزوزومي
 دارند. RNAفقط يك نوع-) برخلاف2
پ ATP-) مانند3 ميرا بر روي غشاي  كنند. لاسمايي خود سنتز
 پپتيدي سنتز كنند. چندين نوع رشتۀ پلي، RNAقادرند از يك نوع-) برخلاف4

مي9و6هاي در دودمانۀ مقابل كه گروه خوني افراد مشخص شده است، افراد شماره-173 برند. احتمال اينكـه فـرد علامـت از بيماري ژنتيكي رنج

 باشد چقدر است؟A+ي سؤال دختري بيمار با گروه خون

1(1
8

2(1
16

3(1
24

4(1
12

 چند جمله در مورد انتخاب طبيعي درست است؟-174
با الف) انتخاب طبيعي در مواردي مي  هاي يك آميزش شود. عث ايجاد تنوع ژنوتيپي در بين زادهتواند

و توليدمثل فرد را افزايش دهد.ب) انتخاب طبيعي همواره صفاتي را برمي  گزيند كه شانس بقا
 دهد.ج) انتخاب طبيعي به تمامي رفتارها شكل مي
 هاي جديد نقش دارد.د) انتخاب طبيعي در مواردي در پيدايش گونه

1(12(23(34(4
 ملانيني شدن صنعتي يعني ...............-175

به1  ) توليد ملانين در اثر آلودگي محيط2 علت آلودگي صنعتي ) تيره شدن رنگ جاندار
 ) تيره شدن رنگ جمعيت جاندار در اثر آلودگي4 كنند_ رنگ هايي براي توليد رنگيز_ تيره ) ايجاد الل3

 است؟ نادرستكدام جمله-176
 ...............»،در فاصلۀ صداي دوم تا اول قلب«
مي-) گره دهليزي2 بطني باز هستند.-هاي دهليزي ) دريچه1  شود. بطني دچار تحريك الكتريكي

 ) مانعي براي خروج خون از بطن چپ وجود ندارد.4 شوند. رسم ميPو QRSهاي ) موج3
مي ......... فشار اسمزي سلولهورمون گياهي ................ با ......-177  كند. هاي نگهبان روزنه، زمينه را براي فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو فراهم

 افزايش-اسيد ) آبسيزيك4 كاهش-) ژيبرلين3 كاهش-اسيد ) آبسيزيك2 افزايش-) ژيبرلين1
م-178 و ............... كاهش  يابد.يدر پركاري تيروئيد ............... افزايش

 با هموگلوبينCO2تركيب-) ذخير_ گليكوژن ماهيچه2 سديم خون-HCO3−) تشكيل1

 ذخير_ چربي بدن-ده قلبي ) برون4 ذخير_ چربي بدن-) خشكي پوست3

1 2

5 6
?

8

+O

97

+B
−B−A +B+O

−AB

+B−A 3 4−AB
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1به هموفيلي واينبرگ، فراواني نسبي زنان مبتلا-در يك جمعيت در تعادل هاردي-179
200

است. اگر فراواني نسبي مردان مبتلا ده برابر زنان مبتلا

 باشد، چند درصد از افراد جمعيت، مبتلا به اين بيماري هستند؟
1(112(5/53(504(21

مي نادرستيبهرا زير چند مورد از موارد زير عبارت-180  كنند؟ كامل
 ...............».......... با توانايي تقسيم، در گياه لادن هر سلول.....«

مي-كروموزوميnالف)  شود. حاصل تقسيمي است كه در آن ماد_ ژنتيك در انتهاي تقسيم نصف سلول مادري
مي-كروموزوميn2ب) با تقسيمي را انجام  مادري يكسان است. سلول دهد كه در آن مقدار ماد_ ژنتيك در انتها

 را از تجزيۀ آب جبران كند.P680تواند در مراحل مستقل از نور در فتوسنتز، كمبود الكترونمي-ج) پارانشيمي
به-كروموزوميnد) مي با تقسيم ميتوز، ساختارهاي پرسلولي هاپلوئيدي را  آورد. وجود
1(12(43(24(3

 ............... كر_ زمين موجوداتي هستند كه ...............-181
مي به جهت رساندن اكسيژن خون به بافت-ترين جانوران ) فراوان1  نمايند. ها از پروتئين هموگلوبين استفاده
به-ترين جانداران ) بزرگ2 ميطور پيوسته تا پايان عمر وابسته به بخش پرس بخش پرسلولي هاپلوئيدي گياه  باشد. لولي ديپلوئيدي
به-ترين جانوران ) بزرگ3 مي منظور هضم مكانيكي مواد غذايي در دهان همانند پرندگان،  كنند.، از دندان استفاده
و انرژي براي بدن-ترين جانداران ) بزرگ4  تني خود نياز به غذاي فراوان دارند.72براي تأمين ماده

 ...............،دياتوم ............در ريزوپوس استولونيفر ...-182
 سلول جنسي هاپلوئيدي حاصل تقسيم ميوز است.–) همانند1
 وقوع نوتركيبي بدون نياز به پيدايش الل جديد، ممكن است.-) برخلاف2
مي به هنگام توليدمثل غيرجنسي، رشته-) همانند3  گيرد. هاي دوك در سراسر سلول قرار

شد-) برخلاف4  نوكلئوتيد غيرممكن است. به نوعي ديI، ناشي از انتقال الكترون از فتوسيستمNADP+ن احيا
 در ماهيچۀ ابتداي حلق انسان، به هنگام انقباض ...............-183

مي ) ايزوتونيك، رشته1 مي هاي اكتين طويل و به يكديگر متصل  شوند. شوند
مي ) ايزومتريك، كلسيم2  كند. از شبكۀ آندوپلاسمي زبر به سيتوسلُ نشت
مي3  شوند. ) تونوس، تارهاي آن با هم منقبض
خط4  شود. ناپديد ميZ) ايزوتونيك، نوار روشن اطراف

 ...............،يوسف ............... كلستريديوم بوتولينم در سلول مولد گرد_ نارس در گياه حسن-184
و استيل كوآنزيما اسيد از اگزالو توليد سيتريك در حين-) همانند1 مي، نوعي ديAستات  شود. نوكلئوتيد احيا
و فسفوليپيد، كلسترول در ايجاد فضاي پايدار بين پروتئين در غشاي پلاسمايي-) برخلاف2  ها نقش دارد. ها
به پلي RNAامكان رونويسي از يك ژن توسط چندين آنزيم-) همانند3 همطو مراز  زمان وجود دارد.ر
به هاي دوك توسط سانتريول رشته-) برخلاف4 مي ها به هنگام تقسيم ميتوز، در سرتاسر سلول  گيرند. صورت كشيده قرار

 كنند_ اريتروپويتين ............... هاي ترشح در سلول-185
ميمراز پيوند كووالانسي را بين دو ريبون پلي RNA) در مرحلۀ دوم رونويسي،1  كند. وكلئوتيد برقرار
مي با پلي tRNA، چندين آنزيم پيوند بين آخرينAسوم ترجمه، پس از ورود عامل پايان ترجمه به جايگاه ) در مرحلۀ2  كنند. پپتيد را هيدروليز
مي DNAمراز دو رشتۀ پلي RNA) در مرحلۀ اول رونويسي،3  كند. را از يكديگر باز
و آنتيAپس از برقراري پيوند هيدروژني در جايگاه در مرحلۀ دوم ترجمه،)4  دهد. رخ ميAكدون، نوعي پيوند كووالانسي در جايگاه ريبوزوم بين كدون

به-186 مي چند مورد از موارد زير عبارت مقابل را  كند؟ درستي كامل
 ...............»در ذرت .............. گل ناز«

 شود. در دو نوع اندامك، با مكانيسم مختلف تثبيت ميCO2- همانندب) فعاليتي ندارد.روبيسكو در روز-الف) برخلاف

 نقش دارد.CO2اي در تثبيت ميانبرگ نرده-د) همانند شوند. هاي نگهبان روزنه منبسط نمي درشب، سلول-ج) برخلاف

1(42(23(14(3
 كننده از گامتوفيت كاهوي دريايي .............. در يك سلول فتوسنتز-187

و ويتامين تيامين افزايشمي از پيرووات در سيتوسل سلول، مصرف نوعي ديA) ضمن توليد استيل كوآنزيم1  يابد. نوكلئوتيد
مي_در زنجيرP700الكترون توسط در غشاي تيلاكوئيد، از انتقالP680) كمبود الكترون2  شود. انتقال الكترون جبران
يك كربني از سيتريك ) در حين توليد تركيب پنج3 مي اسيد در چرخۀ كربس سلول، نوعي گاز و پروتون توليد  شود. كربنه
ديدار، نوع استات از يك تركيب چهاركربني فسفات ) به هنگام توليد اگزالو4 ميي  شود. نوكلئوتيد احيا
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 هر هورموني كه ............... قطعاً ...............-188
 است. هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي زبر نقش داشته براي ساخت آن، ريبوزوم-دهد ) قند خون را افزايشمي1
مي2 د تواند باعث ترشح پيكمي-شود ) از هيپوتالاموس به خون ترشح  يگري از هيپوفيز شود.هاي شيميايي
مي3 و جسمي ترشح مي-شود ) در مواقع فشارهاي روحي  كند. به هنگام تأثير بر سلول ميزبان خود پيك دومين را ايجاد
بر ) پس از ترشح از سلول4 و مي-هاي غشايي سلول ميزبان اثر بگذارد گيرنده هاي سازنده به خون رفته  كند. از جسم گلژي عبور

مي هر كپك-189  تواند ............... مخاطي كه در بخشي از چرخۀ زندگي خود قادر است ...............،
به ) سلول1  هاي دوك را همانند ريزوپوس در هسته تشكيل دهد. به هنگام تقسيم، رشته-وجود بياورد هاي جنسي هاپلوئيدي از تقسيم ميتوز
 دهند_ ديوار_ سلولي از كيتين استفاده كند. به هنگام سنتز مواد تشكيل-هايي فاقد نوكلئوزوم تغذيه نمايد ) از سلول2
 هايي با دو مجموعۀ كروموزومي ايجاد كند. ها را از سلول هاگ-) با تقسيم ميتوز ساختارهاي پرسلولي ديپلوئيدي ايجاد كند3
 هاپلوئيدي ايجاد نمايد. دار هاي تاژك به هنگام شرايط نامساعد سلول-) جزيي از يك كلني را تشكيل دهد4

به كدام-190 مي يك از موارد زير عبارت مقابل را  كند؟ درستي كامل
 ...............»معادل بخشي از لولۀ گوارش كرم خاكي كه بعد از سنگدان وجود دارد در انسان«
 اختصاصي خط اول نقش دارد. هايي فقط در دفاع غير ها، با ترشح پروتئين ) به منظور مبارز_ سطحي بدن با ميكروب1
مي ) براي خنثي كردن كيموس اسيدي معده، از سلول2  كند. هاي نزديك دريچۀ كاردياي خود استفاده
مي فسفات از سلول هاي درون روده را بدون نياز به مصرف آدنوزين تري ) تعدادي از آنزيم3  كند. هاي خود خارج
و پروتئين از سلول گوارشي از بسياري هاي ) با ترشح پروتئين4  ها نقش دارد. هاي خود در روند هضم ليپيدها

مي-191  تواند ............... هر جانوري كه ...............
مي)1 و پروتئيني براي شكار موجودات ديگر استفاده  كنند_ نشاسته را سنتز كند. هاي معد_ خود آنزيم تجزيه توسط سلول- كند از تارهاي كشسان
سا2  هاي رود_ خود پروتئين سلولاز را سنتز كند. توسط سلول-ترين دستگاه گردش مواد را داردده)
 ها برساند. هاي قرمز به سلول گازهاي تنفسي را توسط گلبول-بندي دستگاه عصبي باشد ) فاقد تقسيم3
 هاي عصبي استفاده كند.ههاي مختلف خود حداقل از رشت به منظور انتقال پيام بين سلول-) فاقد همولنف باشد4

 هر هورمون ............... رشد گياهي، ...............-192
مي NADPHتوسط بخشي از گياه كه امكان توليد مولكول ناقل الكترون مانند-) محرك1  شود. را ندارد ساخته
بيمي-) بازدارنده2 و ش يابد.هوازي در گياه افزاي تواند در شرايط نامساعد مثل غرقابي
 هاي مختلف سلولي شود. تواند به نوعي باعث سنتز پروتئينمي-) محرك3
و سنتز پروتئين-) بازدارنده4 مي به هنگام ورود عامل گال افزايش پيدا كرده  نمايد. ها را كنترل

مي-193  .....تواند .......... در يك انسان سالم، هر سلول خوني كه حاصل تقسيم ............... است،
 هاي خودي از غيرخودي وارد خون شود. منظور كسب شناسايي سلولبه-هاي مغز استخوان ) سلول1
 هاي غشايي بسازد.، گيرنده هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي زبر توسط ريبوزوم-Bهاي ) لنفوسيت2
 توليد كند.CO2، مولكولAدر ميتوكندري در حين تبديل پيرووات به استيل كوآنزيم-هاي مغز استخوان ) سلول3
 هاي دوك در سراسر سلول، تقسيم ميتوز را انجام دهد. با تشكيل رشته-Tهاي ) لنفوسيت4

به يك از موارد زير عبارت كدام-194 مي هاي مقابل را  كند؟ درستي كامل
مي«  ........».......،رود در هر جانوري كه خون از دستگاه تنفس به قلب
مي هاي حاصل از تقسيم انواعي از آگرانولوسيت ) سلول1  هاي سرطاني نقش داشته باشند. توانند در مبارزه با سلول ها
به2 و نخاع با استخوان، از مايع مغزي ) دستگاه عصبي مركزي مي-منظور جلوگيري از برخورد مغز  كند. نخاعي استفاده
شش هاي خوني مسئول تبادل ) مويرگ3 و مي گازهاي تنفسي بين خون  باشند. ها
 شود كه بتواند با سنتز پروتئين سلولاز در هضم شيميايي آن نقش داشته باشد. ) هيچ سلولي از بدن ديده نمي4

 گذار در خشكي، جانداراني هستند كه ............... اولين جانوران تخم-195
به هاي ) گازهاي تنفسي را با هموگلوبين گلبول1 و باعث حمل گازهاي تنفسي مي سوي سلول قرمز تركيب كرده  شوند. ها
مي ) خون تيره را توسط رگ شكمي خود از قسمت جلويي بدن به سمت2  رانند. هاي عقبي بدن
و بعد از بلوغ داراي كيسه3 مي ) در دوران جنيني حفر_ گلويي خود را حفظ كرده  شوند. هاي مرطوب
مو4 مي هاي آرواره اد غذايي را برخلاف كرم خاكي توسط صفحه) گوارش مكانيكي  كنند. مانند در اطراف دهان خود آغاز

مي-196  باشد. ............... همانند ............... درون خود داراي دو مجموعۀ كروموزومي
 كپسول در كپك مخاطي پلاسموديومي-ها ) هاگدان زيگوميست1
 پورانژ در ريزوپوسزيگوس-) ريزوئيد در سرخس2
 دار كلاميدوموناس هاي تاژك سلول-در چرخۀ زندگي عامل مالاريا ) گامتوسيت3
 ريزوم سرخس-) كپك مخاطي پلاسموديومي4
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 بيان شده است؟ نادرستيبهيك از موارد زير كدام-197
ميس هايي با فضاي اندك بين هاي موجود در رود_ باريك، از سلول ) منشأ تمام آنزيم1  باشد. لولي
و سپس كشيدگي ديوار_ معد2 ك) در هنگام استفراغ، ابتدا انقباض عضلات حلقوي انتهايي مري متوقف  اهش خواهد يافت.ه
 هاي پپتيك دارند. كلريدريك نقش دارند، فسفوليپيد بيشتري نسبت به سلول هايي كه در معده در توليد اسيد ) سلول3
ا4 و سپس چين) در هنگام استفراغ، ابتدا  هاي سطح معده كاهش خواهد يافت. خوردگي نقباض عضلات كارديا متوقف

را-198 مي نادرستيبهچند مورد عبارت زير  كند؟ كامل
مي« به در هر جانوري كه ............... ديده مي شود، »شود. طور حتم ............... نيز ديده

 وبينهموگل-ب) همولنف نايژك-الف) مويرگ خوني
و حلقوي  رگ شكمي-د) رگ پشتي دستگاه تنفس-ج) ماهيچۀ طولي

1(12(43(24(3
 تني كه ............... دارد، ............... هر كيسه-199

 هاي خود منتقل كند. هاي خوني گازهاي تنفسي را به سلول تواند توسط انواعي از سلولمي-) مژك1
ميبه-) تاژك2 و محيط اطراف خود برقرار كند. تواند با طناب عصبي خود، ارتباطي بين سلول طور حتم  هاي بدن
 هاي خود انجام دهد. تواند براي حفظ پايداري محيط داخلي خود مجموعه اعمالي را توسط سلولمي-) مژك3
آن هاي استوانه تمام سلول-) تاژك4 س اي كيسۀ گوارشي  هاي گوارشي در هضم مواد غذايي نقش دارند. اخت آنزيمها، با

ميTهاي لنفوسيت اي وارد سلول ويروس ناشناخته-200 و چرخۀ ليتيك خود را آغاز به كدام.كند كشنده شده طور درسـت دربـار_ يك از موارد زير
 بيان شده است؟ جملۀ فوق

ميكشنده آلوده به ويروس ناشناخته با توليTهاي ) سلول1  دهند.د پرفورين عليه خود، مبارزه با ميكروب را انجام
مي ) پروتئين2  شوند. هاي مكمل ساخته شده كه شناور در خون هستند، باعث از بين رفتن ويروس ناشناخته
مي هاي آلوده توسط ريبوزوم ) سلول3  وند.ش هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي با ساخت اينترفرون باعث حذف ژنوم ويروس از سلول
مي مدت ديگر سلول كشنده آلوده به ويروس، با ساخت نوعي پروتئين دفاعي ترشحي، باعث مقاومت كوتاهTهاي ) سلول4  شوند. هاي سالم

 در كليۀ يك انسان سالم ................-201
 كنند_ ادرار كه بخش انتهايي نفرون است، در انتقال ادرار به لگنچه نقش دارد. ) لولۀ جمع1
 ) در بخش مركزي برخلاف بخش قشري امكان ورود فعال مواد از خون به لولۀ سازند_ ادرار وجود ندارد.2
 از لولۀ سازند_ ادرار به خون نقش دارد. NaClروي لولۀ هنله در خروج فعال ) در بخش مركزي، قسمت پايين3
مي4 به NaClشود كه بازجذب ) اوره در بخشي از لولۀ سازند_ ادرار بازجذب مي نيز  شود. صورت فعال انجام

تك-202 مي سلولي چند مورد از  دهند؟ هاي زير با داشتن ديوار_ سلولي، ميتوز انجام
ج) تاژكداران چرخانب) كلاميدوموناس الف) آميب
 ) كپك مخاطي سلوليهد) اوگلنا

1(22(33(44(5
به كدام-203 ا يك از موارد زير  ست؟درستي بيان شده

مي كه ماهيچه ) هنگامي1  باشد. هاي حلقوي در كرم خاكي در حال انقباض هستند، تارهاي آن قسمت به زمين متصل
آن هاي خاردار تمام باله ) در ماهي2 آن هاي سطح شكمي  ها نقش دارد. ها، در تغيير جهت حركت
دل ) در عقاب، در بخش بالك برخلاف بازو پر ديده نمي3 ميشود، به همين  شود. يل از آشفتگي جريان هوا جلوگيري
 باشد. هاي طولي در كرم خاكي در حال انقباض هستند، تارهاي آن قسمت به زمين متصل نمي كه ماهيچه ) هنگامي4

به-204  درستي بيان شده است؟ چند مورد از موارد زير
مي الف) در مرحله  بيشتر است. FSHازLHهمواره مقدار هورمون شود، اي از چرخۀ جنسي زنان كه اووسيت ثانويه ديده

ميب) اسپرم در مرحله از اي از چرخۀ جنسي زنان لقاح را تواند انجام دهد كه در آن مرحله امكان بيشـتر بـودن ميـزان هورمـون پروژسـترون
 استروژن وجود دارد.

، دو نسخه دارد.Iج) هر سلول اووسيت اوليه، برخلاف اسپرماتيدها از ژن پذيرند_ سيناپسين
مي هاي اسپرماتوگوني با تقسيم ميوز، بعد از بلوغ، سلولد) سلول  كنند. هاي ديپلوئيد اسپرماتوسيت را توليد

1(12(23(34(4
 هر سلول حاصل از تقسيم ميوز ...............-205

مي1  ها، نوعي هاگ جنسي است. وميست) در آسك2 باشد. ) اسپرماتوسيت ثانويه، داراي ژن تحليل عضلاني دوشن
مي3 مي4 ها لقاح دهد. تواند با اسپرم ) اووسيت ثانويه،  باشد. ) در كلاميدوموناس، داراي ميكروتوبول
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3از حال سكون حركت خود را با بردار شتاب ثابت xoyجسمي در صفحۀ-206 2a i j= −
� ��

اي ) آغاز ميSI(در ن جسم چگونـه كند. مسير حركت
و در مي ثانيۀ اول حركت چند متر جابه4است  شود؟ جا

8-سهمي)403-سهمي)402-خط راست)1 8-خط راست)134 13
مي5/1جسمي به جرم-207 زم كيلوگرم از سطح زمين در راستاي قائم رو به بالا پرتاب در7ان رسيدن به نقطۀ اوج حركـت شود. اگر ثانيـه باشـد،

(از مقاومت هوا صرف ثانيه پس از پرتاب، جسم چند متر جابه5مدت   نظر شود.) جا شده است؟

1(300 2(300 23(225 4(225 2
و با يك سرعت-208 و با اختلاف زماني دو گلوله از يك نقطه روي سطح زمين شـوند. ثانيه نسبت به هم، در امتداد قائم به سمت بالا پرتاب مـي5اوليه

مي است متري زمين به هم برسند، چند ثانيه بعد از رسيدن به يكديگر، گلولۀ اول كه زودتر پرتاب شده 120اگر اين دو گلوله در ارتفاع   رسد؟ به زمين
1(12(23(34(4

26صورتبه SIدر حال حركت است، درxزمان، براي جسمي كه روي محور-تكانهمعادلۀ-209 12 18P t t= − است. جهت حركت اين جسـم−
 اي برحسب ثانيه تغيير كرده است؟ در چه لحظه

1(12(23(34(4

6با سرعت ثابت نسبت به افق°37داري با زاويۀ جسمي روي سطح شيب-210
m
s

و در مدت از بالا به سمت پايين حركت مي بـه پـايينs4كند

مي سطح شيب 30رسد. اگر اين جسم را با سرعت اوليۀ دار
m
s

دار مماس بر سطح به سمت بالاي آن پرتـاب كنـيم، از پايين همين سطح شيب

ميهمان مسير قبل را  37كند؟ در چند ثانيه طي 0 6(Sin / )° =
1(12(5/13(34(5/2

2و1ωاي اي يكنواخت بـا سـرعت زاويـه حركت دايره2Rو1Rهاي مركز به شعاع روي دو داير_ همBوAدو متحرك-211 13ω = ωانجـام
و در يك جهت حركت كنند، پس از شروع حركت، بعد از چه زماني براي دومين خود دهند. اگر در مبدأ زمان از كنار هم حركت مي را آغاز كنند

 بار از كنار هم عبور خواهند كرد؟

1(
1

2π
ω

2(
2

2π
ω

3(
1

2
5
π
ω

4(
2

2
5
π
ω

60را روي فنري به ضريب سختي g400در شكل زير، جسمي به جرم-212
N
m

و فنر را از طول عادي خود ايم. اگـر از همـين متر فشرده كرده سانتي20قرار داده

مي وضعيت جسم را رها كنيم، اين (جرم فنر، كليۀ اتلاف جسم حداكثر تا چه ارتفاعي نسبت به نقطۀ رها شدن بالا و مقاومت هوا ناچيز است.) رود؟  ها
1(cm10 
2(cm20 
3(cm30 
4(cm40 

مطـابق شـكل قـرار°60متر روي سطح شيبداري با زاويـۀ3اي به طول سازند، ميله مي°60كه پرتوهاي خورشيد با افق زاويۀ زمانيدر-213
 گرفته است. طول سايۀ جسم روي سطح شيبدار چند متر است؟

1(3
3

2(3
2

3(5/0
4(1

آ-214  جا خواهد شد؟ شود. تصوير آن چگونه جابه ينۀ مقعر تا رأس آينه به آن نزديكميجسمي با سرعت ثابت از مركز يك
مي)1 و سپس كندشونده به آينه نزديكمي)2 شود. تندشونده از آينه دور  شود. ابتدا تندشونده از آينه دور

ب)4 شود. كندشونده به آينه نزديكمي)3 و سپس تندشونده ميابتدا كندشونده از آينه دور  شود.ه آينه نزديك
برابر فاصلۀ كانوني عدسي باشد، فاصلۀ جسم تا تصـويرnجسمي در مقابل يك عدسي همگرا قرار دارد. اگر فاصلۀ جسم تا كانون اين عدسي-215

 حقيقي آن چند برابر فاصلۀ كانوني است؟

1(
1n

n
+

2(
21(n )

n
+

3(
2

1
n

n +
4(2

1
n(n )

n
+
+

دقيقه37وقت پيشنهادي:فيزيـك

60°

3m



12

آب-216 10درون مقداري C°،100 يخ 20گرم C− يخ مي°  گرما بگيرد تا به تعادل برسد، جرم آب اوليه چند گرم بوده است؟ J31080اندازيم. اگر

)336f
kJL
kg

2100و=
J

kg. C
=

4200وcيخ°
J

kg. C
=

)cآب°

1(480 2(680 3(740 4(820 
و آب در حـال مطابق شكل، دو ميلۀ فلزي با سطح مقطع-217 و يخ در دماي صفر درجۀ سلسيوس هاي يكسان براي انتقال حرارت بين مخلوط آب

اس 100جوش در دماي  1اند. اگر تفاده شدهدرجۀ سلسيوس 120
Jk

m s K
=

⋅ ⋅
2و 300

Jk
m s K

=
⋅ ⋅

(θ)باشد، دماي سطح مشترك دو ميله

 چند درجۀ سلسيوس خواهد بود؟
1(20
2(80
3(40
4(50

31در شكل مقابل، اگر چگالي مايع-218 7
g/

cm
متـر جيـوه اسـت؟، فشار گاز در انتهاي لوله چند سانتيباشد cmHg74و فشار هواي محيط

313(چگالي جيوه  6
g/

cm
 است.)

1(64
2(68
3(86
4(62

2و1qاي دو بار الكتريكي نقطه-219 14q q=در فاصلۀ ،rو يكديگر را دفع و به2qكنند. چند درصد از بارمياز هم قرار دارند 1qرا برداشته
 اضافه كنيم تا در همان فاصلۀ قبلي نيروي دافعه بين دو بار بيشينه شود؟

1(252(5/373(5/674(75

و كليد1Kدر مدار شكل مقابل، ابتدا كليد-220 و خازن2Kبسته و سپس كليـد1Kخالي است. اگر پس از مدتي كليد2Cباز را2Kرا باز

 ولن خواهد شد؟چند ميكروك2Cببنديم، بار ذخيره شده در خازن 

1(96
2(160 
3(240 
4(84

 چند آمپر است؟Ω4در شكل مقابل، جريان گذرنده از مقاومت-221

1(4

2(2

3(5

 صفر)4

ا2/0برابر با4Rدر شكل مقابل، اگر جريان گذرنده از مقاومت-222  ست؟آمپر باشد، نيروي محركۀ مولد چند ولت

1(4/6

2(4/5

3(2/7

4(8/4

96cm

2 8C F= µ

1 12C F= µ

20VΕ =
1r = Ω

1K

2K

40cm 100cm

1k100 C° 2k 0 C°

θ

1r = Ω , Ε

2 6R = Ω

1 12R = Ω 3 4R = Ω

4 24R = Ω

5 2R = Ω

4Ω12Ω

8Ω D
C

B

6A

10A
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و ولت،1Rدر شكل مقابل، با كاهش مقاومت متغير-223 ميآل ايدهسنج اعدادي كه آمپرسنج به نشان مي دهند،  كند؟ ترتيب چگونه تغيير

 كاهش-كاهش)1

 كاهش-افزايش)2

 افزايش-كاهش)3

 افزايش-افزايش)4

و بلند حامل جريان-224 ( سه سيم مستقيم (1هاي الكتريكي يكسان مطابق دو شكل و ) عمود بر صفحۀ كاغذ قرار دارند. نيروي مغناطيسي وارد2)
(Aبر سيم  ب1در شكل (ر) چند برابر نيروي وارد  ) است؟2همان سيم در شكل

1(3
2

2(1
2

3(14(5
2

و انرژيميA5متر، جريان سانتي30لوله به طول از يك سيم-225 مي ميلي5گذرد حلقه 500لوله هاي سيم شود. اگر تعداد حلقه ژول در آن ذخيره

712و  10
T m

A
− ⋅

µ = م لوله چند سانتي باشد، مساحت هر حلقۀ اين سيم�×  ربع است؟متر

1(42(23(84(1

و فاصلۀ MNخط در شكل مقابل، اگر نوسانگر ساده روي پاره-226 1در مـدت در يك جهت راCتاMنوسان كند
40

ثانيـه طـي كنـد، بسـامد

 اي اين حركت چند راديان بر ثانيه است؟ زاويه
1(π202(π40

3(80
3
π4(40

3
π

در سرعت براي يك نوسانگر ساده كـه در مبـدأ زمـان از مبـدأ مكـان حركـت خـود را آغـاز مـي-اگر معادلۀ مكان-227 صـورت بـه SIكنـد،
2

2
20 04

36

Vx /= −
π

در-باشد، معادلۀ سرعت  كدام است؟ SIزمان اين نوسانگر

1(21 44 1 2V / Cos / t= π π2(21 44V / Cos t= π π3(1 2V / Cos t= π π4(1 2 6V / Cos t= π π

و در آن موج ايستاده تشكيل شده است. اگـر سـرعت انتشـار مـوج در ايـن تـار سانتي80تاري به طول-228 متر بين دو نقطۀ ثابت بسته شده

240
m
s

و هماهنگ چهارم صوت اصلي در اين تار به به باشد به وجود آمده باشد، و چند گره در طول تار ترتيب بسامد صداي تار چند هرتز است

 وجود آمده است؟
4و 1200)54و 1200)53و 600)42و 600)1

در-229 0صورتبه SIاگر تابع موجي 012 10
2yu / Sin( t x)π

= π بز − 1رگي شتاب يك ذره از اين موج كه در مكان باشد،
3

x m=قرار دارد در

1لحظۀ 
20

t s=،2چند متر بر مجذور ثانيه است؟ 10( )π �

1(22(2 33(64(6 3

يك-230 به 1200بسامد صوتي به لولۀ صوتي يك انتها بسته، با در آ هرتز تشديد 300ده است. اگر سرعت انتشار صوت در لولـهموجود
m
s

باشـد،

بر كدام گزينه مي  متر باشد؟ حسب سانتيتواند طول لوله
1(75/432(5/373(504(5/62
و فاصلۀ شنونده از منبع صوت10مد آن اگر دامنۀ يك صوت دو برابر، بسا-231 براي شنونده در مكان جديد برابر شود، تراز شدت اين صوت4برابر

مي چند دسي و چگونه تغيير 5كند؟ بل 0 7(log / )�
و افزايش7)4و كاهش7)3و افزايش14)2و كاهش14)1

A

r
2r

1( )

60°

A

r r

2( )

• ••
N C O B M

NC CO OB BM= = =

,rΕ

A

V

2R

1R
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س-232 متر باشد، فاصلۀ دو نوار تاريـك ميلي5/19وم تا نوار تاريك چهارم سمت ديگر نوار مركزي، برابر با اگر در آزمايش يانگ، فاصلۀ نوار روشن
 متر است؟ متوالي چند ميلي

1(5/12(23(14(3

15باشد، انرژي اين فوتون چند ژول است؟ nm800اگر طول موج يك فوتون-233 8 194 10 3 10 1 6 10
m(h eV s , c , e / C)
s

− −× ⋅ × = ×� �

1(194 8 10/ −×2(191 6 10/ −×3(192 4 10/ −×4(193 2 10/ −×

1در آزمايش فوتوالكتريك اگر طول موج پرتوي مورد استفاده-234
4

 ولـت كتـرونال9هـا طول موج قطع فلز باشد، بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون

15شود. طول موج قطع اين فلز چند نانومتر است؟ مي 84 10 3 10
m(h eV.s , c )
s

−× ×� � 

1(250 2(200 3(300 4(400 
مي شكل مقابل، نمودار تعداد هسته-235 هـاي تعداد هسـتهاز شروع واپاشي دهد. پس از چند روز هاي فعال ماد_ پرتوزايي را برحسب زمان نشان

1 مانده فعال باقي
63

 هاي واپاشيده شده خواهد شد؟ تعداد هسته

1(24

2(30

3(42

4(36

 دهد. كدام عبارت دربار_ اين عنصر درست است؟ الكترون پرانرژي عنصري اصلي را نمايشمي7هاي يونش نمودار مقابل انرژي-236

و در دور14عدد اتمي اين عنصر)1 _ دوم جدول قرار دارد.است

 جدول تناوبي است.14و گروهpاين عنصر متعلق به دستۀ)2

تك)3  الكتروني وجود دارد. در اتم اين عنصر در حالت پايه، چهار اوربيتال

و بعد از خود در تناوب، كمتر است.)4  انرژي نخستين يونش اين عنصر، از عناصر قبل

يك-237 بهبراي مشخص كردن انرژي و يك اوربيتال در اتم، و ................ عدد كوانتومي نياز اسـت. بـا الكترون ترتيب به مشخص بودن ................
 دهد. اين وجود نماد ................ تنها يك اوربيتال را نمايش مي

1(4-3-p22(4-4-s23(4-3-s24(3-3-p2
و چهارم جدول تناوبي سوم از دورهكدام عبارت دربار_ عنصر-238  است؟ نادرستهاي سوم
با تعداد الكترون)1 0lها و برابر در بيروني=  است.2ترين لايۀ الكتروني اتم اين دو عنصر يكسان
هم)2 و هر دو به يك دسته از عناصر جدول تناوبي تعلق دارند. اين دو عنصر  گروه
دو)3 با عنصر در تركيبات يوني به صورت كاتيونهر مي3هايي  كنند. بار مثبت شركت
آن)4 و مساوي يك است. هاي نيمه ها تعداد اوربيتال در اتم  پر يكسان
 كدام عبارت درست است؟-239

به)1 Beصورت نقطۀ ذوب فلزهاي قليايي خاكي Ca Sr Mg> >  است.<
به)2  يل شباهت شيميايي، بالاي عناصر گروه اول قرار گرفته است.دل عنصر هيدروژن
و واكنش)3  يابد. پذيري كاهشمي در هر تناوب از جدول، با افزايش عدد اتمي، خاصيت فلزي، شعاع اتمي
آن17در جدول تناوبي،)4  ها در دماي اتاق جامد هستند. نافلز وجود دارد كه اغلب

دقيقه35وقت پيشنهادي:شيمـي

250

2000

18

• • • •

• • •

nIE
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 زير درست هستند؟هاي چند مورد از عبارت-240
مي هاي بارداري تشكيل شده ها از ذره همۀ نمك�  شوند. اند كه در نتيجۀ مبادلۀ الكترون ايجاد
و تركيب شبكۀ بلور را تنها در نمك� مي ها  توان مشاهده نمود. هاي يوني
 ها است. پذيري اتم قاعد_ هشتايي يا اكتت راهي مناسب براي سنجش ميزان واكنش�
ت� ميبه  شود. ركيب يوني متشكل از دو عنصر، تركيب يوني دوتايي گفته
 هاي يوني است. گيري قدرت پيوند در تركيب انرژي شبكه معياري مناسب براي اندازه�
1(22(33(44(5

 هاي يوني زير، پيوندهاي كووالانسي شركت دارند؟ يك از تركيب در ساختار كدام-241
ت) كوپريك اكسيدپ) سزيم برميد آمونيوم كلريدب) الف) سديم نيترات

ب)1 و پ)2 الف و ب پ)3 الف، و ت)4ب و پ
 هاي زير درست هستند؟ چه تعداد از عبارت-242
 اند. ها به آرايش الكتروني گاز نجيب رسيده در تركيب يوني سديم كربنات، تمام اتم�
2Hهاي در هر كدام از تركيب� O،3NH4وCH.طول پيوندها يكسان است 

3و6KPFعدد اكسايش فسفر در تركيب�
4PO  يكسان است.−

مي� رگرفت.توان نقطۀ ذوب درنظ شوند، نمي براي موادي كه در دماي اتاق تصعيد
3)24)13)2 صفر)1

 دربار_ آن است؟ نادرستضلعي دارد. كدام گزينه توصيفي شكل هندسي هرم با قاعد_ سه−3AOآنيون-243

و با حداكثر عدد اكسايش خود در آنيون17متعلق به گروهAعنصر)1  شركت دارد.−3AOاست
 هاي اكسيژن تشكيل دهد كه شكل چهاروجهي داشته باشد. تواند آنيون چنداتمي با اتمميAاتم عنصر)2
و پيوندهاي قطبي ايجاد كنند. توانند با اكسيژن تركيباتي با مولكولميAهاي عنصر اتم)3  هاي قطبي

و3AO−،6در ساختار آنيون)4 مي10الكترون پيوندي  شود. جفت الكترون ناپيوندي مشاهده
به-244  دليل ................ نقطۀ جوش بيشتري از ماد_ ................ دارد. تركيب ................

1(2H O-2-هاي قطبي داشتن مولكولH S2(2H S-4-كان تشكيل پيوندهاي هيدروژنيامCH
3(2H O-3-امكان تشكيل پيوندهاي هيدروژنيNH4(HF-3-تر تشكيل پيوندهاي هيدروژني قويNH

با در مولكول مقابل، تعداد اتم-245  هاي عاملي است؟ قلمرو الكتروني چند برابر تعداد گروه4 ها
1(1
2(2
3(5/1

4(2
3

به-246 ......... هاي هيدروژن گروه متيـل قـرار گيـرد، مولكـول ...... جاي اتمو به2CHجاي اتم اكسيژن، گروه اگر در ساختار مولكول فرمالدهيد،
و با ............... ايزومر است. حاصل مي  شود

 بوتن-1متيل پروپان،)4 متيل پروپن، سيكلوبوتان)3 بوتن، سيكلوبوتان-2)2 متيل بوتن، پنتان)1
مي رستينادبهكدام مورد-247  كند؟ عبارت زير را تكميل

بهافزودن محلول ............... به محلول ..............« ، منجر به واكنش شيميايي شده كه توليد ماد_ نامحلول در آب ............... را »همراه خواهد داشت..
 رنگ نقره كرومات سرخ-نيترات رنگ نقرهبي-كرومات (II)زردرنگ سرب)1
 كرومات زردرنگ (II)سرب-نيترات (II)رنگ سرببي-زرد رنگ پتاسيم كرومات)2
 يديد زردرنگ (II)سرب-پتاسيم يديد-يتراتن (II)سرب)3
 رنگ هيدروكسيد سرخ (III)آهن-كلريد (III)آهن-سديم هيدروكسيد)4
 هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت-248
و فرمول مولكولي اتيلن گليكول يكسان است.�  برخلاف گليسرين، فرمول تجربي
و الكل ميوه يكسان است. هاي ناپيوندي الكترون تعداد جفت�  در الكل چوب
آن در يك معادلۀ شيميايي، نسبت�  ها است. هاي جرمي مواد متناسب با نسبت ضريب استوكيومتري
مي� و فشار يكسان، حجم يك مول از هر گازي را  توان يكسان درنظرگرفت. در دما
1(12(23(34(4

OHO

NH

O
O
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ت-249 132اكسيد چند برابر چگالي گاز اوزون است؟ريدر شرايط يكسان، چگالي گاز گوگرد 16(S , O g mol )−= = ⋅

1(66/12(33/13(66/04(75/0
با80گرم نمونۀ7مقدار-250 در5% خالص آهن گرم گوگرد خالص مخلوط شده تا واكنش دهند. با فرض بازده صددرصد، ميزان درصد جرمي فرآورده

132است؟ مخلوط پاياني تقريباً كدام 56(S , Fe g mol )−= = ⋅

1(802(733(854(65
 هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت-251
 تري دارد. تر، ظرفيت گرمايي مولي بزرگ اي با ظرفيت گرمايي بزرگ توان گفت مادهمي�

1Jانداز_ ظرفيت گرمايي با يكاي� C−⋅ م° و از اين رو خاصيتي شدتي است.به مقدار  اده بستگي ندارد
و همواره ماده�  اي با جرم بيشتر گرماي بيشتري دارد. انرژي گرمايي يك ماده به جرم آن بستگي دارد
 اي با انرژي گرمايي كمتر دارد. اي با انرژي گرمايي بيشتر، دماي بالاتري نسبت به ماده ماده�
3)24)13)2 صفر)1
(سامانۀ-252 (سامانۀ1مقداري گاز اتين در حضور گاز اكسيژن كافي، يك بار در ظرفي با پيستون روان و يك بار در ظرفي با حجم ثبت به2) طور)

( كامل مي درkJ95) انرژي دروني سامانه به انداز_2سوزد. اگر در ضمن فرآيند و پاياني (شرايط آغازي هر تغيير كند، كدام عبارت درست است؟
).دو فرآيند يكسان است

1(1E∆2باE∆) مي2برابر است، ولي گرمايي كه در فرآيند  شود، بيشتر است. ) آزاد
2() )1)1تغيير انرژي دروني در فرآيند E  است. kJ95كمتر از∆(
ف)3 (گرماي آزاد شده در از1رآيند و مقدار عددي آن بيشتر  است. kJ95)، تغيير آنتالپي واكنش نام دارد
4() به2در فرآيند  دليل كاهش انرژي سامانه در نتيجۀ انجام كار است. ) مقداري از تغيير انرژي دروني سامانه
به9/0با توجه به فرآيندهاي زير، براي تبخير-253  بايد سوزانده شود؟ تقريب چند گرم گرافيت گرم آب،

112 16 1(C , O , H g mol )−= = = ⋅

3 8 2 2 2

3 8 2 2 2

2 گرافيـــت2

5 3 4 2056

5 3 4 2220

394

(g) (g) (g) (g)

(g) (g) (g) (l)

s (g) (g)( , )

I) C H O CO H O H kJ

II) C H O CO H O H kJ

III) C O CO H kJ

+ → + ∆ = −

+ → + ∆ = −

+ → ∆ = −

1(0625/02(1205/03(024/04(012/0
)يك از نمودارهاي زير وابستگي انرژي آزاد گيبس كدام-254 G)∆واكنش زير را با دما(T) مي  دهد؟ نشان

2 (g) (g)A B q+�

1(2(3(4(

 كدام دو عبارت درست هستند؟-255
 هاي ناهمگن همواره فصل(هاي) مشترك قابل تشخيص است. الف) در مخلوط

ب) براي ماد_ خالص همواره تغيير فاز با تغيير حالت فيزيكي همراه است.
 هاي ناقطبي است. از تركيبهاي ناقطبي، حلال مناسبي براي تعداد زياديپ) هگزان با مولكول
ازت) موادي كه انحلال در1/0پذيري كمتر مي 100گرم  آيند. گرم آب دارند، مواد نامحلول به حساب

پ)1 و پ)2 الف و ت)3ب و ت)4ب و  الف
مي در مورد انحلال يك گاز در آب، چند مورد از عبارت-256  تواند درست باشد؟ هاي زير
 خود صورت گيرد. تواند خودبهميفرآيند انحلال�
 يابد. پذيري كاهشمي با افزايش دما انحلال�
مي در دماهاي بالا خودبه�  شود. خود انجام
�G∆.فرآيند همواره منفي است 
و حلال است.�  سطح انرژي محلول كمتر از سطح انرژي گاز
1(22(33(44(5

T

G∆

�T

G∆

�T

G∆

�T

G∆

�
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مي80مولال سديم هيدروكسيد،25/6گرم محلول 100به-257 11افزاييم تا محلولي با چگالي گرم آب خالص 17/ g mL−⋅ايجاد شـود. غلظـت

و مولار محلول حاصل به NaOH)140ترتيب كدامند؟ مولال g mol )−= ⋅

250/3و330/3)600/34و125/3)600/33و330/3)250/32و125/3)1
به در بين محلول-258 و كدام محلول كمترين رسانايي الكتريكي را دارد؟ هاي زير،  ترتيب كدام محلول بيشترين نقطۀ جوش

 مولال سديم نيترات5/2ب) محلول مولال متانول3الف) محلول
 مولال سديم سولفات2ت) محلول مولال آمونياك5پ) محلول

پ)1 و ا)2 الف و و الف)3لفب ب)4ت و ت
 است؟ نادرستكدام عبارت-259

و فرآورده دهنده با گذشت زمان، مقدار تغيير جرم واكنشدر اكثر موارد)1 مي ها  يابد. ها در واحد زمان كاهش
و افزايش پايداري پيچيد_ فعال، سرعت واكنش را افزايشمي)2  دهد. كاتاليزگر با تغيير مسير انجام واكنش
 ها برابر است. دهنده ها با سرعت مصرف واكنش در يك واكنش شيميايي سرعت توليد فرآورده)3
مي طرفه با گذشت زمان تغيير جرمي صورت نمي در هر واكنشيك)4  شود. گيرد، اما با گذشت زمان سرعت كم

(g)2سرعت متوسط واكنش-260 (g)A B→دربر6/1ثانيۀ اول واكنش،2در ثانيۀ اول است. اگر در آغاز واكنش، فرآورده4ابر سرعت متوسط

 است؟4چند برابر تعداد مول فرآورده در ثانيۀ2در ظرف واكنش وجود نداشته باشد، تعداد مول فرآورده در ثانيۀ 
1(8/02(4/03(2/04(1/0

2واكنش-261 2(g) (s) (g)A C D→ مي50ز_ دقيقه به اندا8در مدت+ ترتيـب چنـد بـهxو مقدارAكند. مقدار آغازي ماد_ درصد پيشرفت

(سرعت واكنش در دو دقيقۀ دوم نصف سرعت واكنش در دو دقيقۀ اول است.)  مول است؟

028/0و4/0)053/02و2/0)1

053/0و4/0)028/04و2/0)3

3ر ظرفي تعادلد-262 2(s) (s) (g)CaCO CaO CO+صورت ............... در دمايي معين برقرار است، در اين� 

مي افزايش حجم ظرف، با افزايش دادن سرعت واكنش)1 و برگشت، سامانه را از تعادل خارج  كند. هاي رفت
به)2 خ با كاهش دما ميدليل افزايش يافتن ثابت تعادل، سامانه از تعادل  شود. ارج
و برگشت ايجاد نمي افزودن مقداري كلسيم اكسيد به ظرف، تغييري در سرعت واكنش)3  كند. هاي رفت
مي)4 و سرعت با افزايش حجم سامانه، تعادل جديدي در سامانه ايجاد  يابند. هاي تعادلي كاهشمي شود
مي5به ظرفي به حجم5PClمقداري گاز-263 رسد. پس از برقـراري به تعادل مي2Clو3PClبا گازهاي5PClشود. پس از مدتي ليتر وارد

است. در اين شرايط ثابت تعادل برقرار شده چنـد برابـر5PClبرابر تعداد مول اوليۀ2/1گازي موجود در ظرف هاي تعادل مجموع تعداد مول

 است؟5PClتعداد مول اوليۀ 

1(05/02(01/03(1/04(2/0
(g)2ها در مخلوط افزايش دما، درصد مولي فرآورده-264 (?) (s)A B C+هس دهد. چند مورد از عبارت را افزايش مي�  تند؟هاي زير درست

و حالت فيزيكي�  صورت گاز است. بهBواكنش گرماگير است
 خواهد شد.Aبه مخلوط تعادلي منجر به افزايش غلظت ماد_Cافزودن مقداري از ماد_�
 ها دارد. كاهش حجم ظرف، اثري مشابه با افزايش دما بر درصد مولي فرآورده�
ي فعالسازي واكنش برگشت است.تر از انرژ سازي واكنش رفت، بزرگ انرژي فعال�
1(12(23(34(4
 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت-265
آن با افزايش تعداد كربن در ساختار كربوكسيليك اسيدهاي مشابه، انحلال� و قدرت اسيدي به پذيري در آب مي ها  كند. صورت عكس تغيير
و� مي اگر به آب خالص مقداري آمونيوم كلريد  شود. متيل سرخ اضافه كنيم، محلولي زردرنگ حاصل
با� 6ميزان اسيدي بودن محلولي 6pH با10حدود=/ 5برابر بيشتر از محلولي 6pH  است.=/
از pHدر شرايط يكسان،� دي pHمحلول متيل آمين كمتر  متيل آمين است. محلول
ك اسيد، كربوكسيليك اسيد با دو گروه كربوكسيل است.اگزالي�
1(22(33(44(5

(دقيقه)8642 زمان

1/0095/008/0xمولC
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 گيري درست است؟ بر اساس دو عبارت زير، كدام نتيجه-266
 شود. الف) گاز هيدروژن كلريد هنگام حل شدن در آب تقريباً به طور كامل يونيده مي

 ده نشد_ هيدروژن فلوئوريد وجود دارد.ب) در محلول هيدروژن فلوئوريد، تعداد زيادي مولكول يوني
1(HCl به انحلال  در آب دارد.HFپذيري بيشتري نسبت
2(HCl به و ثابت يونش بيشتري نسبت  دارد.HFدرجه
از)3  است.HFهاي بيشتر از محلول HClغلظت يون هيدرونيوم در هر محلولي
4(HCl و آب اسيدي قوي اسيدي قوي از تر از آب  است.HFتر
25در دماي-267 C°مقدارpH در3/11% برابر1يك باز يك ظرفيتي با درصد يونش ليتر از اين محلول چند مول از باز مورد نظـر ميلي 100است.

 وجود دارد؟
1(01/02(02/03(1/04(2/0
 ست؟ا نادرستبا توجه به تصوير مقابل، كدام مورد توصيفي-268

سـلول هـا از نـيم خودي الكتـرون در اين سلول در طي يك واكنش خودبه)1

2
(aq)

(s)

M

M

+

مي SHEبه سمت الكترود  يابند. جريان

مي)2 و آند آن قطب مثبت سلول را تشكيل  دهند. كاتد اين سلول قطب منفي

سلول نيم)3
2
(aq)

(s)

M

M

+

ر ميقطب منفي سلول  دهد.ا تشكيل

 يابد. با گذشت زمان، مقدار اختلاف پتانسيل سلول كاهشمي)4

 كدام دو عبارت درست هستند؟-269
به الف) در سلول گالواني هر دو نيم مي صورت خودبه واكنش مي خودي صورت و انرژي الكتريكي به انرژي شيميايي تبديل  شود. گيرند

م  شابه با كلسيم كلريد در سلول دانز دارد.ب) كريوليت در فرآيند هال نقشي
مي سلول قطب مثبت سلول الكتروليتي برخلاف سلول گالواني، نيمپ) در نيم  گيرد. واكنش كاهش صورت

و كاتد آن نقش كاتاليزگر براي نيم و آند و كاهش دارند. واكنشت) سلول سوختي نوعي سلول گالواني است  هاي اكسايش
ب)1 و تالف)2 الف ت)3و و پ)4ب و ب
آب-270 افزايش يافته باشد،g270/0انداز_ كه پس از پايان آبكاري، جرم قاشق به كاري يك قاشق فلزي، توسط محلول نقره نيترات، در صورتي در

Ag)1108چند مول الكترون مبادله شده است؟  g mol )−= ⋅

1(025/02(270/03(03/04(0025/0

(s)M

2 11(aq)M , mol L+ −⋅11(aq)H , mol L+ −⋅

2(g)H

− +


