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 اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

اـلا تصویر   هوشمند وشیگ ۀوسیل به ب
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص یتمام برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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   كند؟ مي بيان را ستارگان واقعي نور مقدار مورد، كدام -۱۰۱

  فاصله در ستاره ظاهري نور جذر ضرب حاصل )۲    ستاره جرم مكعب عكس )۱  
  ستاره فاصلۀ مجذور )۴  فاصله مجذور در ستاره ظاهري نور ضرب حاصل )۳  
   است. ............... عنِان گيرندهٔ از بعد ستاره ترين بزرگ و ............... ستاره نتري چگال -۱۰۲

   يماني شعراي -رامح سماك )۴  الجوزا يد -اعظم فرس )۳  الجوزا ابط -سفيد كوتولۀ )۲  قنطوروس -خورشيد )۱  
   شود؟ مي ايجاد قمر اهلۀ از حالت كدام در گرفتگي ماه پديدهٔ -۱۰۳

  بدر )۴  محاق )۳   دوم تربيع )۲  اول تربيع )۱  
   است؟ مورد كدام به متعلق خورشيدي اوج -۱۰۴

    زمين كيلومتري ميليون ۱۴۷ فاصلۀ )۴  شمالي كرهٔ نيم در سال ماه ترين گرم )۳   فضا در زمين سرعت بيشترين )۲    خورشيد تا زمين فاصلۀ كمترين )۱  
   است؟ كيلومتر چند مقابل، سيارهٔ محيط -۱۰۵

  ۱( ۱۸۰۰   
  ۲( ۱۶۰۰۰  
  ۳( ۱۵۰۰  
  ۴( ۳۲۰۰۰  
  هستند؟ يخ فاقد سيارات كدام -۱۰۶

  مريخ -زحل )۴  اورانوس -نپتون )۳  زمين -زهره )۲  مشتري -زهره )۱  
   دارد؟ بقيه با را تفاوت بيشترين يك كدام -۱۰۷

  افيوليت )۴  سنگ شهاب )۳  پوسته حفاري )۲  ميانبار )۱  
   باشد؟ داشته زمين دروني ساختمان در زيادي هميتا استنوسفر تا شود مي باعث چيز چه -۱۰۸

  لايه اين زياد ضخامت )۴ آن مذاب مواد چگالي افزايش )۳  كره سنگ هاي ورقه لغزيدن امكان )۲ آندزيتي ماگماهاي منشأ )۱  
   شود. مي ............... كيلومتري ۳۵۰۰ در و ................ كيلومتري ۴۵۰ عمق در اي  لرزه امواج سرعت -۱۰۹

   كم -زياد )۴  زياد -كم )۳  زياد -زياد )۲  كم -كم )۱  
  باشد.  ............... به متعلق تواند مي مقابل گرانشي ناهنجاري نمودار -۱۱۰

  ۱( A: شمال، قطب B: جنوب قطب   
  ۲( A: گالن، معدن B: نمك معدن   
  ۳( A: زمين، اعماق B: زمين سطح   
  ۴( A: ها، برآمدگي B: ها فرورفتگي   
   است؟ كدام درياها آب در سولفات ترين فراوان -۱۱۱

   كلسيم )۴  منيزيم )۳  پتاسيم )۲  سديم )۱  
   ؟نيست ها اقيانوس آب اهميت موارد از مورد، كدام -۱۱۲

   رسوبي هاي سنگ تشكيل محل )۲    سواحل شكل تغيير )۱  
    زمين كرهٔ در مجاور يها خشكي هواي دماي تعديل )۴   درياها آب از عناصر تمام استخراج )۳  
   شود؟ مي ديده هايي صورت چه به درياها آب در كربن اكسيد دي -۱۱۳

   زياد مقدار به كربنات )۴  كم مقدار به كربنات بي )۳   كم مقدار به كربنات )۲   زياد مقدار به مولكولي )۱  
   است؟ چقدر دما و فشار ريمت ۸۰۰ عمق در باشد، اتمسفر ۱۶ اقيانوسي متري ۶۰۰ عمق در آب فشار هرگاه -۱۱۴

  ۱( ۶۰  ،32 دما اتمسفر C    ۲( ۸۰  ،3 دما اتمسفر C    ۳( ۳۶  ،4 دما اتمسفر C    ۴( ۱۸  ،4 دما اتمسفر C    
   دارند؟ بيشتري وابستگي درياها آب حركات از نوع كدام به دريايي، جانداران -۱۱۵

  عميق آلود گل )۴   استريم گلف )۳   سطحي سرد جريان )۲  عميق سرد جريان )۱  
  دارد؟ تفاوت و نبوده ثابت پهنا نظر از ها اقيانوس بستر از بخش كدام -۱۱۶

  اقيانوسي پشتۀ )۴  قاره فلات )۳  قاره شيب )۲  ساحلي خط )۱  
   رسد. مي كيلوگرم بر گرم ۳۹ به ۳۵ از آب شوري ...............، اعماق به سطح از -۱۱۷

  خزر درياي حاشيۀ )۴  سياه درياي )۳  الطارق جبل تنگۀ )۲  فارس خليج )۱  
   شود؟ مي ديده مورد كدام اقيانوسي، پشتۀ طرف به قاره فلات از آرام اقيانوس در -۱۱۸

  زلزله كاهش )۴   رسوبات افزايش )۳  قاره خيز )۲  گودال دراز )۱  
  .ندارند حركتي متري، ................ عمق در آب ذرات باشد، متر ............... دريايي امواج موج طول اگر -۱۱۹

  ۱( ۳۲ ، ۴  ۲( ۴۲ ، ۲۱  ۳( ۲۵ ، ۵۰  ۴( ۲ ، ۵/۰ 
    باشد؟ تواند مي آب ويژگي كدام b و a آمده، دست به هند اقيانوس سطحي هاي آب از كه مقابل نمودار در -۱۲۰

   چگالي -فشار )۱  
   دما -شوري )۲  
  كربن اكسيد دي -اكسيژن )۳  

   شوري -چگالي )۴    

  ۳صل ف:  ۲ شناسی زمین      ۲و  ۱ های  فصل:  زمین علوم

16 ´: پيشنهادي زمان

B

A

100km

160
O

A
B

10 20 30 40 50

a

b



  

 

رة 
شما

چة 
تر
دف

2 - 
رة 
شما

ن 
مو
آز

2 
ي 
اص
ص
خت
ا

 )
بي
جر
م ت
علو

وه 
گر

 (  

22  

ي 
صيل

تح
ل 
سا

98 - 
97  

  
 رابطۀ بدانيم اگر -۱۲۱ 5 2 2 3 5 3 3 5f ( ,a ),(a ,b ),( , ) ,( , )    حاصل است، تابع يك ab است؟ كدام   

  ۱( ۱۰  ۲( ۱۵  ۳( ۲۰  ۴( ۲۵  
2 داريم گذرد، مي مختصات مبدأ زا آن نمودار كه خطي تابع يك در -۱۲۲ 4f ( ) . تابع وارون براي رياضي رابطۀ f است؟ كدام   

  ۱( 1 2f (x) x    ۲( 1 1
2f (x) x    ۳( 1 4f (x) x    ۴( 1 1

4f (x) x    

 تابع در اگر -۱۲۳ 2 2 5 4 3 7f ( , a b),( ,c),( , a b),( ,ab)   2 باشيم داشته 3f ( ) ، 4 2f ( )  5 و 1f ( )  ، 2 حاصل 2 2a b c  است؟ كدام   
  ۱( ۲  ۲( ۵  ۳( ۳  ۴( ۹  
 تابع اگر -۱۲۴ 3 5 7 1f (a , ) ,(b ,b),(a ,a )    است؟ هماني تابع زير، تابع كدام باشد، ثابت تابعي   

  ۱(  (a ,b),(b ,a)   ۲(  1 2 4(b ,a ),( b ,a )    ۳(  1 1(a ,b ),(b ,a )    ۴(  2 4 3 1( a ,b ),( b ,a )    
f تابع نمودار اگر -۱۲۵ (x) x a b   حاصل باشد، مقابل شكل  به a b ت؟اس كدام   
  ۱( ۱   
  ۲( ۲  
  ۳( ۱-  
  ۴( ۲-  
 چقـدر دهـد، درسـت پاسخ سؤال ۹ به حداقل آنكه احتمال بدهد، جواب تصادف به ها سؤال به او اگر ايم. داده اي  چهارگزينه تستي سؤال ۱۰ آموزي دانش به -۱۲۶

  است.) الزامي سؤالات، همۀ به دادن (پاسخ است؟

  ۱( 81 312( )    ۲( 191 172( )    ۳( 181 342( )    ۴( 201 312( )    

2P(X حاصل است. خانواده اين دختران تعداد برابر ،X تصادفي متغير و دارد فرزند ۴ اي  خانواده -۱۲۷ ) است؟ كدام   

  ۱( 5
16   ۲( 1

4   ۳( 3
8   ۴( 7

16   

1 اگر -۱۲۸
6P(B) ، 1

4P(A | B)  1 و
3P(B | A) ، مقدار P(A B) است؟ كدام   

  ۱( 3
8   ۲( 3

4   ۳( 5
8   ۴( 1

4   

 هاي مجموعه از يكي از -۱۲۹ 1 2 3 10A , , , ,    و  11 12 13 20B , , , ,    باشـد ۳ يـا ۲ مضرب عدد اين آنكه احتمال كنيم. مي انتخاب عددي تصادف به، 
   است؟ چقدر

  ۱( 13
20   ۲( 7

10   ۳( 3
5   ۴( 3

4   

2 معادلۀ هاي ريشه از تر بزرگ واحد ۴ آن هاي ريشه كه دومي درجۀ معادلۀ -۱۳۰ 1 0x x   ،است؟ كدام باشد   
  ۱( 2 9 17 0x x     ۲( 2 9 18 0x x     ۳( 2 9 20 0x x     ۴( 2 9 19 0x x     

2 معادلۀ هاي ريشه 2x و 1x اگر -۱۳۱ 3 2 0x x   ،2 حاصل باشند 3 2 31 1 2 2x x x x   است؟ كدام   
  ۱( 2 13   ۲( 2 17   ۳( 58   ۴( 61   
2f سهمي رأس مختصات اگر -۱۳۲ (x) x ax b   2 صورت به 3S( ,    است؟ كدام b اشد،ب (
  ۱( ۷  ۲( ۶  ۳( ۵  ۴( ۴  
x اگر -۱۳۳ R Z، 3 عبارت حاصل 1A x x           است؟ كدام   
  ۴ )۴  صفر )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

3 معادلۀ هاي ريشه مجموع -۱۳۴ 28 2 4x x x    است؟ كدام   

  صفر )۴  -۶ )۳  -۵ )۲  -۴ )۱  

5 نامعادلۀ ابجو مجموعه -۱۳۵ 6 2
xx x   ٔبازه (a,b) .حداكثر است b a است؟ كدام   

  ۱( 80
33   ۲( 40

33   ۳( 160
33   ۴( 190

33   

2 تابع نمودار به محدود مساحت -۱۳۶
xf (x)  

  
 

0 بازهٔ در هاx محور و  6, است؟ چقدر   

  ۱( ۸  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۶  

  ۲  : فصل ۱ هندسه      تا ابتدای توابع گویا ۳و  ۲های  : فصل ۲ ریاضی      توابع صعودی و نزولی یابتدا تا ۲و۱ های فصل:  عمومی ریاضی

40 ´: پيشنهادي زمان
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2 مقابل، سهمي در -۱۳۷ 3
OB OCOA  . مقدار n است؟ كدام    

  ۱( 4
3  ۲( 8

3   

  ۳( 16
3   ۴( 32

3   

y تابع نمودار -۱۳۸ f (x) 3 تابع نمودار به محدود مساحت است. مقابل شكل به
2

f (x) f (x)
g(x)


 محور و x2 بازهٔ در ها 2,   است؟ چقدر   

  ۱( ۴   
  ۲( ۶  
  ۳( ۸  
  ۴( ۱۰  

2 معادلۀ ،nN اگر -۱۳۹ 2 22 13 4 5 4 3n n n n n n                
   دارد؟ ريشه چند 

  شمار بي )۴  صفر )۳   دو )۲  يك )۱  

1 كه طوري به باشند هم از مستقل پيشامد دو B و A اگر -۱۴۰
10P(A) P(B) ، مقدار حداقل P(A B) است؟ كدام   

  ۱( 39
400   ۲( 1

100   ۳( 1
10   ۴( 1

8   

12 طول به سيم قطعه يك از -۱۴۱    است؟ چقدر منتظم لعيض شش اين مساحت سازيم. مي منتظم ضلعي شش يك 3
  ۱( 12 3   ۲( 16 3   ۳( 24 3   ۴( 18 3   
1 باشـيم داشـته و دهيم نشان 2S با را لوزي مساحت و 1S با را مربع مساحت اگر است. برابر لوزي يك با مربع يك اضلاع طول -۱۴۲ 23 3S S، سـينوس 

   است؟ چقدر لوزي حادهٔ زاويۀ

  ۱( 2
2   ۲( 1

2   ۳( 3
2   ۴( 3

3   

ABC 90ˆ(A الزاويۀ قائم مثلث رد -۱۴۳ ) مساحت با S ، 2 رابطۀ 4a S است؟ قائمه ضلع اندازهٔ برابر چند وتر اندازهٔ است. برقرار   
  ۱( 3   ۲( 2   ۳( 5   ۴( 6   
   است؟ چقدر مستطيل اين مساحت مقدار كمترين كند. مي تقسيم ۴ به ۱ نسبت به را مربع ضلع مستطيل رأس هر كه كنيم مي محاط مستطيلي واحد، ۵ ضلع به مربعي در -۱۴۴
  ۱( ۱۷  ۲( ۵/۸  ۳( ۸  ۴( ۶  
ABCD، BM مستطيل در -۱۴۵ MC 3 وDN NC. مثلث مساحت AMN ذوزنقۀ مساحت از كسري چه ABCN است؟   

  ۱( 2
3   ۲( 3

4   

  ۳( 1
2   ۴( 5

8   

  
  ت؟اس درست عبارت چند -۱۴۶

  است. روشن قطع طور به لاكتوز حضور در كلاي اشريشيا باكتري در لك اپران الف)  
  است. آن فنوتيپ كنندهٔ مشخص جاندار، هر هاي پروتئين نوع ب)  
  گيرد. مي صورت رونويسي از پس عمدتاً ها يوكاريوت در ژن بيان تنظيم ج)  
  باشد. شده انجام تواند مي رونويسي اول رحلۀم شود، جدا اپراتور از كننده تنظيم عامل آنكه از پيش د)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ................ اشريشياكلاي باكتري يك در -۱۴۷
  شود. مي متوقف كننده تنظيم ژن از رونويسي گيرد، صورت لك اپران از رونويسي كه صورتي در )۱  
  شوند. نمي توليد هرگز ،محيط در لاكتوز حضور عدم در لاكتوز تجزيۀ و جذب هاي آنزيم )۲  
  شود. مي DNA به آنزيم اتصال مانع بزرگي پروتئين ژن، بيان از جلوگيري براي )۳  
  است. شده تشكيل كننده تنظيم بخش و ساختاري ژن سه از لك اپران )۴  

  

  ۵و  ۴های  لفص:  ۱ یشناس ستیز      تا ابتدای مهندسی ژنتیک در کشاورزی و دامداری ۲و۱های  فصل:  چهارم یشناس ستیز

22 ´: پيشنهادي زمان
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  است؟ درست مورد چند -۱۴۸
  دارد. وجود شده ورزي دست جاندار اولين به نسبت ژن بيان تنظيم براي بيشتري فرصت انسان، پوششي بافت سلول يك در الف)  
  باشد. داشته فاصله ژن از نوكلئوتيد هزاران است ممكن افزاينده برخلاف انداز راه ب)  
  شوند. بيان زمان هم طور به سلول يك يها ژن تمام نيست ممكن معمول طور به ج)  
  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  
  ................ كردن، غربال در -۱۴۹
  ميرند. مي تتراسايكلين كردن اضافه از بعد نوتركيب DNA داراي هاي باكتري )۲  كنند. مي جدا پلازميد DNA از را نوتركيب DNA ژنتيك، مهندسان )۱  
  مانند. مي باقي اند، كرده جذب را وكتور كه هايي سلول )۴ كنند. مي جدا ژن اين فاقد پلازميد از را بيوتيك آنتي به مقاومت ژن حاوي پلازميد )۳  
  شود؟ مي تشكيل و شكسته استر دي فسفو پيوند چند گردد، اضافه متفاوت قسمت ۲ از خارجي ژن ۲ حلقوي، DNA مولكول يك به اگر -۱۵۰

  ۱( ۴- ۴  ۲( ۲- ۴  ۳( ۴- ۸  ۴( ۲- ۸  
  ................ جهش هر -۱۵۱

  دهد. مي تغيير را ها ژن تعداد دوم، نوع از اي  نقطه )۲  كند. يم ايجاد تغيير استر دي فسفو پيوند تعداد در اول، نوع از اي  نقطه )۱  
  است. تأثير بي ژن بيان در دوم، نوع از اي  نقطه )۴  يابد. مي انتقال بعد نسل به پروكاريوت، در اي  نقطه )۳  
  ................ كه كند مي توليد محصولي باير و كوهن آزمايش در اشريشياكلاي به شده وارد خارجي ژن -۱۵۲
  شود. بيان ريبوزوم درون است ممكن )۲    است. پپتيدي پيوند داراي )۱  
  است. اسيد آمينو اتصال جايگاه يا كدون آنتي فاقد )۴  است. تيمين باز داراي اوليه، ژن همانند )۳  
  است؟ درست پلازميد با رابطه در گزينه كدام -۱۵۳
  است. بيوتيك آنتي به مقاومت ژن حاوي باكتري اصلي كروموزوم همانند )۲  كند. مي همانندسازي نيست، تقسيم حال در باكتري كه هنگامي در تنها )۱  
 آورد. مي پديد چسبنده انتهاي دو قطع طور به محدودكننده آنزيم تأثير تحت )۴  دارد. ريبوز دئوكسي قند ها وكتور انواع همانند )۳  
  ............... ،يكژنت مهندسي هاي آزمايش از ژن استخراج مرحلۀ در -۱۵۴
 بود. خواهد بيشتر هم نوارها تعداد باشد، بيشتر ژل داخل هاي مولكول تعداد هرچه )۱  
  گيرند. مي قرار رديف يك در متفاوت اندازهٔ اما منفي بار با هاي مولكول )۲  
 رسند. مي چاهك به زودتر تر كوچك هاي مولكول )۳  
  دارد. كمتري نوكلئوتيدهاي تعداد سد،ر مي مسير انتهاي به زودتر كه مولكولي )۴  
  ............... تشخيص جايگاه روي بر EcoRI آنزيم عملكرد اثر بر -۱۵۵
  شود. مي شكسته T و A بين استر دي فسفو پيوند )۲  شود. مي توليد چسبنده انتهاي چهار )۱  
  ارد.د نوكلئوتيد دو چسبنده انتهاي هر )۴  شود. مي شكسته هيدروژني پيوند هشت )۳  
  است؟ درست عبارت چند -۱۵۶
  كرد. توليد را خون انعقاد ضد هاي پروتئين توان مي ژنتيك مهندسي كمك به الف)  
  كرد. توليد را خون انعقاد براي موردنياز هاي پروتئين توان مي ژنتيك مهندسي كمك به ب)  
  هستند. خاص ئينپروت نوعي ساخت در بدن توانايي عدم علت به ژني هاي بيماري از بسياري ج)  
  هستند. بدن در خاص ژن يك فعال نسخۀ وجود عدم علت به ژني هاي بيماري از بسياري د)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  است؟ درست گزينه كدام -۱۵۷
  شد. مي دريافت اهدايي هاي خون از ،VIII فاكتور پروتئين همانند واكسن گذشته در )۱  
  شود. مي كبد هابالت درمان باعث B هپاتيت ضد واكسن )۲  
  كند. بيان را B هپاتيت سطحي هاي پروتئين ژن گاوي آبلۀ ويروس كه شود مي سبب B هپاتيت ضد واكسن )۳  
  كرد. وارد افراد بدن به زا غيربيماري ويروس يك طريق از توان مي را زا بيماري ويروس ژن )۴  
  ................ ژنتيك مهندسي كاربردهاي در -۱۵۸
  شود. افراد به بيماري انتقال به منجر است ممكن ميكروب، كردن ضعيف و كشتن در خطا يك واكسن، نساخت در )۱  
  هستند. نشده ضعيف و فعال ويروس داراي كه ساخت هايي واكسن توان مي )۲  
  باشد. موردنظر ژن فاقد كه گذارند مي فردي هاي سلول درون را ژن سالم نسخۀ درماني، ژن مانند )۳  
  نداشتند. شدن تقسيم توانايي كه شد انجام هايي سلول روي بر درماني ژن در ها تلاش اولين )۴  
  است؟ نادرست گزينه كدام -۱۵۹
  آيد. مي دست به نيز دوغشايي ديگر اندامك دو ژنوم اي،   هسته ژنوم بر علاوه HGP در )۱  
  است. گرفته قرار مطالعه مورد انسان هاي ژن همۀ توالي )۲  
  رسد. نمي ارث به پسر به پدر از هرگز 10L ريبوزومي ينپروتئ ژن )۳  
 است. شده كشف HGP طريق از ژنتيكي هاي ناهنجاري از بسياري در دخيل هاي ژن )۴  
  است؟ درست گزينه كدام -۱۶۰

  شود. مي ترجمه مستقيماً غيرپروتئيني آنزيم يك اثر با 10L ريبوزومي پروتئين ژن )۲  شود. بالغ تغييراتي از پس تواند نمي ۱ سيناپسين ژن از شده رونويسي مولكول )۱  
  باشد. اينترون از رونوشتي داراي تواند نمي لك اپران كنندهٔ تنظيم ژن محصول )۴  گيرد. مي قرار II مراز پلي RNA تأثير تحت انسان ژنوم هاي بخش همۀ محصول )۳  
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  ................ همانند ................ معدهٔ -۱۶۱
  است. شيميايي گوارش هرگونه فاقد كدو، كرم بدن -گنجشك )۱  
  دارد. برعهده را آب جذب وظيفۀ فقط گوزن، هزارلاي -ملخ )۲  
  دارد. برعهده را مكانيكي گوارش وظيفۀ كه گيرد مي قرار قسمتي از پس ملخ، معدهٔ -گنجشك )۳  
  كند. مي استفاده غذايي مواد هيدروليزكنندهٔ هاي آنزيم از گنجشك، دهٔمع -ملخ )۴  
  ................ انسان گوارش دستگاه در -۱۶۲

  دارد. قرار راست سمت در پانكراس عمدهٔ بخش )۲  دارد. قرار صفرا كيسۀ از بالاتر كارديا )۱  
  دارد. قرار راست سمت در رو پايين كولون )۴  دارد. قرار كبد از جلوتر كارديا شكمي، سطح از )۳  
  ................ كه است بافتي جنس از كند مي وصل هم به خارج از را شكمي حفرهٔ هاي اندام كه گوارش دستگاه از اي  لايه -۱۶۳
 دهد. مي افزايش را غذايي مواد با تماس سطح خود، سطح در ريز هاي چين افزايش با )۱  
  دهد. تشكيل را گوارش لولۀ مخاط آستر تواند مي )۲  
 است. روده موضعي حركات ايجاد عامل )۳  
  كند. جذب را موادي مري و دهان در بودن لايه چند وجود با تواند مي )۴  
  ................ انسان بدن در ساكاريدها پلي گوارش روند آغازكنندهٔ آنزيم -۱۶۴

  شود. مي ترجمه بزاقي غدد در II مراز پلي RNA توسط )۲  ند.ك تبديل مونومرهايش به را ساكاريد پلي تواند نمي و است ضعيف )۱  
  شود. دهان حفرهٔ كردن ضدعفوني موجب است قادر )۴  شود. مي موكوز تشكيل موجب و است رقيق )۳  
    ................ برخلاف نشخواركننده يك گوارش دستگاه در -۱۶۵
  كنند. مي زندگي كور رودهٔ يا روده از خارج بيشتر سلولز كنندهٔ تجزيه هاي ميكروب اسب، )۲  باشد. مي كوتاه گوارش لولۀ طول خوار، گوشت جانور يك )۱  
  كند. مي عبور مري از بار ۴ غذايي مواد ميمون، )۴  .شوند مي ديده نگاري و سيرابي در فقط سلولز كنندهٔ تجزيه هاي باكتري گوزن، )۳  
  ................ انسان هاي شش در -۱۶۶

  كرد. وارد را دمي ذخيرهٔ هواي cc۱۲۰۰ عميق دم طي توان مي معمولي مد هر از پس )۱  
  گويند. مي بازدمي ذخيرهٔ هواي دهد، مي بيرون عميق بازدم يك طي عميق، دم يك از پس فرد هر كه هوايي مجموع به )۲  
  است. مانده باقي هواي و حياتي  ظرفيت مجموع شامل ها شش كلي ظرفيت )۳  
  دهد. نمي انجام مبادله و ماند مي باقي مجاري در بقيه و رسد مي ها شش به جاري هواي ومس يك تنها همواره )۴  
  است؟ درست جانوران تنفسي سطوح دربارهٔ عبارت كدام -۱۶۷
  دارند. پهني يا كوتاه بدن است، گرفته قرار بدنشان سطح روي ها آن تنفسي سطح كه جانوراني از بسياري )۱  
  است. گرفته قرار بدن درون و خورده چين دفعات به خشكي ساكن دار مهره هر در تنفسي سطح )۲  
  گيرد. مي صورت مواد گردش سيستم به نياز بدون و مستقيم طور به حشرات بدن هاي سلول با گازها تبادل )۳  
  است. ها شش از سينه قفسۀ تبعيت نتيجۀ انسان، در بازدم و دم )۴  
  است؟ درست نسانا گوارش دستگاه دربارهٔ عبارت كدام -۱۶۸
  شود. مي ديده كازئين دهندهٔ رسوب آنزيم پستانداران، همۀ نوزاد همانند آدمي نوزاد معدهٔ شيرهٔ در )۱  
  كنند. مي ايجاد موكوزي چسبندهٔ نازك لايۀ يك معده، داخلي سطح سراسر در موسين كنندهٔ ترشح هاي سلول )۲  
  است. ضروري معده توسط 12B ويتامين جذب و حفظ براي معده داخلي فاكتور )۳  
  دارند. قرار معده غدد انتهاي به نزديك موكوزي هاي سلول برخلاف معده اسيد كنندهٔ ترشح هاي سلول )۴  
  است؟ درست عبارت چند -۱۶۹

  ...............» كه انعكاسي برخلاف ................، كه انعكاسي در«  
  شود. مي ديده ديافراگم عضلۀ انقباض كند، مي تخليه را روده محتويات -شود مي آغاز بيني ريمجا شديد حساسيت با الف)  
  كند. مي حركت بالا سمت به حنجره يابد، مي اتمام معده بر وارد شديد فشار افزايش با - است همراه گلو ديوارهٔ مكانيكي هاي گيرنده تحريك با ب)  
  شود. مي ديده زا بيماري عامل همواره گيرد، مي صورت دهان طريق از فقط هوا خروج -ودش مي آغاز روده هاي گيرنده تحريك با ج)  
  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  
  است؟ درست انسان گوارش لولۀ در غذايي مواد جذب دربارهٔ عبارت چند -۱۷۰

  است. پانكراس و معده دوازدهه، در موجود هاي آنزيم همۀ منشأ الف)  
  شوند. جذب و كنند عبور لايه چند سنگفرشي بافت از توانند مي دارويي مواد برخي ب)  
  گيرد. مي صورت سديم جذب با همراه و فعال انتقال با ساده قندهاي اغلب جذب ج)  
  است. ضروري ها آن از برخي انتقال در سديم وجود كه گيرد مي صورت فعال انتقال با اسيدها آمينو جذب د)  
  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  
  باشد؟ مي درست است، طرفه يك ها آن هاي شش درون هوا جريان كه جانوراني تنفس دستگاه دربارهٔ عبارت چند -۱۷۱

  باشد. مي طرفه دو انسان شش برخلاف ها آن ناي درون هوا جريان الف)  
  رود. مي عقبي هوادار هاي كيسه به دم هواي تمام ب)  
  شود. مي پر پسين، هوادار هاي كيسه همانند و پيشين هوادار هاي كيسه برخلاف شش بازدم، هنگام ج)  
  شود. مي پسين هوادار هاي كيسه وارد و كند مي عبور ها شش كنار از نشده تهويه هواي دم، هنگام در د)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
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  هستند؟  گزينه كدام فاقد ششي هاي خانه انسان در -۱۷۲
 سورفاكتانت دهٔسازن هاي سلول )۲   لايه يك سنگفرشي پوششي بافت )۱  
  چسبناك ساكاريد پلي و پروتئين داراي اي  شبكه )۴   مرطوب هاي مژك )۳  
  است؟ نادرست عبارت كدام -۱۷۳
  روند. مي كبد به روده هاي چين از شده خارج هاي سياهرگ )۱  
  دارد. وجود پرز ها آن روي كه دارد زيادي عرضي هاي چين روده، داخلي ديوارهٔ )۲  
  هستند. معده  كيموس اسيدي اثر كنندهٔ خنثي شود، مي ترشح پانكراس از كه سديم كربنات بي زيادي قدارم و صفرا )۳  
  هستند. لنفي هاي مويرگ و خوني هاي مويرگ داراي هريك كه دارد ريزپرز زيادي تعداد پرز هر )۴  
  است؟ درست انسان در گوارش دربارهٔ عبارت كدام -۱۷۴
  كنند. مي توليد K و B ويتامين كه دارد هايي سلول نمكي، مايع ترشح بر علاوه باريك رودهٔ ديوارهٔ )۱  
  اند. شده پوشيده ها چربي نفوذ برابر در مقاوم ساكاريدهاي پلي از خوني هاي مويرگ گوارش، لولۀ سرتاسر در )۲  
  دارد. برعهده را صفرا كيسه وظايف از يكي مشابه اي  وظيفه بزرگ، رودهٔ ديوارهٔ )۳  
  شود. مي دفع روده طريق از سديم كربنات بي مقدار ينبيشتر )۴  
  است؟ نادرست عبارت كدام -۱۷۵
  است. اكسيژن از اشباع گردند، مي باز بافت از كه هايي سياهرگ خون در هموگلوبين درصد ۷۸ )۱  
  هستند. مشابه دو به دو كه است شده تشكيل پپتيدي پلي زنجيرهٔ چهار از هموگلوبين مولكول هر )۲  
  شود. مي زردرنگ 2CO حضور در و است رنگ آبي بلو تيمول برم )۳  
  دارد. را سهم بيشترين 2CO انتقال در ،كربنيك انيدراز سازندهٔ ژن داراي قرمزِ گلبول هر )۴  

  
  است؟ درست الزاماً زينهگ كدام ،بعد دو در جسم يك حركت در -۱۷۶
   است. حركت مسير بر عمود حركت، شتاب )۲   است. حركت مسير بر مماس حركت، شتاب )۱  
   باشد. صفر تواند مي حركت شتاب )۴   نيست. حركت مسير بر مماس حركت، شتاب )۳  

31 صورت به SI در كند، مي حركت راست خط روي كه جسمي حركت معادلۀ -۱۷۷ 2 46x t t   .2 زمـاني بـازهٔ در حركـت متوسط شتاب است 4s t s  

   است؟ ثانيه مجذور بر متر چند
  ۱( ۶  ۲( ۳  ۳( ۳-  ۴( ۶-  
 محـل از عيارتفـا چه در پرتاب از پس ثانيه ۵ جسم باشد، صفر حركت پنجم ثانيۀ در جسم جايي جابه اگر شود. مي پرتاب بالا به رو قائم راستاي در جسمي -۱۷۸

210( دارد؟ قرار پرتاب mg
s

 شود.) مي نظر صرف هوا مقاومت از و  

  ۱( 25m   ۲( 101 25/ m   ۳( 90m   ۴( 100m   
 مجـذور بـر متر چند a حداقل كند. مي حركت به شروع B نقطۀ از a ثابت شتاب با سكون حال از گاري ،A نقطۀ از ولهگل شدن رها با زمان هم شكل، مطابق -۱۷۹

210( بيافتد؟ گاري داخل گلوله تا باشد ثانيه mg
s

 شود.) نظر صرف هوا مقاومت از و  

  ۱( ۴   

  ۲( 2 10  
  ۳( ۵/۲  
  ۴( ۲  

 صورت به SI در جسمي حركت معادلۀ -۱۸۰
  22 4 4r(t) ( t t)i ( t) j   .بـر جسـم سـرعت كه اي  لحظه تا حركت شروع لحظۀ از متوسط سرعت اندازهٔ است 

   است؟ ثانيه بر متر چند شود، عمود شتاب
  ۱( ۱۶  ۲( ۸  ۳( 2 5  ۴( ۴  
 است نيرويي اندازهٔ برابر چند كند، مي وارد m جرم به جسم به ۱ سطح كه نيرويي اندازهٔ است. اصطكاك بدون وحسط و تعادل حال در دستگاه شكل، مطابق -۱۸۱

37 كند؟ مي وارد جسم به ۲ سطح كه 0 6(Sin / )    

  ۱( 4
3   ۲( 5

4  

  ۳( 5
3  ۴( 3

4 

 
  

  

  ۳های  : فصل ۲ فیزیک      ۵: فصل  ۱ فیزیک      تا ابتدای تکانه ۲و۱های  فصل:  فیزیک چهارم

32 ´: پيشنهادي زمان
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   است؟ درست همواره گزينه كدام -۱۸۲
   است. راست خط حركت مسير باشد، ثابت جسم بر وارد نيروهاي برايند بردار اگر )۱  
   است. منحني مسير باشد، متغير جسم بر وارد نيروهاي برايند اگر )۲  
   است. جسم بر وارد نيروهاي برايند جهت در همواره جسم حركت )۳  
   باشد. راست خط يا و منحني تواند مي مسير باشد، ثابت جسمي بر وارد نيروهاي برايند اگر )۴  
   است؟ فيزيكي قانون كدام تأييدكنندهٔ پديده اين است. ثابت سرعت با آمدن پايين حال در چتربازي -۱۸۳
 مكانيكي انرژي پايستگي قانون )۴    نيوتن سوم قانون )۳    نيوتن دوم قانون )۲    نيوتن اول قانون )۱  
 وارد جسـم همان به افقي صورت به ۲ شكل مطابق F نيروي اگر شود. مي كشيده افقي سطح روي ثابت سرعت با F مايل نيروي توسط m جرم ،۱ شكل در -۱۸۴

  شد؟ خواهد ثانيه مجذور بر متر چند حركت شتاب شود،

10 است، نكرده تغيير افقي سطح(   Ng
kg

 53 و 0 6Cos / (  

   صفر )۱  
  ۲( ۲  
  ۳( ۱  
  ۴( ۵/۰  

1 اصطكاك، نيروي وجود با شيبدار سطح روي m جرم لغزش شتاب شكل، مطابق -۱۸۵
 ضـريب باشـد. اصـطكاك بدون سطح كه است حالتي در لغزش شتاب 3

37( است؟ چقدر سطح و جسم بين جنبشي اصطكاك 0 6Sin /  210 و mg
s

(  

  ۱( ۳/۰   
  ۲( ۵/۰  
  ۳( ۲۵/۰  
  ۴( ۲/۰  
   شود؟ مي برابر چند ديوار و جسم بين اصطكاك نيروي كنيم، برابر دو را F نيروي اگر است. ساكن جسم مقابل، شكل در -۱۸۶
  ۱( ۱   
  ۲( ۲  
  برابر ۱ از بيشتر و برابر ۲ از تركم )۳  
    برابر ۲ از بيشتر )۴  

1 نسبت است. تعادل حال در مجموعه مقابل، شكل در -۱۸۷
2

T
T

   است؟ كدام 

  ۱( Sin   

  ۲( Cos  

  ۳( Cot  

  ۴( tan  

4 سرعت با m جرم شكل، مطابق -۱۸۸ m
s

 و جسـم بـين جنبشـي اصـطكاك ضريب شود. مي متوقف متر ۵ مسافت كردن طي از پس و پرتاب افقي سطح روي 

210 است؟ كدام سطح m(g )
s

  

  ۱( ۴/۰  ۲( ۱۶/۰ 
  ۳( ۸/۰  ۴( ۳۲/۰  
 نيـروي باشد، اصطكاك بدون زمين سطح چنانچه شود. مي كشيده ثانيه مجذور بر متر ۳ ثابت شتاب با F افقي نيروي سطتو كيلوگرمي ۲ جرم شكل، مطابق -۱۸۹

10( است؟ نيوتن چند نخ كشش Ng
kg

 است.) ناچيز طناب جرم و  

  ۱( ۱۲   
  ۲( ۱۰  
  ۳( ۶  
  ۴( ۴  
 بـالاي از شخصي كه هنگامي باشد، درجه ۳۷ هوا به مايع از نور خروج حد زاويۀ چنانچه است. شده يختهر مايعي از متر سانتي ۴۰ ارتفاع تا ظرف، يك درون -۱۹۰

37 شود؟ مي ديده واقعي محل از بالاتر متر سانتي چند ظرف كف كند، نگاه ظرف بر عمود تقريباً صورت به ظرف 53 0 6(Sin Cos / )     
  ۱( ۱۰  ۲( ۱۶  ۳( ۲۴  ۴( ۳۰  
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2 فاصلۀ در (g) زمين گرانشي جاذبۀ شتاب -۱۹۱ eR است؟ زمين سطح روي جاذبه شتاب برابر چند ،زمين سطح از )eR است.) زمين شعاع  

  ۱( 1
9  ۲( 1

4  ۳( 1
3  ۴( 1

2  

3 شيشـه شكسـت (ضـريب كرد؟ خواهد طي آب در متر سانتي برحسب را مسافتي چه كند، مي طي شيشه در را متر سانتي ۴۰ مسافت نور كه مدتي در -۱۹۲
 و 2

4 آب شكست ضريب
  است.) 3

  ۱( ۳۰  ۲( 320
9  ۳( ۴۵  ۴( ۴۰ 

 اسـتوانه نيم وجه از خروجي يپرتو شود. مي آن وارد شكست، از پس و تابد مي استوانه نيم شكل به اي  شيشه تخت وجه به رنگي تك نور پرتوي شكل، مطابق -۱۹۳
   است؟ كدام

  ۱( ۱   
  ۲( ۲  
  ۳( ۳  
  ۴( ۴  
 هـا رنـگ سـاير از منشـور در نور رنگِ اين سرعت چون است، ............... نور به مربوط نحرافا بيشترين تابد. مي منشوري به شكل مطابق سفيد، نور پرتوي -۱۹۴

   است. ...............
  بيشتر -قرمز )۱  
  كمتر -قرمز )۲  
  بيشتر -بنفش )۳  
  كمتر -بنفش )۴  
2n شكست ضريب با منشور به AB وجه بر عمود SI رنگ تك نور يپرتو شكل، مطابق -۱۹۵  شود؟ مي خارج منشور از چگونه نور يپرتو تابد. مي   
    BC وجه بر عمود )۱  

  AC وجه بر عمود )۲  

  BC وجه بر مماس )۳  

 AC وجه بر مماس )۴  

   است؟ كدام عدسي نمايي بزرگ دهد. مي تشكيل عدسي از 4f فاصلۀ در حقيقي تصوير عدسي، اصلي محور بر عمود جسمي از ،f كانوني فاصلۀ به همگرا عدسي -۱۹۶

  ۱( 4
3  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

   است؟ ديوپتر چند عدسي اين توان است. متر سانتي ۶۰ همگرا، عدسي يك در اش حقيقي تصوير از جسم فاصلۀ كمترين -۱۹۷

  ۱( 20
3  ۲( 20

3  ۳( ۵  ۴( ۵-  

 كانوني فاصلۀ به عدسي به و شده خارج R شعاع به شكل دايره اي  حفره از (كاو) مقعر عدسي يك اصلي محور با و هم با موازي نور پرتوي دسته  يك شكل، مطابق -۱۹۸
f 2 فاصلۀ به كه اي پرده روي عدسي، از عبور از پس و تابند ميf است؟ كدام پرده روي روشن دايرهٔ مساحت كنند. مي ايجاد روشن اي دايره دارد، قرار آن زا    
  ۱( 2R   

  ۲( 23 R  

  ۳( 24 R  

  ۴( 29 R  

81 مايعي در نور سرعت -۱۹۹ 5 10 m/
s

 .83 است؟ درجه چند هوا به مايع اين از نور خروج براي حد زاويۀ است 10 m(c )
s

    

  ۱( ۳۰  ۲( ۶۰  ۳( ۳۷  ۴( ۵۳  
 اصـلي محـور ازيمـو نـور پرتـوي دسته يك وقتي تا باشد چقدر f كانوني فاصلۀ با آن با محور هم (كاو) مقعر ۀآين از f كانوني فاصلۀ به همگرا عدسي فاصلۀ -۲۰۰

   بازگردد؟ محدب عدسي از اصلي محور با موازي نهايت در تابد، مي همگرا عدسي به مشترك
  ۱( 3f  
  ۲( 2f  
  ۳( f  
   است. درست دو هر ۳ و ۱ هاي گزينه )۴  
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   است؟ درست گزينه كدام -۲۰۱

   .كند مي ديتول دروژنيه گاز و شده هيتجز سرعت به ،ديدي مياستپ محلول قطره چند افزودن با ديپراكس دروژنيه محلول )۱  
  .سوزد مي هوا در شده سرخ و داغ آهن افيال )۲  
  .دهند مي واكنش يمتفاوت هاي سرعت با يول شدت به سرد آب با ،كساني طيشرا در ييايقل يفلزها )۳  
   .شود مي ليتشك يدرنگيسف رسوب يكند به ،تراتين نقره محلول به ديكلر ميسد محلول افزودن با )۴  
   ؟است درست ريز ي ها عبارت از مورد چند -۲۰۲

  .سوزد مي  تر  عيسر و  تر  آسان باغچه، خاك به آغشته قند ۀحب )الف  
    .ابدي مي شيافزا ثانيه، هر در واكنش ي ها فراورده مول راتييتغ زانيم زمان، گذشت با واكنش شروع از پس )ب  

2A واكنش در )پ   B، هٔماد مصرف متوسط سرعت A، هٔماد ديتول متوسط سرعت نصف B است.  
   .شود مي برابر دو زين واكنش سرعت دهنده، واكنش مواد غلظت شدن برابر دو با )ت  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
 سـرعت .ابـدي مـي كـاهش گرم ۴/۴ مخلوط جرم ،قهيدق ۵ از پس .ميكن مي اضافه دياس كيدروكلريه محلول به ،باز در يظرف در را كربنات ميكلس يمقدار -۲۰۳

112 است؟ قهيدق بر مول چند زمان، مدت نيا در واكنش متوسط 16 35 5 40(C , O , Cl / , Ca g mol )      
  ۱( ۲/۰  ۲( ۰۲/۰  ۳( ۱/۰  ۴( ۰۱/۰   
   باشد؟ درست تواند مي عبارت كدام است، متفاوت وضعيت ۳ در واكنش كي هٔفراورد به مربوط كه زير نمودار به توجه اب -۲۰۴

  .شود مي انجام A وضعيت در واكنش به نسبت يكمتر سرعت با و  تر  كوتاه زمان در ،C وضعيت در واكنش )۱  
 شـروع دهنـده واكنش يشتريب مقدار با ،C وضعيت با سهيمقا در A وضعيت در واكنش گفت توان مي )۲  

  .است شده
    .است شده انجام C و A وضعيت در واكنش به نسبت يشتريب يدما با ،B وضعيت در واكنش )۳  
  .است A وضعيت در واكنش ظرف حجم از  تر  بزرگ ،B وضعيت در واكنش ظرف حجم )۴  
A واكنش يآغاز سرعت -۲۰۵ B P ، مواد از كيهر مقدار شدن ابربر دو با A و B، ۴ هٔماد مقدار شدن برابر دو با و برابر A )هٔماد مقدار در رييتغ بدون B( 
 باشد؟ واكنش نيا از درستي فيتوص تواند مي گزينه كدام اساس، نيا بر .شود مي برابر ۴ زين
  .شود انجام تواند مي نشواك زين B هٔماد حضور بدون و است صفر واكنش نيا سرعت قانون در B ۀمرتب )۱  
 .است اثرگذار واكنش سرعت بر زانيم كي به دهنده واكنش دو هر غلظت رييتغ )۲  
 .است برابر  ها دهنده واكنش از يكي ۀمرتب با سرعت، قانون در B و A ي ها دهنده واكنش ۀمرتب مجموع )۳  
   .است يپوش چشم قابل A هٔماد هٔشد مصرف مقدار مقابل در B هٔماد شدهٔ مصرف مقدار مشخص، يزمان هٔباز كي در )۴  
 واكنش سرعت برابر ۰۴/۰ واكنش سرعت قه،يدق ۱۰ از پس اگر .شود مي آغاز يتريل ۱۰ ظرف كي در  ها دهنده واكنش از كيهر از مول ۱ با ،ريز بنيادي واكنش -۲۰۶

   است؟ داشته شرفتيپ درصد چند واكنش ،مدت اين در باشد، آغاز ۀلحظ در
2 2A(g) B (g) AB (l)    

  ۱( ۸۰  ۲( ۶۰  ۳( ۹۰  ۴( ۷۰  
  است؟ تريل بر مول چند x مقدار ر،يز جدول به توجه با -۲۰۷
  ۱( ۲/۰  
  ۲( ۳/۰  
  ۳( ۱۵/۰  
  ۴( ۱/۰  
    است؟ نادرست گزينه كدام -۲۰۸
  .سوزند مي چوب گبزر ي ها تكه از  تر  عيسر چوب ي ها تراشه كه داد حيتوض توان مي ،تماس سطح اثر به توجه با )۱  
    .هستند ياديبن و شوند مي انجام يگاز حالت در كه است مناسب يي ها واكنش فيتوص يبرا تنها برخورد يۀنظر )۲  
   .باشد داشته يمناسب يريگ جهت و يكاف يانرژ كه است مؤثر يبرخورد )۳  
   .است واكنش انجام شرط ،دهنده واكنش ذرات نيب برخورد د،كر برطرف را برخورد يۀنظر ي ها يينارسا همۀ كه گذار حالت يۀنظر اساس بر )۴  
  است؟ درست گزينه كدام -۲۰۹

  .ماند مي يباق رييتغ بدون انيپا در ليدل نيهم به كند، نمي شركت واكنش در و دهد مي رييتغ را واكنش ريمس تنها زگريكاتال )۱  
  .شود مي واكنش سرعت شيافزا باعث ،فعال هٔديچيپ يداريپا شيافزا با زگريكاتال )۲  
  .كرد ليتبد فراورده به را  ها دهنده واكنش از يشتريب درصد توان مي زگريكاتال از استفاده با )۳  
 .دهد مي كاهش برگشت واكنش از شتريب را رفت واكنش يفعالساز يانرژ زگريكاتال ر،يگرماگ ي ها واكنش در )۴  

  

1 1R(mol L s )  1B (mol L )  
1A (mol L )  ٔآزمايش شماره

31 23 10/    ۱/۰  ۱/۰  ۱  
34 92 10/    ۲/۰  ۱/۰  ۲  
34 92 10/    ۱/۰  ۲/۰  ۳  
311 07 10/    ۳/۰  x ۴  

  ۳و  ۲های  بخش:  ۲ شیمی      ۱بخش  : چهارم شیمی

30 ´: پيشنهادي زمان
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2A ياديبن واكنش ينآغاز سرعت -۲۱۰ B  3 بـا برابر ،۱ شكل در 1 10 4 10/ mol L s     چنـد واكـنش ينآغـاز سـرعت ،۲ شـكل در .اسـت 
1 1mol L s   است تريل ۱  ها ظرف حجم و ماده از مول ۱/۰ معادل كره هر( است؟ كدام تقريب به نظر مورد واكنش سرعت ثابت و است.(  

  ۱( 31 6 10/ ، 2 2 10 022/ mol L s     
  ۲( 33 2 10/ ، 2 2 10 022/ mol L s      
  ۳( 33 2 10/ ، 2 2 10 022/ L mol s     
  ۴( 31 6 10/ ، 2 2 10 022/ L mol s    
  است؟ درست گزينه كدام كسان،ي طيشرا در b و a يها واكنش »شرفتيپ -يانرژ« ينمودارها اساس بر -۲۱۱

  .ستا كساني ،واكنش دو در فعال هٔديچيپ ليتشك احتمال )۱  

  .است كساني ،زمان و حجم واحد در واكنش دو مؤثر يبرخوردها تعداد )۲  

  .است a واكنش فعال هٔديچيپ از دارتريناپا ،b واكنش فعال هٔديچيپ )۳  

  .ابدي مي شيافزا a واكنش ظرف يدما از  تر  عيسر ،b واكنش ظرف يدما )۴  

 رفـت يفعالسـاز يانرژ زگر،يكاتال حضور عدم در .ابدي مي كاهش درصد ۲۰ و ۵۰ بيت تر  به يواكنش برگشت و رفت يفعالساز  يانرژ زگر،يكاتال كي حضور در -۲۱۲
   است؟ واكنش نيا برگشت يفعالساز يانرژ برابر چند

  ۱( ۴/۰   ۲( ۵/۲  ۳( ۲/۰  ۴( ۵ 
  دهد؟ مي شيافزا را ريز موارد از تعداد چه ،زگريكاتال -۲۱۳
  برگشت و رفت يفعالساز ي ها يانرژ تفاوت پ)  فعال هٔديچيپ يانرژ سطح ب)  واكنش انجام زمان الف)  
   گرماده هاي واكنش در گرما ديتول سرعت ث)  زمان واحد در  ها دهنده واكنش جرم رييتغ مقدار ت)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴   
   است؟ درست گزينه كدام -۲۱۴

  .است كربنات ميكلس روي از ها نيروگاه خروجي ايگازه دادن عبور ،2SO حذف ي ها روش از يكي )۱  
   .است واكنش انجام سرعت بر تماس سطح ريتأث هٔدهند نشان ،است  تر  بيش سراميكي ي ها توري از ريز ي ها مش كارايي ،كاتاليستي ي ها مبدل در كه تيواقع نيا )۲  
  .دهند شيافزا ار ييايميش ي ها واكنش ۀهم سرعت توانند مي زگرهايكاتال از يبرخ )۳  
    .هستند كلين و ميپالاد ن،يپلات يفلزها جنس از يي ها يتور واقع در يستيكاتال ي ها مبدل )۴  
  است؟ نادرست گزينه كدام -۲۱۵
  .است برگشت از شتريب رفت واكنش سرعت ر،يگرماگ ي ها واكنش در )۱  
  .است  ها فراورده با آن يانرژ تفاوت از كمتر  ها دهنده واكنش با فعال هٔديچيپ يانرژ سطح تفاوت ،گرماده ي ها واكنش در )۲  

1 را آن برگشت يفعالساز يانرژ و نصف را يواكنش رفت يفعالساز يانرژ يزگريكاتال اگر )۳  
   .است ريگرماگ واكنش كند، 3

   كرد. يجداساز توان نمي را واكنش يك فعال پيچيدهٔ گذار، حالت نظريۀ با مطابق )۴  
2l با الكترون چند آن اتم در و دارد يجا يتناوب جدول گروه كدام در شود، مي ختم 34p به آن يالكترون شيآرا كه يعنصر -۲۱۶  دارد؟ وجود    

   ۱۰ - پانزدهم )۴   ۵ - پانزدهم )۳   ۱۰ - پنجم )۲  ۵ – پنجم )۱  
   ؟دارد بيشتري شباهت عنصر كدام يمياييش خواص اب ،15Mعنصر ميايييش خواص -۲۱۷
  ۱( 31Ga  ۲( 55Cs   ۳( 51Sb  ۴( 49In  
  است؟ درست زير هاي عبارت از مورد چند -۲۱۸
  آورند. مي وجود  به بازي خاصيت با محلولي ،اكسيژن گاز كردن آزاد ضمن و دهند مي واكنش سرد آب با قليايي فلزهاي )فال  
  دارد. تري بزرگ اتمي عدد كه دارد عنصري را ذوب نقطۀ كمترين قليايي، فلزهاي مانند خاكي قليايي فلزهاي بين در ب)  
  دهد. مي تشكيل را آن بيروني لايۀ بعدي، الكتروني لايۀ دهد، مي دست از را خود ظرفيت لايۀ رونالكت تك قليايي فلز اتم يك كه هنگامي پ)  
  است. كمتر قليايي فلزهاي از ها آن پذيري واكنش ولي هستند، پذير واكنش خاكي قليايي فلزهاي كليۀ ت)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴ 
   است؟ درست ريز ي ها عبارت از مورد چند -۲۱۹

  .دارند تعلق دسته كي به دو هر كه دارند وجود عيما صورت به ،خالص حالت در يتناوب جدول ي ها عنصر از عنصر دو تنها اتاق، دماي در )الف  
  .است ۱۸ گروه ،دارند يكساني يكيزيف حالت آن ي ها عنصر تمام كه يتناوب جدول از يگروه تنها )ب  
  .دارند وجود دوم هٔدور در  ها نافلز تعداد نيشتريب تناوبي، جدول مختلف هاي دوره ميان در )پ  
  .دارند قرار يتناوب جدول ۲ و ۱ ي ها گروه در s ۀدست عناصر تمام )ت  
  .است يفلز عنصر كي مطمئناً شود، مي ختم 2sبه آن اتم يالكترون شيآرا كه يعنصر )ث  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴ 
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  ؟است رستناد گزينه كدام -۲۲۰
  .شود مي محسوب يخاك ييايقل فلز ني تر  فراوان ميكلس و هستند نيزم ۀپوست در عناصر نيتر فراوان جزء ژنياكس و ميسيليس )۱  
  .هستند نافلزها و فلزها شبه فلزها، شامل كه دارند قرار يتناوب جدول ۱۸ تا ۱۳ ي ها گروه در ،p ۀدست ي ها عنصر )۲  
  .شوند مي ناميده يداخل ۀواسط عناصر و هستند فلز يهمگ ،جدول ۱۲ تا ۳ ي ها گروه ي ها عنصر )۳  
   .دارد يشتريب يكاربرد تياهم يالكترون شيآرا به نسبت هسته ساختار دارند، داريناپا ۀهست گيهم كه دهاينياكت در )۴  
    ؟هستند درست ، ها هالوژن با ارتباط در ريز ي ها عبارت كدام -۲۲۱

    .دارند خود هٔدور هم ي ها عنصر با سهيمقا در را يويالكترونگات نيشتريب و  اتمي شعاع ني تر  بزرگ )الف  
   .دارند بينج ي ها گاز از كمتر الكترون كي تنها خود، يالكترون يۀلا ني تر  يرونيب در و هستند  ها عنصر نيرتريپذ واكنش )ب  
   .ابدي مي كاهش ها آن الكترونگاتيوي نندما ،عناصر از دسته اين يريپذ واكنش ،ياتم عدد شيافزا با )پ  
   .ابدي مي شيافزا ياتم عدد شيافزا با ، ها آن جوش ۀنقط )ت  
  پ -ب )۴   ت -پ )۳  ت -الف )۲  ب -الف )۱  
  ؟است نادرست گزينه كدام است، يتناوب جدول از يقسمت كه مقابل جدول به توجه با -۲۲۲
  .دارد را 1IE نيشتريب و است دارتريپا شده داده نشان عناصر ۀهم از C عنصر )۱  
 ۀنقطـ نيكمتر و يويالكترونگات نيكمتر ي،اتم شعاع نيشتريب ،شده داده نشان عناصر نيب در )۲  

  .است E عنصر به مربوط جوش
    .دارد يكمتر ياتم شعاع يول شتريب يويلكترونگاتا ،E و F ي ها عنصر با سهيمقا در D عنصر )۳  
  ۴( D، است يتيظرف الكترون ۴ داراي و ۱۴ ياتم عدد با يعنصر.   
 ،يويالكترونگـات و ونشي نينخست يانرژ ................. ياتم شعاع ،يكل طور به ،p و s ي ها دسته از گروه هر در اتم ۀهست مثبت بار شيافزا با تناوبي، جدول در -۲۲۳

  .ابدي مي ..................
  شيافزا -مانند )۴  كاهش -مانند )۳  شيافزا -برخلاف )۲   كاهش -برخلاف )۱  
  يابد؟ مي افزايش شده، گفته هاي ويژگي از مورد چند اتمي، عدد افزايش با -۲۲۴
  دوره كي در الكترون دادن دست از به ليتما ت) هدور كي عناصر ياتم شعاع پ)  ييايقل يفلزها ذوب ۀنقط ب)  ييايقل يفلزها يريپذ واكنش الف)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳   ۴( ۴    
  است؟ درست ريز ي ها عبارت از مورد چند -۲۲۵
  .شوند مي جاديا الكترون ۀمبادل ۀجينت در كه اند شده ليتشك يباردار ي ها ذره از  ها نمك ۀهم )الف  
  .كرد مشاهده توان مي  ها نمك اي يوني ي ها بيترك در فقط را بلور ۀشبك )ب  
  .است  ها اتم يريپذ واكنش زانيم سنجش يبرا مناسب يراه ،اوكتت اي ييهشتا هٔقاعد )پ  
  .شود مي گفته ييدوتا يوني  بيترك ،وني نوع دو از متشكل يوني بيك تر  به )ت  
  .است يوني بيترك در ونديپ قدرت يريگ اندازه يبرا مناسب ياريمع ،شبكه يانرژ )ث  
  ۱( ۲   ۲( ۳  ۳( ۴   ۴( ۵  
   است؟ نادرست يوني ي ها بيترك با ارتباط در گزينه كدام -۲۲۶
  .كنند حركت آزادانه بتوانند  ها آن ي ها وني كه دهند مي عبور را برق انيجر يصورت در تنها ي،وني ي ها بيترك )۱  
  .شود مي گفته يوني بيترك ۀشبك يانرژ اش، سازنده يعنصرها از يوني جامد مول كي ليتشك هنگام به شده آزاد يانرژ به )۲  
  .است ونيآن كي و ونيكات كي نيب ۀجاذب از شتريب ي،وني بيترك يك بلور در ونيآن و ونيكات انيم ۀجاذب يروين )۳  
  .شود مي گفته ونيناسيئوردوك عدد ،يوني بيترك بلور ۀشبك در وني هر رامونيپ ناهمنام ي ها وني ني تر  كينزد تعداد به )۴  
   باشد. داشته تعلق يتناوب جدول پانزدهم گروه به تواند مي M عنصر .................. يوني يبترك در و است ................... كلرات يككوپر يمياييش فرمول -۲۲۷
  ۱( 3 3K M CuClO  ۲( 2 3K M CuClO   ۳( 3 3 2K M Cu(ClO )   ۴( 2 3 2K M Cu(ClO )   
   باشد؟ يوني بيترك كي يبرا درستي نام تواند نمي مورد كدام -۲۲۸
  ديكلر كبالت )۴  تيكلر استانو )۳  تراتين نقره )۲  فسفات دروژنيه يد ميسد )۱  
   است. .............. آن دليل و .............. تركيب شبكۀ انرژي از بيشتر ............... تركيب شبكۀ انرژي -۲۲۹
  ۱( 2Na O- 2Li O- 2 )۲   ها كاتيون (شعاع) اندازهٔ در تفاوتNa O- 2Na S- ها آنيون (شعاع) اندازهٔ در تفاوت   
  ۳( 2Na O- 2Na S- 2 )۴   ها آنيون بار اندازهٔ در تفاوتLi O- 2Na O- ها كاتيون بار اندازهٔ در تفاوت   
 ي هـا مولكول تعداد برسد، گرم ۷۲/۳ به آن جرم و شود خارج دادن حرارت اثر بر گرم، ۵۸/۸ جرم به آبدار كربنات يمسد ۀنمون يك تبلور آب درصد ۹۰ اگر -۲۳۰

11 است؟ كدام نمك ينا از فرمولي واحد يك در تبلور آب 12 16 23(H , C , O , Na g mol )      
  ۱( ۲  ۲( ۵  ۳( ۷   ۴( ۱۰ 
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