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برابر   رس  نوعی خاک  در  این   45درصد جرمی سیلیس  در  درصد سیلیسیم  است،  درصد 

 (سیلیس است.  ، سیلیسیم در خاکدارای  خاک چقدر است؟ )فرض کنید تنها ماده  

(28= Si    16و=O   )گرم بر مول
 

 
1 

134 

نادرستی عبارت  یا  را مشخص کنید و شکل صحیح جملهدرستی  زیر  را های  نادرست    های 

 بنویسید.

 دهد. درصد از پوسته جامد زمین را تشکیل می  90الف( سیلیس بیش از  

الماس و گرافیت شمار اتمب( در حجم از  برابر  از گرافیت بیشتر های  الماس  های کربن در 

 است.

 پ( جامدی با ساختاری با الگوی کندوی زنبور عسل رسانای جریان برق نیست. 

 .شودها درصد سیلیس کم میت( هنگام پختن سفالینه

نادرست از  ترکیب.  الف(  بیش  سیلیسیم  و  اکسیژن  گوناگون  جرم    90های  درصد 

 دهند. پوسته جامد زمین را تشکیل می

 ب( درست 

 پ( نادرست. گرافن رسانای جریان برق است.

می زیاد  سیلیس  درصد  چون  نادرست.  مولکولت(  شدن  خارج  با  یا  آب شود  های 

 یابد.درصد بقیه مواد افزایش می
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 ها پاسخ دهید. های زیر به پرسشبا توجه به نقشه پتانسیل مولکول
   

    1      2      3  

 

    

        
            

    

        

 
 الف ( کدام مولکول گشتاور دو قطبی صفر یا نزدیک به صفر دارد؟ چرا؟ 

 دهد؟ چرا؟ را نمایش می  2SOب ( کدام مولکول )ها(  

 دهد؟ چرا؟ را نشان می  O2Hو کدام یک     2OFپ( کدام مولکول  

 زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزی یکسان و متقارن است.  3الف( شکل  

-زیرا اکسیژن خصلت نافلزی بیستری دارد و گوگرد جزیی بار مثبت می  1ب( شکل  

 گیرد و آبی رنگ است. 

 2است و آب مولکول شکل   2FOاتم مرکزی جزیی بار مثبت دارد پس  1پ( در شکل 

 است.  
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برابر   B در شکل شعاع اتم)  ها  پاسخ دهید.با توجه به شکل به پرسش

اتم    73 یک    78برابر     Aو شعاع  به  متعلق  دو عنصر  این  و  پیکومتر 

جدول   از  به  و    ایدورهدوره  که  پایینی  کوچک  اتم   اند، لمتص  Aدو 

   هیدروژن هستند.(

 است یا آبی؟ چرا؟  سرخ در نقشه پتانسیل    Bالف( رنگ عنصر  

 شود؟ چرا؟ ب( اگر این ترکیب مایع باشد آیا باریکه آن توسط میله باردار منحرف می

تر است و جزیی بار بیش  Aخصلت نافلزی آن ازشعاع کمتری دارد پس   Bالف( چون 

 منفی دارد و آبی رنگ است. 

 ب( بله چون قطبی است.
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 رود؟ چرا؟ های مولکول یا نیروی بین مولکولی برای کدام یک از مواد زیر به کار میواژه

 اتیلن گلیکول، سیلیسیم کربید، کلسیم کربنات، کربونیل سولفید 

سیلیسیم  د. اماهستنمولکول دارای و  مولکول مواداتیلن گلیکول و کربونیل سولفید 

 کلسیم کربنات نیز جامد یونی است.  .کربید جامد کووالانسی است و مولکول ندارد
75/0 
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 . جدول زیر را تکمیل کنید

نوع ماده 

 سازنده

ذرات  

 سازنده

نوع  

 جامد

رسانایی 

 الکتریکی

Na    

    C( s)گرافیت ،  

     

نوع ماده 

 سازنده

ذرات  

 سازنده
 نوع جامد 

رسانایی 

 الکتریکی

Na دارد  یونی یون 

 دارد  کووالانسی  اتم  C( s)گرافیت ،  

  ندارد  مولکولی  مولکول 
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 با توجه به جدول داد شده به سوالات مطرح شده پاسخ دهید.

 سیلیسیم
سیلیسیم 

 کربید
 الماس 

سیلیسیم 

 دی اکسید 
 نام ترکیب

Si-Si Si-C C-C Si-O-Si ساختار ترکیب 

 ؟ آ ( نقطه ذوب الماس بیشتر است یا سیلیسیم 

 ب( سختی الماس ، سیلیسیم کربید و سیلیسیم را با هم مقایسه کنید.

پیوند  الماس،  آ(   انتالپی  و  است  یکسان  گونه  دو  هر  ساختار  از   C-Cزیرا  بیشتر 

و در نتیجه ذوب   C-Cاست ، از این رو برای غلبه بر پیوندهای    Si-Siآنتالپی پیوند  

 نمودن الماس، انرژی بیشتری نسبت به سیلیسیم لازم است. 

است  بیشتر  از سیلیسیم  کربید  و سیلیسیم  کربید  از سیلیسیم  الماس  ب( سختی 

 بیشتر است.  Si-Siکمتر و از    C-Cاز   Si-Cزیرا آنتالپی پیوند  
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نسبت   توان به  های زیر را میآ(  کدام از شکل

 داد؟ با دلیل توضیح دهید. 

 

 

؟  های آب در میدان الکتریکی را نشان دهدگیری مولکولتواند جهتب( آیا شکل زیر می

 چرا؟ 

 

 

 

 است تر از اتم کربن  های اکسیژن کوچکشعاع اتم  ، زیرا در مولکول  1آ( شکل  

دهنده کربن نشان  1تر نشان داده، بنابراین شکل  اتم مرکزی را کوچک  2و در شکل  

 دی اکسید است.

 سر  اکسیژن،   های اتم  و   مولکول   مثبت   سر  هیدروژن  هایاتم  آب،  های مولکول  ب ( در

 به   الکتریکی  میدان   در  هامولکول قرارگیری   نحوه  و  دهندمی  تشکیل  را   مولکول منفی

 است. شده  داده  تصویر  صورت
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 . دهید  پاسخ  شده  مطرح  سوالات  به   سیلیس  و  گرافیت  ،  الماس   ساختار  به   توجه  با

 

 

 

 

 

                   (1         )                            (2             )                      (3) 

 . ببرید  نام  را  ترکیب  سه هر   سازنده  اصلی عنصرهای(  آ

 . کنید  مشخص   ترکیب  سه  هر  در  را   جامد  نوع(    ب

 . دهید  نسبت  سیلیس  و  گرافیت  الماس،   ترکیبات   از یک  هر  به   را  شده  داده  ساختارهای(  پ

 . است بعدی  سه  صورت  به   هااتم  چینش  شده  داده ترکیب  سه   از  یک  کدام  در(  ت

 . است  شده  داده  هایترکیب  از یک  کدام   به  شبیه  ساختاری  نظر   از  کربید  سیلیسیم(  ث

 آ ( کربن و سیلیسیم 

 ب( هر سه کووالانسی 

 الماس  3گرافیت ، شکل    2سیلیس ، شکل    1پ( شکل  

 ت( الماس و سیلیس 

 ث( الماس
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 دهد.را نشان می  2SOو     2COهای  های پتانسیل الکترو ستاتیکی مولکولشکل زیر نقشه

 
 است؟   2SOو کدام      2COالف( کدام یک  

 ب( قسمت مشخص شده در هر شکل چه رنگی است؟

 کند؟ چرا؟ گیری میجهت  الکتریکی  یک در میدانج( کدام

 است.  2SOو شکل )آ(      2COالف( شکل )ب(  

 شکل آبی رنگ است.هر دو  ب( در  

)آ(.   شکل  آنج(  پتانسیل  می  نقشه  اتم نشان  پیرامون  الکتریکی  بار  توزیع  دهد 

 کند.گیری میدر میدان جهت  پس   مولکول قطبی است  رن ونامتقا  مرکزی 
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دگرشکل گرافیت  و  میالماس  کربن  طبیعی  شده های  داده  ویژگی  هر  مقابل  در  باشند. 

 دگرشکل مربوطه را بنویسید. 

 الف( رسانایی الکتریکی دارد. 

 ب( سختی بیشتری دارد. 

 ج( چگالی کمتری دارد.

 د( جامد کووالانسی با چینش سه بعدی است.

 الف( گرافیت رسانایی الکتریکی دارد.

 ب( الماس سختی بیشتری دارد.

 ج( گرافیت چگالی کمتری دارد.

 د( الماس جامد کووالانسی با چینش سه بعدی است. 

 

1 
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 هر یک از مواد زیر را در دسته خود قرار دهید.

C6H14(l), C(s,گرافیت), HF(g), CO2(g), SiO2(s), NaCl(s), Cl2(g) 

ترکیب یونی:                       جامد کووالانسی:                ماده مولکولی:  

 g(2Cl), g(2CO), g(HF), l(14H6C(       ماده مولکولی:  

 جامد کووالانسی: 

C(s,گرافیت), SiO2(s) 

 NaCl(s)        ترکیب یونی:
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 با توجه به نقشه های پتانسیل الکترو ستاتیکی زیر، به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.

 

با  آ( گشتاور دو قطبی کدام مولکول )ها( را می در نظر گرفت؟ چه توجیهی    0Dتوان برابر 

 برای انتخاب خود دارید؟

 کنند؟گیری میب( کدام مولکول )ها( در میدان الکتریکی جهت

 کنند.)آ(. کاملا از نظر الکتریکی متقارن است و بارها همدیگر را خنثی می  آ( مولکول

 )پ(. و  )ب(های  ب( مولکول
75/0 
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اتم های کلر شود، هر اگر در مولکول کربن تتراکلرید، یک اتم هیدروژن جایگزین یکی از 

 یک از موارد زیر چه تغییری خواهد کرد؟ پاسخ خود را توضیح دهید.

 آ( گشتاور دو قطبی 

  پذیری در آب ب( انحلال

 گیری در میدان الکتریکیپ( جهت

کربن تترا کلرید مولکولی ناقطبی است و با اضافه شدن یک هیدروژن مولکول جدید 

 قطبی می شود پس: 

 تر می شود. الف( گشتاور دو قطبی بزرگ

  پذیری در آب بیشتر است. ب( انحلال

 کند.گیری می  جهدر میدان الکتریکی    پ(  
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نقطه  

 (Ċ(جوش

نقطه  

 (Ċ(ذوب
 ماده 

-110 -200 A 

1600 902 B 

 با توجه به جدول زیر: 

 آ( کدام ماده در گستره دمایی بیشتری مایع است؟ 

ب( این ماده جزو کدام دسته از ترکیبات بلوری است؟ 

 چرا؟ 

 Bآ(  

 است.ب( رکیب یونی است زیرا اختلاف نقطه ذوب و جوش آن بسیار بالا 
1 
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 با توجه به ساختارهای زیر به سوالات پاسخ دهید.

 
 چرا؟  تر است؟الف( ماده نمایش داده شده در کدام شکل سخت

 تری دارد؟ چرا؟ ب( ماده نمایش داده شده در کدام شکل نقطه ذوب پایین

 اند.ها با پیوند کووالانسی به هم متصل شدهچون تمام اتم  1الف( شکل

ها با نیروی بین مولکولی کنار  چون یک ترکیب مولکولی است و مولکول  2ب( شکل

 یکدیگر قرار گرفتند. 

1 
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 14دو عنصر نخست گروه    (در فرمول شیمیایی  های )سه اتمیهای اکسیدمورد از تفاوت  3

 . را بنویسید  ایدورهجدول  

  2SiO و  2COعبارتند از کربن و سیلیسیم که اکسید آنها    14صر نخست گروه  دو عن  

 که در موارد زیر تفاوت دارند.  است.

 تفاوت حالت فیزیکی در دمای اتاق

 اتمسفر   1نقطه ذوب و جوش آنها در فشار  

 تفاوت درجه سختی در حال جامد   

 )اشاره به ترکیب مولکولی و کووالانسی بودن(   تفاوت بین ساختارآنها

5/1 

 با هیدروژن برقرار کرده است؟   هاییکنشبرهماکسیژن چه   ، در ساختار سه بعدی یخ  150
با   اکسیژن  اتم  هر  ساختار  این  به    2در  اشتراکی  پیوند   2پیوند  با  و  هیدروژن  اتم 

 در ارتباط است.ها  هیدروژنی با دو اتم هیدروژن سایر مولکول
1 
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 با توجه به نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی داده شده به سوالات پاسخ دهید.  

 کند؟چرا؟ گیری نمیجهت  آ( کدام ترکیب زیر در حضور میدان الکتریکی، 

 را با بیان دلیل مشخص کنید   Aب( بار جزئی در قسمت   

 

 زیرا تراکم ابر الکترونی اطراف اتم مرکزی متقارن است .  4CClآ(  

کلر   زیرا  منفی  جزئی  بار  دارد  ب(  کربن  به  نسبت  بیشتری  نافلزی  ابر خاصیت  و 

می خود  سمت  به  را  تصویر    کشد.الکترونی  می)در  که  رنگی  کرد  اشاره  رنگ توان 

 دهنده تراکم بار الکتریکی بیشتر و جزئی بارمنفی است(سرخ نشان

 

 

1 
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 کدام یک از ترکیبات  زیر ساختاری شبیه ساختار ارائه شده در شکل زیر دارند؟

 
 آب  -هماتیت   -بنزن-  -پتاسیم کلرید-اوره   -سیلیس  -اتیلن گلیکول

 1 اوره  -آب   -بنزن  -اتیلن گلیکول
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از   کدام  نادرستی هر  یا  نور خورشید درستی  از  الکتریکی  انرژی  تولید  فرآیند  به  توجه  با 

 مشخص کنید. بیان علت  های زیر را باعبارت

 های گیرنده نوعی ماده یونی است.آ( شاره مذاب درون سیستم برج  

تر از نیروی شود قوی ای که در سیستم سردکننده خنک میب( نیروی بین مولکولی ماده

 شود. ای است که باعث حرکت مولد میبین مولکولی ماده 

کند  و انرژی لازم  پ( شاره یونی بسیار داغ همانند یک منبع ذخیره انرژی گرمایی عمل می

 کند.برای تبدیل آب به بخار داغ را فقط در روز فراهم می

 . کار رفته در این فرآیند ترکیبی است که تولید آن بسیار گرماده استت( شاره یونی به

 است.آ( درست، چون شاره مذاب نمک سدیم کلرید است که نوعی ترکیب یونی 

نادرست  ماده ای که در سیستم سردکننده خنک می ماده   -ب(  باعث شود و  ای که 

 است. حرکت مولد هر دو بخارآب و نیروی بین مولکولی هر دو پیوند هیدروژنی  

شاره یونی بسیار داغ انرژی لازم برای تبدیل آب به بخار داغ را نه تنها   -پ( نادرست

 کند. در روز بلکه شب و روزهای ابری نیز فراهم می

آزاد   استشاره یونی سدیم کلرید    -ت( درست  تولید آن گرمای زیادی  که فرآیند 

 کند.می

2 
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 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید:

 دارد؟  اکسنده نقش فقط وانادیم عنصر وانادیم،  هاینمک  از یک کدام محلول آ( در

 است؟ بیشتر بقیه وانادیم از هایمحلول نمک از یک شده کدام بازتاب پرتوی موج طول ب(

 ندارد؟  الکتریکی رسانایی فیزیکی،  حالت  هیچ پ( کدام نوع از جامدات در

 شود؟فلزات استفاده می فیزیکی رفتارهای توجیه ت( از این مدل برای

 5V+آ(  

 5ب(نمک وانادیم  

 پ( جامدات کووالانسی 

 ت( مدل دریای الکترون

1 
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یون   برای  را  اتمی  بر حسب عدد  یونی  تغییرات شعاع  سوم جدول رسم   دورههای  نمودار 

 کنید.

 

1 
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هستند    ای دورهمتوالی جدول    های عنصر  AZ   ،B1+Z    ، C2+Z   ،D3+Z    ،E4+Zعنصرهای    

 در لایه ظرفیت خود است.   6p22s2دارای آرایش    Cکه اتم  

 داده شده به سوالات پاسخ دهید:  هایبا توجه به عنصر

 آ( ترکیب یونی حاصل از کدام دو عنصر بالا بیشترین انرژی فروپاشی شبکه را دارد؟

 چرا؟   ؟Bبیشتر است یا    Aب( نسبت بار به شعاع یون  

باشد، انرژی   mol.Jk 926 -1برابر با    B , Dهای  پ( اگر انرژی شبکه ترکیب حاصل از یون

یون از  حاصل  ترکیب  می  B, Eهای  شبکه  عدد  باشد؟  کدام    یا  mol.Jk 2488 -1)تواند 

 .( دلیل انتخاب خود را توضیح دهید598

   A , Eآ(  ترکیب حاصل از  

 (2O-می باشد )    -2چون بار آن     Aب(  

شعاع    -2488پ(   به  بار  نسبت  از    Eچون  فروپاشی   است   Dبیشتر  آنتالپی  پس 

 .باشد  mol.Jk 926 -1شبکه آن باید بیشتر از  
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برحسب   را  هالیدها  لیتیم  بلور  شبکه  فروپاشی  برای  لازم  انرژی  تغییرات  نمودار  کدام 

 چرا؟ ؟  دهدها به درستی نشان میافزایش عدد اتمی هالوژن

 
 

ع   -1نمودار   افزایش  با  هالوژندچون  آنتالپی شعها  داتمی  و  افزایش  آنها  یونی  اع 

 . یابد اما این کاهش به صورت خطی نیستفروپاشی شبکه لیتیم هالید کاهش می
75/0 
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 .دهدمی یک ترکیب یونی تشکیل    Xبا نافلز     D  12فلز  

ب اگر   : بلور    Dجای  ه  الف  شبکه  آنتالپی  Xبا    Dدر  تفاوت  شود  جایگزین  کلسیم  یون   ،

 شود یا بیشتر؟ چرا؟ کمتر می  LiFفروپاشی آن با آنتالپی فروپاشی  

 

بیشتر است و آنتالپی فروپاشی با شعاع رابطه عکس  Dچون شعاع کلسیم از   –کمتر 

 .اختلاف کمتر خواهد شد ، شودتر میکم  فروپاشی شبکه  دارد پس چون آنتالپی
1 
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 . زیر را تعیین کنید  هایهدرستی و نادرستی جمل

الف: با افزایش درصد جرمی اکسیژن در اکسیدهای فلزهای قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه  

 . ابدی بلور آنها افزایش می

با گرد فلز روی، از بنفش به زرد تغییر   ب: رنگ محلول نمک وانادیم، در واکنش اکسایش 

 .کندمی

به سمت    Cدر میدان الکتریکی از سمت اتم    Dو    C  های ج: مولکول تشکیل شده از عنصر

 .کنندگیری میجهت  میدان،   قطب مثبت
4 P2  2 s2  2 s 1:   C 

5P3  2s3   6 P2 2 s2 2 s 1:  D 

 الف: درست  

رنگ محلول نمک وانادیم در واکنش اکسایش با گرد فلز روی، از زرد   –ب: نادرست  

 کند. می  به بنفش تغییر 

 ج: درست

1 
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 عدد اکسایش های زیر را حساب کنید .

  ،شودای که برای ایجاد رنگ سفید از آن استفاده میعدد اکسایش تیتانیم در رنگدانهالف:  

 .. است . ………

 . .. است…………عدد اکسایش کربن در کلروفرم  ب:  

 +  4  (2TiO)  الف :

 +  2  (3CHCl)  ب :
5/0 
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باشد و همچنین شعاع    140pmو    66pmبرابر با    MgOهای سازنده ترکیب  اگر شعاع یون  

 باشد :  pm184و    pm102برابر با   S2Naهای سازنده ترکیب  یون

 های کدام ترکیب یونی بیشتر است؟ چرا؟ الف( نیروی جاذبه میان یون

 ب( نقطه ذوب کدام ترکیب یونی کمتر است؟ چرا؟ 

 ج( آنتالپی فروپاشی کدام ترکیب یونی بیشتر است؟ 

 تر از دو یون دیگر است. بیشالف( منیزیم اکسید زیرا چگالی بار منیزیم و اکسیژن  

با  و  است  دیگر  یون  دو  از  کمتر  گوگرد  و  بار سدیم  زیرا چگالی  ب( سدیم سولفید 

 کنند.نیروی جاذبه کمتری یکدیگر را جذب می

 آن بیشتر است.  هاییونج( منیزیم اکسید زیرا چگالی بار  

2 
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 .تری داردمشخص کنید کدام ترکیب نقطه ذوب پایین  با ذکر علتزیر،  در هر یک از موارد  

 O2Naو    NaFب(         2MgFو    MgOالف(  

 رابطه مستقیم دارد.نقطه ذوب    با  شبکه  آنتالپی فروپاشیاغلب  

 منیزیم اکسید الف(  

 سدیم اکسیدب(  
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 های زیر پاسخ دهید.با توجه به جدول به پرسش

 الف( کدام ماده در گستره دمایی بیشتری به حالت مایع است؟ چرا ؟ 

 ب( در حالت مایع نیروی جاذبه میان ذرات سازنده کدام ماده کمتر است؟ چرا ؟ 

شاره   عنوان  به  را  ماده  کدام  خورشیدی  پرتوهای  از  الکتریکی  انرژی  تولید  برای   Aج( 

 ؟ کنیدپیشنهاد می

 نقطه جوش نقطه ذوب ماده 

A 1710 2230 

B 0 100 

C 82- 19  

 زیرا اختلاف نقطه جوش و نقطه ذوب بیشتری دارد.A الف(  

 زیرا نقطه جوش کمتری دارد. C ب(  

 زیرا اختلاف نقطه ذوب و نقطه جوش آن بیشتر است.  A   ج( ماده

1/5 
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 .نادرست را بنویسید  هایعبارتدرستی و نادرستی موارد زیر را تعیین کنید و شکل صحیح  

پرتوآ از  الکتریکی  انرژی  تولید  فرایند  طی  در  خورشیدی(  بیشهای  به  توجه  با  بودن  ،  تر 

، از سدیم کلرید مذاب برای به حرکت نقطه ذوب و جوش سدیم کلرید نسبت به آب   فاصله

 .شودآوردن توربین استفاده میدر

( ایراد مهم دستگاه مربوطه این است که شب هنگام و یا در طول روزهای ابری قادر به  ب

 تولید جریان برق نیست. 

کشور  ،امروزه  (پ از  برخی  یافتهتنها  توسعه  پرتوهای های  تبدیل  فناوری  و  دانش   ،

 خورشیدی به انرژی گرمایی را دارند.  

درجه    100دمایی حالت مایع آن در حدود    ، ترکیبی یونی بوده که گستره( سدیم کلریدت

 .استلسیوس  س

 .آوردها را به حرکت در میبخار آب توربین  –نادرست  (  آ

 .دستگاه منبع ذخیره انرژی دارد-نادرست    (ب

 درست  (  ت

 است.گستره دمایی آن بسیار بالاتر   –نادرست  (  ث

2 
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 .ای زیر پاسخ دهیدبه سوالات چهار گزینه

2های  ( گونهالف , , ,A B C D− − 2Eو    + . کدام گزینه دارای تعداد الکترون یکسان هستند  +

 ها صحیح است ؟ در مورد مقایسه شعاع اتمی آن 

1 )2 2A B C D E− − + +                  2 )2 2A B C D E− − + +      

3  )2 2A B C D E− − + +                 4 )2 2A B C D E− − + +      
 

جدول ب به  توجه  با  میزیر    (  نشان  را  عنصر  چند  یونی  شعاع  و  اتمی  شعاع  دو  دهدکه   ،

... و  .....عنصر  دورهمی  ..........  جدول  از  گروه  یک  به  متعلق  آن توانند  در  که  باشند  ای 

 .تر است...... کم..... از عنصر ....پذیری عنصر ...واکنش

D C B A  عنصر 

 (pmشعاع اتمی ) 99 248 134 133

 (pmشعاع یونی ) 181 148 68 216

1    )A-B-B-A 

2    )C-B-C-B 

3    )D-C-C-D 

4    )A-D-D-A  
 

 ؟ است( چند مورد از موارد زیر صحیح  ج

 .، با بار الکتریکی کاتیون و آنیون رابطه مستقیم دارد( آنتالپی فروپاشی شبکهآ  

 . بیشتر است  2CaClاز   2MgClشبکه   فروپاشی  ( انرژیب

کنیم پ استفاده  پتاسیم  از  سدیم  جای  به  کلرید  سدیم  ترکیب  در  اگر   )،H  فروپاشی 

 . یابدافزایش می  شبکه

توان به صورت  فروپاشی منیزیم اکسید را می  Hگیری( معادله فرایند مربوط به اندازهت
2 2

( ) ( ) ( ) 379S g gMgO Mg O kJ+ −→ +  نمایش داد.   +

1   )4                        2    )2                            3    )3                         4    )1 

 2گزینه    –الف  

 

 4گزینه   –ب  

 

 2گزینه    –ج  

 نادرستپ    –درست و ب    تآ و  

 

 3گزینه   –د  

 

2 
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و    استها به صورت تقریبی  رسم نمودار)  ؟های زیر قابل قبول هستند( چند مورد از نمودارد

 (دهد، افزایش شماره دوره را نشان میهاجهت فلش

 

1    )1                                  2   )2                                     3    )3                           4    )4 
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 .کنید  مشخص  را  زیر  عبارات  نادرستی  یا  درستی

 . هستند  برق  جریان  رسانای  مذاب  حالت  در  فقط  فلزها  (الف

  .است کلرید  سدیم   از  بیشتر  کلرید  منیزیم   ذوب  نقطه  (ب

 .است یونی  مواد  از بیشتر  مولکولی  مواد شمار  و  تنوع  (پ

 .در حالت جامد هم رسانای جریان برق هستند  -نادرست  الف(

 است. ترزیرا بار کاتیون بیشتر و جاذبه قوی  -درست  ب(

ها . )تعداد، نوع و شیوه اتصال اتمهاستیونها بیشتر از  اتم  زیرا تعداد   -درست  پ(

 لکولی بیشتر است.(در مواد مو
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kJ.1برحسب  )   اکسید  م آنتالپی فروپاشی آلومینی  ،با توجه به اطلاعات زیر  mol دست  ه  ( ب−

 (استنوشتن تمامی مراحل الزامی  ).  آورید

( ) ( )

2( ) ( )

3
( ) ( )

2
( ) ( )

( ) 2( ) 2 3( )

326

2 498

3 5139

2 702

4 3 2 1669 / 8

s g

g g

g g

g g

s g s

Al Al H kJ

O O H kJ

Al e Al H kJ

O e O H kJ

Al O Al O H kJ

+ −

− −

→  =

→  =

+ →  = −

+ →  =

+ →  = −

 

 

 با کمک قانون هس: 

( )

3 2 '
2 3( ) ( ) ( )

2 3( ) ( ) 2( )

( ) ( )

3
( ) ( )

2
( ) ( )

2 ( )

'

2 3 ?

3 1669 / 8
2

2 2
2 2 2(326)

2 2 6 5139(2)

3 6 3 3(702)

3 3
3 (498)

2 2
14617 / 9 /

g

s g g

s S g

s g

g g

g g

g

Al O Al O H

Al O Al O H

Al Al H

Al Al e H

O e O H

O O H

H kJ mol

+ −

+ −

− −

→ +  =

→ +   =

→   =

→ +   =

+ →   =

→   =

 =
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.  دهدشبکه بلوری سدیم کلرید را نشان می  زیرشکل  

را   کوئوردیناسیونعدد   آن  مقدار  و  کنید  تعریف  را 

 . های نشان داده شده مشخص کنیدبرای هر یک از یون

              

یون یون تعداد  از  کدام  هر  اطراف  در  مخالف  بار  با  کلرهای  یا  سدیم  عدد   های 

 شود.کوئوردیناسیون گفته می

  6هرکدام از آنها معادل   

1 
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 صورت   به  را  فلوئورید  منیزیم   بلور   شبکه  فروپاشی  به  مربوط  شیمیایی   معادله  ، آموزی دانش

  :است  نوشته  زیر

 .کنید   اصلاح  را  معادله  این   ، موجود  اشکالات  کردن  برطرف   با (  آ

  2640)  مقادیر  از  یک   کدام  ، فلوئورید  کلسیم  بلور  شبکه  فروپاشی  آنتالپی  کنیدمی  فکر(  ب

 ؟ چرا  ؟بود  خواهد(  3254  یا

 aq( –F 2) + aq( +2Mg → kJ 2965) + s(2MgF((        آ

 چگالی  ، منیزیم  یون  شعاع   از کلسیم  یون  شعاع   بودن  تربزرگ  دلیل  به  زیرا   ، 2640(  ب

 بلور   شبکه  فروپاشی  آنتالپی  لذا  ،کمتراست  منیزیم   یون  بار  چگالی  از  کلسیم  یون  بار

 . بود  خواهد  کمتر  فلوئورید  منیزیم  بلور  شبکه  فروپاشی  آنتالپی از  فلوئورید  کلسیم
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 .دهید  پاسخ   سوالات  به زیر  جدول   هایداده  به   توجه  با

 نقطه جوش نقطه ذوب ترکیب

3PH -87/7 -132/8 

4PO3H 158 21 

KBr 1435 734 

 چرا؟   است؟   بیشتر  ماده  کدام  در  ذرات  بین   جاذبه  نیروی (  الف

 چرا؟   است؟  مایع حالت  به  کمتری   دمایی  گستره   در  ماده   کدام(  ب

هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص بیشتر باشد در   – KBrالف(

 . ماند و نیروی جاذبه بیشتر استگستره دمایی بیشتر به حالت مایع می

هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش کمتر باشد در گستره دمایی کمتری   -3PH  ب(

 . ماندبه حالت مایع می

1 
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 ها پاسخ دهید.به پرسش(  V)م وانادیمکی از  محلول ن  و   روی  واکنش   به   توجه  با

3V)V( )aq( + 3Zn)s( →  ......a.......)aq( +  V)III(  + .....b.....)aq(  + 3Zn2+ )aq( 

 

 نوشت؟  توانمی  های اکسایشی از وانادیم حالت  چه  خالی  جاهای  در  الف(

 .بنویسید  را   bو   a  در  محلول  رنگ  ب(

 . کنید  مشخص  واکنش   این   در  را  کاهنده  و  اکسنده  پ(

 a : V(IV)      b: V(II)الف(  

 )سبز( V(III)(               )بنفشV(II)       )ابی(         V(IV) ب(

 : کاهنده           Zn: اکسنده V(V)   پ(

5/1 

172 

  ؟شودمی  دیده سبز آبی  رنگ  به   A  جسم چرا   که  کنید  مشخص   ، دلیل  بیان   با

 

 

 های موج  طول  با   هاییرنگ  نظر  مورد  جسم  ، شودمی  ملاحظه  تصویر   در  که  همانطور

 تر کوتاه  موج   طول   با   هاییرنگ  و   کرده   جذب  را (  نارنجی  و   قرمز )  مرئی   نور   بلندتر

 از   مخلوطی  باید  جسم  رنگ  ، بنابراین   ؛است  کرده  بازتاب  را ...(    و   بنفش  و  آبی  و   سبز)

 .باشد(  سبزآبی)  شده  بازتاب   های  رنگ

1 
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    89تا   77صفحات   -  همدان استان 

 نمره  سوال  پاسخ سوال  متن ردیف
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برایدانش را  زیر  معادله  شبکه  آموزی  آنتالپی    3AB  بلوری   فروپاشی  آن  در  که  نوشته 

 این معادله را مشخص کنید.  . دو ایرادکیلوژول است  1200فروپاشی 

 

 .ترکیب یونی را به صورت گاز نوشته است

ازای یک مول ترکیب یونی تعریف شده است و دآنتالپی  ت به  ن ای  رفروپاشی شبکه 

 . عداد مول ترکیب را دو مول نوشته استله تمعاد

1 
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 ؟  است  تر های قویجاذبه میان یوننیروی  در کدام ترکیب یونی،  

 ( منیزیم سولفید 4( منیزیم کلرید      3( سدیم سولفید         2         (  سدیم کلرید1

سولفید تر  کاتیون  و آنیون  بار    -منیزیم  بیشتر  در  سولفید  منیزیم  پس کیب  است 

 تر است. های آن قویو نیروی جاذبه میان یونهای بیشتری دارد  چگالی بار یون
1 

175 

 و    ،    ،  به    یببه ترت  Dو    A    ،B  ،C  یها اتم  یرلایهز  ینآخر  یالکترون  یشراآ

 چرا؟   تر است؟بیش  یر،ز  یبشبکه کدام ترک  یفروپاش  یشود. آنتالپیختم م 

1 )          2 )A                      3 )                4  )B 

اتم  Bو    Aهای  اتم  -4گزینه   و  به    Dو    Cهای  فلز  توجه  با  هستند.  آرایش نافلز 

زیرلایه  آخرین  یون الکترونی  صورت  ،  به  آنها  از  حاصل   D-و    2A    ،+2B    ،-2C+های 

شعاع   بوده و   Aدر دوره قبل از اتم    Bاتم  در یک گروه قرار دارند اما    Bو    Aاست.  

  به دلیل   2C-آن بیشتر است. همچنین چگالی بار در یون  چگالی بار    و  ترکم  2B+یونی  

بودن الکتریکی  بیشتر  استبار  بیشتر  د،  نتیجه  .  شبکه   BCر  فروپاشی  آنتالپی 

 . بیشتری خواهد داشت

1 
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 ی زیر، ترکیب حاصل از واکنشا دوره با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص شده در جدول  

 و عنصر با یکدیگر: کدام د

 

 

 G  با   Z       یا       M با   Z؟   ؟ چرا( آنتالپی فروپاشی بیشتری خواهد داشتالف

 M  با   Z     یا      G  با  D؟      چرا  ؟ب(  دمای ذوب بیشتری خواهد داشت

 

)در   Mبیشتر از یون    Gچگالی بار یون    قرار دارد و   16در گروه  G زیرا    - Gبا   Zالف(

 است. (  17گروه 

  ( 2G-و    2D+)  های این دو اتمدر جدول، یون  Dو   G  با توجه به موقعیت  –  G  اب D  ب(

یشتری چگالی بار یون ب  و در نتیجه  ر الکتریکی بیشتربا   (M-و    Z+) Z  و  Mنسبت به  

 .است تر  یشب  و نقطه ذوب آنآنتالپی فروپاشی   بنابراین  .دارند
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    :با توجه به شکل

بلوری مربوط به کدام   آ( ساختار

  نوع جامد است؟

ب( طرح داده شده کدام ویژگی  

 دهد؟جامد  را نشان می

 آ( جامد فلزی 

 ب( چکش خواری
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 .ها را با هم مقایسه کنیددر هر مورد شعاع یونی گونه

1) Mg2+ 
 Ca2+ 

2) Fe2+  Fe3+ 

3) Cl−  ClO4
− 

4) O2−  N3− 

 های آن بیشتر است.زیرا تعداد لایه  یون کلسیم بیشتر از یون منیزیم است.  (1

 زیرا الکترون کمتری از دست داده است.  است.  3Fe+ بیشتر از    2Fe+( شعاع یون  2

یون  3 شعاع   )-
4ClO    از باشد.  Cl–بیشتر  به    می  نسبت  آن  یون  اندازه   Cl–زیرا 

 تر است. بزرگ

یون  4 شعاع   )-3N    از گرفته   2O-بیشتر  بیشتری  الکترون  نیتروژن  اتم  زیرا  است. 

 های آن کمتر است. است همچنین تعداد پروتون
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علت جمله و  کنید.  مشخص  را  آنها  بودن  نادرست  یا  درست  و  کرده  مطالعه  را  زیر  های 

 های نادرست را بنویسید. نادرستی یا شکل صحیح جمله 

 شود،ی آن وارد میهاجامد یونی نیروهای جاذبه و دافعه از یک جهت  به یونآ( در  

ی ناهمنام بر نیروهای دافعه میان  هاب( در ترکیبات یونی همواره نیروهای جاذبه میان یون

 ی همنام غالب است. هایون

 بد. یاپ( با افزایش بار مثبت یک کاتیون، شعاع یونی آن نیز افزایش می

 توان واحدهای مجزای مولکولی یافت.ت( در شبکة بلوری جامدات یونی نمی

 .شودمی  وارد  ها  یون   به  هاجهت  همه  از  دافعه  و جاذبه  نیروهای  –آ( غلط

 ب( صحیح

 کاهش  یونی  شعاع  نتیجه  در  و  هاالکترون  تعداد  ، هسته  مثبت  بار  افزایش  با  –پ( غلط

 . یابدمی

 ت( صحیح

5/1 



 مه تعالی باس

 دهم ازدوپایه  3بانک سوالات مفهومی شیمی
  

74 

 

 

180 

 کامل کنید.های زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  هر یک از عبارت

  هاباشد، نیروی جاذبه میان یون  کمترآ( هر چه شعاع یون  
قویتر 

ضعیفتر 
است و استحکام شبکه   

یونی  
 بیشتر 

کمتر 
از یکدیگر به انرژی    هابوده و برای فروپاشی آن یا جدا کردن کامل یون   

 بیشتری 

کمتری 
  

 نیاز دارد.

شعاع یون پایدار فلز در یک    ، ب( با افزایش عدد اتمی
دوره

گروه
    ایاز جدول دوره    

 کاهش 

افزایش 
 یابد می   

بار   آن  و چگالی 
 بیشتر 

کمتر 
آن می   کلرید  نمک  فروپاشی شبکه  انرژی  بنابراین    شود. 

 کاهش 

افزایش 
پیدا   

 کند.می

 بیشتری   –بیشتر    –  تر   قوی  –آ( کمتر  

 کاهش  -  کمتر   –  افزایش –ب( گروه  
2 

181 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.  

 کنند؟ از تیتانیم استفاده میپیما  چرا امروزه در ساخت پروانه کشتی اقیانوسآ(  

 چرا؟   آهن یا تیتانیم؟  شود؟جت از کدام فلز استفاده می  ب( در ساخت موتور

 دو نمونه ازکاربرد آلیاژ نیتینول را بنویسید.   پ(

واکنش و  است  مقاوم  خوردگی  برابر  در  تیتانیم  زیرا  به آ(  نسبت  آب  با  آن  پذیری 

 فولاد بسیار ناچیز است. 

 آهن  از  تیتانیم  همچنین  .دارد  آهن  به  نسبت  بالاتری  ذوب   دمای  زیرا  –ب( تیتانیم  

 . است  ترسبک

  هارگ  برای   استنت –  عینک   قاب  –پ( ارتودنسی  
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