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 آب و خاک منابع  :  سوم صل  ف 

 تمدن و توسعه  ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن :  سوم فصل  
 

ها  چون بیشتر سطح زمین از آب اقیانوس                 زیباسیاره آبی و بسیار      اند؟فضانوردان زمین رو چی توصیف کرده  
 . و دریاها پوشیده شده است 

 
 
 آب   ◆

 

 

   آب مورد نیاز ما از کجا تامین میشه؟ 
 
 

 بریم چرخه بارش رو بررسی کنیم و به تبع برگاب و رواناب رو یاد بگیریم:
 
 رسه ی م   نی که به زم   ی بارش   ◆

 
 
 
 
 ز ی حوضه آبر  ◆
 
 
 
 

    یآب جار 
 
 ی آب جار   ◆
 
 
 
 
 

 بریم سراغ سوالات رود، ولی قبلش چنتا قائده یاد بگیریم.

 . کند ای که هر ذره آب در واحد زمان طی می فاصله   تعریف سرعت چیه؟ 
 
 
 ک ی ز ی از ف   ی ادآور ی  ◆
 
 
 
 

   زندگی    ه؟ی نماد چ 
  سنگ کره و هواکره داره   نیب ر ی ناپذ انپای  سفر    نه؟  ا ی  ره ی پذ  ان ی سفرش پا 
  ی میاقل راتی تغ (3 شی فرسا (2 ن یپوسته زم ر تغی  (1 شه؟ ی م   یسبب چ 
 

 گردهیو مجددا به هواکره برم شهیم ر یتبخ ای 
  رهی م  شی بخش  هی.  ابدیم  انیجر  ز ی تر حوضه آبرمنطق پست   یبه صورت رواناب به سو  ای  

 .کنهیم ه یرو تغذ ین یرزمیو منابع آب ز نی داخل زم

   شودی م ی زهکش  ،یفرع  یهاو شاخه  یرودخانه اصل   لهیآن به وس یها که آب  ای  منطقه  فی تعر . 
  ی رودخانه اصل   لهیو به وس  وندهیپیم  اصلی  رودخانه  به  سرانجام  اد؟ ی سر آبش م   یی چه بل   تا  ی نها  

 .شهی خارج م ز ی از حوضه آبر

   زی ناچ ار بسی  با حجم کل آب کره نسبتش چطوره؟   سه یدر مقا 
   و مواد حاصل    دهدیم  شی دارد را فرسا  انیکه جر   ی سطح   روی   همواره   اره؟ ی م   ن یسر زم   ییچه بل

 کندیم  نیته نش شودیآب کم م یکه انرژ  گر ید یرا در جا
 اروده   هستند؟  ی ک   ها ی شکل سطح خشک   ر ی عامل تغ ن یتر مهم 

   مقعر   کاو 
  محدب  کوژ 

 چرا؟ 

   یسطح   یها آب   
   ی نی رزم یز   یها آب 
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 کمتر )سرعت(رسوب گذاری   بیشترعمق   بیشترفرسایش   بیشتر هرچی سرعت  قائده کلی:

 

 : واسه حل این مدل سوالا اول باید نوع رود رو تشخیص بدیم
 
 
 اگه رود  ◆
 

 

 

 

 

 هاش رو هم بیا بررسی کنیم:  شکل نیم رخ

 

 

 

 

 

 
 

 معمولا متغیره   آیا سرعت حرکت آب در طول یک رود یکسانه؟ 
 

 ( ی )دب   ی آبده   ◆

 

 

 

 

 

 ی آبده   ◆

 

 

   صاف( بود ی زاد ی آدم( 
 
 
 
   صاف( بود ی زاد ی آدم( 
 

  max   سطح آب ک یوسط و نزد   سرعت 
  min   اصطکاک   لیبه دل              هاوارهیکف و د  کینزد    سرعت
 هاوارهیآب با بستر و د نیب
 
  max   تو قسمت مقعر)کاو(    سرعت 
  min   تو قسمت محدب)کوژ(   سرعت 
 

   کنهیرودخانه عبور م ی از آب که در واحد زمان از مقطع عرض ی اون حجم   فی تعر ! 
 

   !فرمول 
 
 
 
  ر خی   هست؟ یبده آ  یریاندازه گ یروش برا کی فقط  ایآ 
    مثل چاه،   شودیکه آب آنها از لوله خارج م  یمنابع  یآبده   یریگاندازه   یراه برا  نیترساده

)v      حجمی  روش  چیست؟!   چشمه و قنات )(m )
Q

t( )(s)
=

3
 

  
v( )(m ) m mQ / Q( ) A(m ) V( )

t( )(s) s s
= = 

3 3 2 
 حجم

 زمان
 واست باشه حV  ینکن ی ها رو قاط 

 زمان
 حجم

  ی دائم    آب داره شههمی  فی تعر 
   ی داره، آبده   انیجر یدر رود دائم   شهی از آب که هم  بخشی     ه؟ی چ   هی پا   ی آبده  
 . است هیپا

   (شه یوقتا نداره)خشک م یوقتا آب داره و بعض  یکه بعض  رودی  (ی )فصل   ی موقت 

 چرا؟ 

  ها باشه حواست به واحد 
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 رود در  ی آبده   ◆

 

 ها در چرا رود  ◆

 

 

 

 

 

 زیرزمینی   آب  

 بارش  ست؟ یچ ین یرزمیز یهامنشا آب نی مهمتر 

 
 ی نی رزم یآب ز   ◆

 

 

 

 

 

 

 

 قنات قصبه   ◆

 

 

 

 

 

 

   شود یم ادزی  بهار 
   شودمی کم  تابستان 
 

   اند؟ و موقت   یمناطق گرم و خشک فصل   اد یز ر یتبخ 
  کم   یبارندگ 
 

    اند؟   یدائم   مناطق مرطوب، اکثرا   کم   ر یتبخ 
   رودها از کجا    نی نباشه آب ا  یاگه بارندگ     زیاد  یبارندگ
   شه؟ی م نیتام

 
   مرتفع ینواح  خیذوب برف و 
  ی نیرزمیز یهاورود آب 
 

   شه یجمع م  نیسطح زم کینزد یهاهیلا یخال یکه در منافذ و فضاها  آبی  ه؟ ی چ 
 اند؟  ی بردار قابل بهره   ی ق یاز چه طر 
 
 
 

  از آب کره کمی  حجم   ده؟ی م   لی از آب کره رو تشک  ی چه حجم 
  رهیذخ نتری   بزرگ  است؟  ی در خشک   ی قابل بهره بردار   ن یر ی آب ش   رهی از ذخ  ی چه بخش  

 ی در خشک  یقابل بهره بردار نیریآب ش
 یسطح  هایآب  کمبود  علت به   جه؟ی را ی ن ی رزم یاستفاده از آب ز   ران ی چرا تو ا 
 تقنا احداث    کردن؟ی استفاده م  ی ن ی رزم ی از آب ز ی چجور   نی زم  ران ی مردم ا 

  چاه 
  چشمه 
  قنات 
 

   به مصرف برق( از یگرانش)بدون ن  یروین ر تاثی   تحت    کنه؟ی م  دا ی پ   ان ی توش جر ی آب چجور 
  قنات جهان  نی تر یمیقد 
  جنوب غرب گناباد(کوهاهیس شمالی دامنه  ت؟ی موقع( 
  هحلق  چاه؟  له یواحد شمارش م 
  رشته    ؟واحد شمارش قنات 
  40000  م؟ ی چند تا قنات دار ران یتو ا 
 چند بار مرور کن   م،یکرد  یمو بررسنکاتشو سرکلس موبه هیبق 
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 ه ی منطقه تهو  ◆

 

 

 

 

 

 

 

 

 نه ی مو   ه ی حاش  ◆

 

 

  

 شامل چیه؟  کجاست؟  

 آب)کم(+هوا)بیشتر( بالای سطح ایستابی  منطقه تهویه 

 - - سطح ایستابی 

 فقط آب  پاین سطح ایستابی  منطقه اشباع 

  اهان یگ  شهیر  رندهیو دربرگ  ن زمی  سطح  مجاور    کجاست؟  کمربند رطوبت خاک 
 .کندی م نیرا تام اهانیگ  یاست و آب لازم برا

 
  کمربند حد واسط     مولکولی   جاذبه  علت  به  آب چرا معلقه؟ 

    ذوب برف، ضخامتش    ا ی هنگام ورود آب باران
 ابدیم شافزای    کنه؟ ی م   ی ر ی چه تغ
 تره   میاز همه ضخ 

   نه ی کمربند مو     ی نیرزمزی  آب مجاورت در  کجاست؟ 
   متر تا چند متر  سانتی چند از  ضخامتش چقدره؟ 
 شه یم  لیتشک  نجایا نهیمو هیحاش 

   نهموی  کمربند  شه؟ یم   ل ی کجا تشک 
   علت  ( قرار دارد و به  یستاب ی )سطح ا  نهیو رطوبت که در کمربند مو  ینیرزمزی  آب   ه؟ یچ

 .شوندیم دهیرسوبات بالا کش ایها  نازک موجود در سنگ یاز مجار  ینگ یمو تیخاص
 

 شه؟ ی م  ی سبب چ   بالا   ادیباشه، آب م  دهیبوده باشه که باران نبار  یادیاگه مدت ز
 کنه یم دایپ ی به آب دسترس اهانیگ  شهیو ر
   ش اکثر   شه؟ یم   ر ی آب تبخ   ن یاز ا ی چه بخش 

   ی دگرچسب یرونی  شه؟ یم   لش ی باعث تشک   یی رو ی چه ن 
  ( شه ی م شتر یبالاتر)ضخامتش ب ادیم نهیمو هحاشی  باشن  زتر ی ذرات خاک ر  ی هرچ 
 زم به سطح  م  شه یم  ر تبخی   آب   شه؟ ی م   یچ   نی برسه  املحش  باعث کاهش    مونن یو  و 

 شن یو خاک م نیزم یزیحاصلخ
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 فاصله سطح ایستابی تا سطح زمین  عمق سطح ایستابی چیه؟ 
 

  بیا درک کن ببین عمق سطح ایستابی کی زیاده و کی کم؟ 
 

 بریم سراغ مقایسه:  
 
 
 هرچه  ◆
 
 

 

 

 از توپوگرافی)عارضه نگاری( سطح زمین  تقریبا    سطح ایستابی از چی تبعیت میکنه؟ 

 خیر  آیا عمق سطح ایستابی تو جاهای مختلف برابره؟  
 
 
 ی ستاب ی اگر سطح ا ◆
 
 
 
 
 
 

 شوره زار)نامناسب برای کشاورزی(   ته نشینی مواد در خاک   اگه منطقه تهویه دچار تبخیر بشه چی میشه؟ 
 

 ها باید دارای فضاهای خالی باشند رسوبات و سنگ   شرط تشکیل آبخوان 
 
 منافذ  ◆
 

 

 

 

 

  

   رکمت  عمق  باشد؟   رتر ی خاک نفوذپذ 
  رکمت  عمق  باشد   شتر ی منطقه ب  ی بارندگ 
 شتربی عمق  باشد   شتر ی آب ب   ی بهره بردار 
   شتربی عمق منطقه مرتفع باشد 

   ورد کند: خ بر   نی با سطح زم 
 
 
   رد ی قرار بگ   ن یسطح زم   ی ک ی در نزد   ا ی منطبق شود    ن یبر سطح زم : 

 چشمه 
  برکه یگاه 

  باتلق 
  شوره زار 

   بودن؛   لیتشک ابتدای از   ( ه ی اول  ی خال   ی )فضاها ه ی اول   یرسوبات آبرفت منافذ موجود در 
  ی منافذ موجود در پوکه معدن 

   شن،توسط یم جادای ا  بعد  ه ی ثانو   یشکستگ 
  یهوازدگ 
 انحلل 
 

 مثل: 
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 حال متفاوت: های تخلخل و نفوذپذیری که خیلی به هم شبیهن و در عین  بریم سراغ لفظ 

 

 درصد تخلخل آبخوان   ◆

 

 

 

 

 

 

 

 ی ر ی نفوذ پذ  ◆

 

با افزایش اندازه دانه، مقدار تخلخل و نفوذپذیری باهم           اندازه منافذ هم در تخلخل تاثیر داره و هم در نفوذپذیری؛ 
  .ابدیافزایش می

 

 ی هرقدر جورشدگ  ◆

 

 

ها بسیار  چون مجار متصل کننده حفره   چرا در رسوبات دانه ریز با اینکه متخلخل هستند اما نفوذپذیری کم است؟  
 های این مجاری مانع عبور مایعات میشود کوچک اند و نیروی موینگی زیاد دیواره 

 

 باشد   شتر ی هرچه درصد تخلخل ب  ◆

 

  

   شود رهیذخ تواندی که م  آبی مقدار   ف ی تعر 

   فرمول   
(m )

(m )
= 

3
3  درصد تخلخل آبخوان100

 

   داره؟   ی بستگ   ا ی به چ 

 حجم فضاهای خالی

 حجم کل 

  بافت 
 
 
  (هارهی)هم اندازه بودن قطر دا  یجورشدگ 
 یشدگ  مانیس 
  ی هوازدگ  زانیم 
  تعداد درز و شکاف 

  اندازه 
 شکل 
 هادانه یریطرز قرار گ 
 

   آب  تیآبخوان در انتقال و هدا  توانایی نشانگر   ف ی تعر 
   ارتباط و اندازه منافذ زانمی  داره؟    ی بستگ   ا ی به چ 

   شتریب یرنفوذپذی و تخلخل  باشد   شتر ی ب 
   در    ز ی ر  قرار گرفتن ذرات  لدلی  به           کمتر؛   یرنفوذپذی  و   تخلخل  کمتر باشد

 ذرات درشت  نیب یفضا

  دارد یدر خود نگه م یشتریقطعا آب ب 
  ربط داره(  یری)چون عبور آب به نفوذپذ شودیباعث عبور آب نم   لزوما    یول 

 پس 

 چرا؟ 
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به    اگر فواصل موجود در بین قطعات سنگی سنگ مخزن گاز توسط سیمان آهکی پر شود، چه اتفاقی می افتد؟  
 میشود و مقدار ذخیره نفت و گاز هم کاهش میابد. های خالی، تخلخل کم دلیل پرشدن فضا 

 

 آبخوان   

 ین ی رزم ی سفره آب ز  ا ی آبدار    هی لا  ک ی  م؟یباش  یدنبال چ   دیبا  م یبرداشت کن  نی رزمی از ز  ادیز   یل یآب خ  م یبخوا  یوقت   

 ر خی   اند؟  کسانی یآبده  زان یآبخوان و م ل یها و رسوبات مختلف از نظر تشکسنگ ایآ 
 

 آبخوان   ل ی تشک  ◆

 

 

 

 

 انواع آبخوان  ◆

 

 های نفوذپذیر و نفوذناپذیر رو مرور کن سنگ  

همون سطحیه که آب داخل آبخوان تحت فشار در صورت حفر چاه باید بهش برسه)همون    سطح پیزومتریک چیه؟   
 منطقه آبگیری( 

 

آبخوان تحت فشار حفر کنیم و سطح پیزومتریک بالاتر از سطح زمین  اگه یه چاه تو یه   چاه آرتزین چی هست؟  
 باشه، آب خودشو به زمین میرسونه و بعد فوران میکنه تا خودشو به سطح پیزومتریک برسونه)باید به سطح پیزومتریک برسه( 

 نفوذپذیری  مقدار تخلخل  سنگ یا خاک 

 کم  زیاد رسوبات دانه ریز 

 کم  کم  گرانیت 

 کم  زیاد ها( ساختمان عایق در   پوکه معدنی)کاربرد؟ 

 کم  زیاد سنگ پا)سنگ آذرین بیرونی( 

 به علت ریز بودن ذرات( کم)چرا؟  درصد و حتی بیشتر( 50زیاد) رس 

   ( ی خوب)دائم    هاآبرفت 
  حفره دار  یآهک  یهاسنگ 

  اگه هم بشه    شه،ی نم   جاد ی بد)چشمه ا
 ها رس  کم(   ی و با آبده   ی و موقت   ی فصل

  ی دگرگون  یهاسنگ 
  ن یآذر یهاسنگ 

   ر یبالاش نفوذپذ یول ر ینفوذناپذ هیآبخوان لا  ر زی  آزاد 
    ر ینفوذناپذ هیآبخوان لا یو بالا ر زی  فشارتحت 
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 در صورت    ◆

 حفر چاه در آبخوان 
 

 

 

 

 اگه چاه تو آبخوان تحت فشار بزنیم؟ حتما فوران میکنه؟  

 

 

 

 

 

 آبخوان   ب در چاه آ تراز   ◆

 

 

 ی نی رزم یآب ز   ◆

 

 

 

  

   بالا  ادیم   یستاب یآب تا سطح ا   آزاد 
 
  کجا باشه  کیزومتری داره سطح پ یبستگ   تحت فشار    زم سطح  از   باشه   ن یبالاتر 

 کنه می فوران 
   باشه   ن ی به سطح زم   ده ی چسب 

 ن یسطح زم رسهمی 
  ن زمی  تو  باشه  ن یزم   ر ی ز  
 مونهیم

   ی ستاب ای  سطح  ی عاد 
 

  کی زومتریسطح پ  تحت فشار 

   انرژی  داره؟    یبه چ   از ی حرکت ن  ی برا 
   چجور انرژ  مکانی  از     ه؟ ی حرکتش  اشتریب  یبا  مکان   یستاب ی )سطح  به  انرژ  یبالاتر(   ی با 

 تر(  نیپا  یستاب یکمتر)سطح ا 
   منحنی    ه؟ی چجور  رش ی مس 
  ه؟ ی سرعتش چجور   کم)کمتر از سرعت رودخانه( و   یلیخ

از     ی متر در روز و حت   کی ممکنه از کمتر 
 متر در سال هم باشه کی کمتر از 

  داره؟  یبه چ  یبستگ  آبدار  هیتخلخل لا 
 ابدار  هیلا یرینفوذپذ 
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 آب و خاک منابع  :  سوم صل  ف 

 ی  ن ی رزم ی آب ز  ب ی ترک  ◆

 

 

 

 

 

 

 

 

 مکار  ی ل ی تکم   ت ی فعال   ◆

 

 

 

 

 

   متفاوته  گر یبه محل د  یاز محل ر،خی   کسانه؟ی مختلف   ی ها در محل   ا ی آ 
   آهن و    م،یپتاس  م،ی سد  م،یزیمن  م،یکلس  کربناتیها، بسولفات  دها،کلری هست؟    ی چ   ی حاو
 گریعناصر د  یاریبس
   داره؟   یبستگ   یهاش به چ غلظت نمک 

  تر ر ی)هرچه انحلل پذهاو سنگ   ها ی جنس کان 

 ( شتربی املح 
   شتری)هرچه سرعت ب  سرعت نفوذ آب  

 (کمتر  املح
   (شتربی املح   شتری)هرچه دما ب دما 
   ط ب  شده  یمسافت  مسافت    شتر ی)هرچه 

 ( شتربی املح

   تر آب نامطلوب تیفکی باشد   شتر یب   ی ن ی از آب زم  ی در مناطق خشک هر چه بهره بردار   
 

به   ینفوذ یهاآب جهی( و در نتره یتر م ن ی)پاشهی م شتر یب ی ستاب ای سطح عمق   چرا؟       
 تا یخودشون داره و نها  ر یها و رسوبات در مسحل کردن سنگ  یبرا   یشتریفرصت ب  نی داخل زم

 شه یم ادیاملحشون ز
   شتر یآب ب   ی )مصرف و بهره بردار اد ی ب   ن ی پا   ی ستاب ی اگر عمق سطح ا  ا ی در  ک ی نزد  ی در شهرها  

 شه یآب کمتر م تیفکی  بشه( 
 

 شهی م  شتر یاملح آب هم ب  تا  یو نها  شهیوارد م  ادهیکه املحش ز   ادری  بآ   چون    چرا؟       


