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 راه های ارتباط بین یاخته های گیاهی -21
 

 :پلاسمودسم (1

 دیگر کشیده شده اند. یاختهی به ا یاختهسیتوپلاسمی( که از ای )ن یاختهکانال های میا تعریف:

 .بروند دیگر یاخته به ای یاخته از ها پلاسمودسم راه از توانند می دیگر ترکیبات و مغذی موادآب، نقش: 

 :لان (2

 .است مانده نازک آنجا در ای یاخته دیواره که شود می گفته ای منطقه بهتعریف: 

 به فراوانی وجود دارند.پلاسمودسم ها در منطقه لان،  -

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .بسازید گیاهی یاختۀ از ای نمونه مناسب، مواد و ابزار از استفاده با

 .دهید نیز نشان را گیاهی های یاخته بین ارتباط و دیواره های لایه نمونه، این در

ست  گیاهی یاختۀ ساختار  از آموزان دانش درک افزایش منظور به فعالیت این سترس  در ابزارهای از تواندمی آموزان دانش .ا  این د

 گیاهی را نشان دهند. های یاخته بین ارتباط و دیواره های اینترنت لایه در مشابه تصاویر به بسازند و یا با مراجعه را مدل
 

 

 یانین:آنتوس -22

 شود. یم یرهاست که در واکوئول ذخ یرنگ یباتاز ترک یکییانین آنتوس 

 وجود دارد یمانند پرتقال توسرخ، به مقدار فراوان ییها یوهچغندر قرمز، کلم بنفش و م یشۀدر ر یانینآنتوس. 

 در  یانینرنگ آنتوسpH کند یم ییرمتفاوت تغ یها. 

 اکوئولو -22

به نام واکوئول است یداشتن اندامک یاهی،گ یها یاخته یها یژگیاز و یکی. 

قرار دارد یواکوئل یرۀبه نام ش یعیاندامک، ما یندر ا. 

است یگرمواد دو آب از  یبیترک یواکوئول یرۀش. 

کندیفرق م یگربه بافت د یاز بافت یو حت یگرد یاهبه گ یاهیاز گ ی،واکوئل یرهش یبترک مقدار و. 

 

بعضی یاخته های گیاهی واکوئل درشتی دارند که بیشتر حجم یاخته را اشغال می کند.واکوئل مرکزی : 

در شیره واکوئلی: موجود مواد  

 در همه واکوئل ها ←آب-

 ذخیره گلوتن در واکوئل های یاخته های بذرگندم و جو ←ترکیبات پروتئینی-

 در ریشه :چغندرقند   برگ: کلم بنفش  میوه: پرتقال تو سرخ ←ترکیبات رنگی مثل آنتوسیانین-

 در گیاهان مناطق گرم و خشک ←ترکیبات پلی ساکاریدی-

 گیاه ادریسی←آلومینیوم -

  1فعالیت 
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 گلوتن: -23

 که در واکوئول ذخیره می شود.پروتئین است  نوعی گِلوتن 

 در گندم و جو ذخیره می شود و برای رشد و نمو رویان به مصرف می رسد گلوتن. 

 

 

 

 تورژسانس-24

 (تورم  )        
 

شود.یاخته در اثر ورود آب، متورم میشود که به وضعیتی گفته می: تعریف 
 

یعنی اگر یاخته گیاهی در بیشتر از یاخته باشد ، وقتی تعداد مولکول های آب در واحد حجم در محیط( .

گیاهی  آب با پدیده اسمز به یاخته ←محیطی قرار بگیرد که محیط اطراف از داخل یاخته رقیق تر  است( 

از آن جا به درون  ووارد شده غشای یاخته به درون یاخته سپس و  آب از دیواره یاخته) شود. وارد می

 شود.ورژسانس میو به اصلاح دچار تورم یا ت کندباد می در نتیجه یاخته ← (یابدواکوئل راه می
 

:در یاخته گیاهی که دچار تورم یا تورژسانس شده است 

 .ندهستواکوئول ها پر آب و حجیم -

بین  هفاصل ←آوردو به دیواره فشار می ← شده پروتوپلاست حجیمورود آب به یاخته، در نتیجه -

               .شوددیواره و پروتوپلاست کم می

 نمی شود.دیواره یاخته  گیاهی که استحکام دارد در برابر فشار تا حدی کشیده می شود ولی پاره -

 

 ←تورژسانس                                    
 

 
 

 :حالت تورم یاخته ها در بافت های گیاهی سبب می شود که اهمیت تورژسانس برای سلول های گیاهی

  وگیاهان علفی استوار بمانند.های غیر چوبی، مانند برگ اندام

 پلاسمولیز-25

 :شود.پژمرده میاخته در اثر خروج آب، شود که یبه وضعیتی گفته میتعریف 
 

 تر از محیط درون یاخته است، قرار بگیرد. )یعنی در محیطی قرار بگیرد در محیطی که غلیظ گیاهیاگر یاخته

 ←شود.اسمز از یاخته گیاهی خارج می آب با پدیده ←که فشار اسمزی در محیط بیشتر از درون یاخته باشد( 

 شود.می یاخته دچار پلاسمولیزدر نتیجه 
 

 شده است: پلاسمولیزدر یاخته گیاهی که دچار 

 .یابدمی کاهش واکوئل حجم-

بین  فاصله  ←.گیردو از دیواره فاصله میشود میجمع پروتوپلاست ، به دلیل کم شدن تراکم آب-

   .شودمی افزایشدیواره و پروتوپلاست 

 

 ←پلاسمولیز                                            

             
 

مرگ دنبال به گیاه و شودنمی رفع نیز فراوان آبیاری با حتی پژمردگی باشد، مدت طولانی پلاسمولیز اگر 

 .میرد می هایش،یاخته
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 گیاه های یاخته در پلاسمولیز و تورژسانس 

 .کند عبور انرژی صرف بدون و آزادانه واکوئول، و پروتوپلاست غشای از تواند می اسمز اساس بر آب

 .کنید اجرا و طراحی آزمایشی گیاهی یاخته در پلاسمولیز و تورژسانس مشاهده برای الف(

 پلاسمولیز یا تورژسانس حالت به اطراف، محیط و پروتوپلاست اسمزیِ فشار تفاوت براساس گیاه های یاخته که گفتیم ب(

 علمی روش با چگونه شود؟می گیاهی بافت وزن یا اندازه در تغییر سبب ها، یاخته تورژسانسِ و پلاسمولیز آیا. آینددر می

 دهید؟ می پرسش پاسخ این به

نمک به مدت  درصد 1۰ محلول در را دیگر قطعه و مقطر آب در را قرمز پیاز روپوست از ایالف( قطعه

 .دهیممی قرار دقیقه 1۰

 میکروسکوپ زیر در و پوشانیدمی را آن تیغک با و گذاشته میکروسکوپ تیغه روی را روپوست هر

 اینمونه و تورژسانس حالت داشته، قرار مقطر آب در که اینمونه. کنیممی را مشاهده دیواره به پروتوپلاست نسبت وضعیت تغییرات

 دهد.می نشان را پلاسمولیز حالت گرفته، قرار نمک محلول در که

 .کنیممی طراحی آزمایشی تغییر، این بررسی برای. موقت طور به اما ب( بله

 هاییاخته کنیم و شکلمی مشاهده میکروسکوپ زیر تیغه، روی بر و دهیممی برش را خوراکی پیاز گیاه روپوست بافت از قسمتی ابتدا

 . کنیممی رسم را شده مشاهده

 کنیم.می تکرار مقطر آب و معمولی آب ،(3۰ و 2۰ و 1۰) مختلف درصدهای با نمک آب هایمحلول در را آزمایش این سپس

 . کنیممی مقایسه هم با را شده رسم تصاویر نهایت تصاویر را رسم می کنیم و درهر مرحله 

 محلول در ها آن گرفتن از قرار بعد و قبل را گروه هر در اندازه یک های نمونه ابعاد و وزن اختلاف توان می ریزسنج و حساس ترازوی با

 .کرد محاسبه نظر مورد های

 شود. می دیده گیاهی یاخته این در موقت طور به حجم تغییر تورژسانس، یا پلاسمولیز عمل از بعد دقایقی تا که کنیممی **مشاهده
 

 

 
 

 
 

 . کندمی کنترل را آن از خروج و واکوئول به مواد ورود یاخته، غشای مانند واکوئول غشای

. بجوشانید دقیقه چند مدت به را آن اکنون افتد؟می اتفاقی چه دهید، قرار معمولی آب در دقیقه چند بنفش را کلم برگ

 .کنید تفسیر را خود مشاهدۀ بینید؟چه می

 با برگ برش علت به هم آن که)کند نمی ایجاد آب رنگ در چندانی تغییر معمولاً باشد، طبیعی درجۀ با آب در وقتی بنفش کلم برگ

 .شودمی آب شدن رنگی سبب شود،می زیستی غشای تخریب و هایاخته مرگ سبب که آن، جوشاندن اما ،(چاقوست
 

 .شود یم یدهد یاهاناز رنگ ها در گ یانواع: رنگ ها در گیاهان -24

 

اندامک های دارای رنگ در یاخته 

 گیاهی

 واکوئل

 پلاست )دیسه (
 کلروپلاست )سبزدیسه(

 کروموپلاست )رنگ دیسه(

  2الیت عف

 

 

   3الیت عف
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  پلاست )دیسه( -25

  ندارند.های جانوری آن را  یاختههای گیاهی داشتن اندامکی به نام پلاست است که  یاختهیکی از ویژگی های  

 شوند.نوع ماده درون آن ها نامگذاری میاندامک هایی هستند که می توانند موادی را در خود نگه دارند و بر اساس  ها(دیسه)ها پلاست 
 

 یاهانها در گ یسهاز د انواعی : 

 .شوند یم یدهسبز د یاهان،علت گ ینبه هم ←به مقدار فراوانی کلروفیل )سبزینه( دارد.کلروپلاست )سبزدیسه(:  (1
 

های کروموپلاست )رنگ دیسه( : درآن رنگیزه هایی با نام عمومی کاروتنوئید ذخیره می شوند. مثلا رنگ دیسه ها در یاخته (2

 ریشه گیاه هویج، مقدارفراوانی کاروتن دارندکه نارنجی است. 
 

به فراوانی  ینیزم یبس یبخش خوراک یها یاخته یها یسهدر دپلاستِ دارای نشاسته است که  ←آمیلوپلاست )نشادیسه( (3

 یافت می شود.

 

 

 

 

 ند.هستاکسنده )آنتی اکسیدان(  پادُ ←ترکیبات رنگی در واکوئول و کروموپلاست -26

 
 

 

 از یدجد یه هایپا یلتشک -2و  ها رشد جوانه -1 یبرا یلوپلاست،شده در آم یرهجوانه ها، از نشاسته ذخ یشدر سیب زمینی هنگام رو -27

 شود. یاستفاده م،  زمینی سیب گیاه

 .شوند که با رنگ سبزِ کلروفیل پوشیده می شوند یم یدهها هم دکاروتنوئید ینه،به جز سبز هالروپلاستدرک -28

 * دقت کنید: کاروتنوئیدها به مقدار زیاد در رنگ دیسه ها و به مقدار کم در سبزدیسه ها وجود دارند.
 

 

 در بعضی گیاهان دیسهرنگبه تبدیل سبزدیسه  -29

( ه حاوی سبزینه و کاروتنوئید هستند)ک هاسبزدیسه کم شدن نور، ساختار -2 کاهش طول روز و  -1به دو دلیل  در پاییز  ،گیاهان بعضیدر 

 در برگ تجزیه می شود و مقدار کاروتنوئیدها افزایش می یابد. سبزینهدر این هنگام  ←بدیل می شوند. ت دیسهرنگکند و به تغییر می
 

 
 

 
 

 دیسه رنگ مشاهدۀ 

 .فرنگی مقطر،پوست گوجه آب تیغ، نوری، میکروسکوپ تیغک، و تیغه: لازم مواد و وسایل

نمونۀ  آن از و دهید خراش فرنگی را گوجه پوست داخلی سمت تیغ، از استفاده با دیسه، رنگ مشاهدۀ برای: کار روش

 .کنید مشاهده میکروسکوپ با و تهیه میکروسکوپی

  دارید؟ رویداد برای این توضیحی چه. کندمی تغییر آن رنگ زمان گذشت با و رنگ سبز ابتدا در فرنگی گوجه

 کنید؟ تأیید را خود توضیح درستی تجربی، طور به توانید می چگونه

 است. دیسه رنگ به سبزدیسه تغییر ، رنگ تغییر این علت

 و داده رنگ تغییر هافرنگی گوجه که کنیممی مشاهده مدتی از پس و داریممی نگه گرم و تاریک محیطی در را کال هایفرنگی گوجه

 .شوندمی تبدیل قرمز به سبز از
 

 بهبود کارکرد مغز و اندام های دیگر نقش مثبتی دارند. -2در پیشگیری از سرطان و  -1ترکیبات آنتی اکسیدان 

 ←نوعی یاخته گیاهی

  

   4الیت فع

 

 



 

 (1403-1404سال تحصیلی ) خراسان رضوی -ردوسی مکانمحبوبه فاز یاخته تا گیاه      - 1زیست شناسی   -6فصل جمع بندی    

 

  7  
 

 

 .از غذا دارند یربه غ ییاستفاده ها کهسازند یم یگرید یباتترک یاهاناما گ یم،شناس یرا به عنوان جانداران غذا ساز م یاهانمعمولاً گ
 

 
 

 ندارند.برخی از ترکیباتی که توسط گیاهان ساخته می شوند ولی نقش غذایی  -30
 

 

  ها رنگ

های یاخته )رنگ تولید شده در. بودند یمیایی،ش یرنگ ها یدقبل از تول یافال یزیرنگ آم یرنگ برا یدتول یاز منابع اصل یاهانگ -

 س که قبل از تولید رنگ های شیمیایی برای رنگ آمیزی الیاف فرش استفاده می شد.(ریشه گیاه رونا

  ها شیرابه

 .یندگومی یرابهشود که به آن ش یخارج م یرنگ یدسف یره، شیرتازه انج یوهم یا یرانجاز محل برش دمبرگ  -

  در گیاهان متفاوت، فرق می کند. ترکیب شیرابه -

 .درخت ساخته شد ینوع یرابهبار از ش یناول یبرا لاستیک -

 دارد. به نام آلکالوئید وجود  یاهیگ یباتاز ترک فراوانی مقدار به گیاهان بعضیدر شیرابه  -

 آلکالوئیدها

 .وجود دارند یبه مقدار فراوان یاهانگ یبعض یرابهاند و در ش یاهیگ یباتاز ترک -

 مؤثر هستند.خواران  یاهدر برابر گ یاهاندفاع از گدر  -1:           آلکالوئیدها نقش -

 .استفاده می شود ضد سرطان یداروهاو  آرام بخش ها، مسکّن هامانند  ییساختن داروها دراز آن ها  -2                                                

 .ندهست آور یاداعت یدهاآلکالوئ بعضی -

 معطر ترکیبات

  صنایع داروسازی و عطرسازی استفاده می شود. مثلا در گیاه نعنا و گل محمدی که در -
 

را به  "ندارد یضرر یچاست و ه یاهیمحصول کاملاً گ"عبارتِ  ید،خر یمردم برا یقمحصولات خود و تشو یغدر تبل یتجار یشرکت ها -31

 باشند. کشنده یحت یا مسموم کننده، زاسرطانمتفاوت، ممکن است  یرشود که در مقادیساخته م یاهاندر گ یباتیکه ترکیبرند. در حال یکار م
 

 
 

 دارد. بنفش قرمز یا زرد، سفید، مثلاً سبز، های غیر بخش گیاهان بعضی برگ 

 نرسد، کافی نور سایه، در گرفتن قرار  دلیل به مثلاً آنها، به اگر که شودمی دیده

چه  .یابد می کاهش غیرسبز های بخش و افزایش های سبز بخش مساحت

 در اهمیتی چه در برگ رنگ تغییر این دارید؟ مشاهده این برای توضیحی

 دارد؟ گیاه ماندگاری
 

 تولید افزایش می دهد تا میزان میزان فتوسنتز و هستند، نور کنندۀ را که جذب خود( دارسبزینه بخش) سبز سطح گیاه نور، کاهش با

 نیابد. کاهش گیاه مورد نیاز آلی مواد

 .است ضروری گیاه نیازهای تأمین و رشد برای کار این
 

   5الیت فع

 

 



 

 (1403-1404سال تحصیلی ) خراسان رضوی -ردوسی مکانمحبوبه فاز یاخته تا گیاه      - 1زیست شناسی   -6فصل جمع بندی    

 

  8  
 

 
 

 

 

 

 سامانه بافتی: -32

 آوندی-3ای    زمینه -2  پوششی -1: تشخیص است قابل آنها در بخش سه دانگان نهان برگ و ساقه ریشه، برش در  
 

 

 .می گویند بافتیبه هر یک از این بخش ها سامانه                                                                                           

  است یاخته های گوناگونی تشکیل شده -2بافت ها و  -1هر سامانه از. 

 ها، بافت و از همکاری و کنار هم  قرار گرفتن بافت های گیاهی، سامانه های بافتی حاصل می آید. یاختهدقت کنید: از همکاری * 

 مثلاً :دارد خاصی عملکرد بافتی، سامانه هر: 

 .دارند قرار بیرون محیط که در کند می حفظ خطرهایی برابر در را ها اندام ←پوششی بافت سامانه -

 .عهده دارد بر را مواد ذخیره و تولید استحکام، وظیفه ← ای زمینه بافت سامانه -

 .عهده دارد بر را آوندی گیاهان در مواد ترابری وظیفه ← آوندی بافت سامانه -

 
 

 

 

 
  

  

  سامانه بافت پوششی -37

زا محافظت گر و بیماریرا در مقابل عوامل تخریب هااندامو  پوشاندگیاهی را میهای سراسر اندامزیرا  ←پوست در جانوران دارد یهشب یعملکرد

  کند.می 

سه سامانه مهم بافتی در  -36

 پیکر گیاهان نهاندانه)گلدار(

 .پوشاند یرا م یاهسراسر اندام گ:  سامانه بافت پوششی-1

  .جوان روپوست نام دارد یها و برگ ها یشهدر ساقه ها، ر-

 .نام دارد  (یدرمپر) یراپوستپ گیاهمسن  یدر اندام ها-

 : ترابری مواد را در گیاه بر عهده دارد.  سامانه بافت آوندی -3

  

  کند.:  فضای بین روپوست و بافت آوندی را پر میسامانه بافت زمینه ای -2

  دسه نوع بافت تشکیل می شواز 

  

 م آکنه )پارانشیمی( نر-1

 چسب آکنه )کلانشیمی( -2

 سخت آکنه )اسکلرانشیمی(-3

  

 از دو نوع بافت تشکیل می شود 

  

 بافت آوند چوبی -1

 بافت آوند آبکشی -2

 سامانه بافتی: 2گفتار
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 یروپوست یافته یزتما یها یاخته -39

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارند. ) سبزینه(وفیلخلاف یاخته های دیگر روپوست، کلریاخته های نگهبان روزنه بر -40

 
 

 سامانه بافت زمینه ای -42

 شود می تشکیل بافت نوع سه از ،کندافت پوششی و بافت آوندی را پر میفضای بین سامانه بکه  این سامانه

 

 انواع سامانه بافت پوششی-38

 گیاهی بر حسب سن اندام

 روپوست 
 است. جوانسامانه بافت پوششی در ساقه ها، ریشه ها و برگ های 

 یاخته تشکیل شده است. یک لایهمعمولا از 

 گیاه است. مسن بافت پوششی در اندام هایسامانه 

 یاخته تشکیل شده است. ندلایهاز چ

  

 پیراپوست یا پریدرم 

  پوستک )کوتیکول(-41

 بر حسب سن اندام:-36

:روپوست قرار دارد.  یها یاخته یرونیِسطح ب یرولیپیدی که  یا یهلاتعریف 

 :ساخته شده است.  یپیدیل یباتپوستک از ترکجنس 

 :به سطح  با اگزوسیتوزو آن را  سازندیرا م یبات لیپیدیترک ینا یروپوست یها یاختهچگونگی ساخت

 روپوست ترشح می کنند.

.بعضی گیاهان پوستک ضخیم دارند 

 نداردروپوستِ ریشه، پوستک. 

 علت لیپیدی بودن(کمک به کاهش تبخیر آب از سطح برگ ها ) به -1

 جلوگیری از ورود نیش حشرات-2

 جلوگیری از ورود عوامل بیماری زا -3

 حفاظت گیاه در برابر سرما-4

وظایف پوستک 

 های نگهبان روزنه ،کرک ها و یاخته های ترشحی یاخته ←یاخته های تمایز یافته روپوستی در اندام های هوایی گیاه شامل 

   تارکشنده  ←های جوان  تمایز یافته روپوستی در ریشهیاخته 

. 

 

 )نرم آکنه( یمپارانش (1

 )چسب آکنه ( یمکلانش (2

 )سخت آکنه(یم اسکلرانش (3
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 این. دارد وجود آن های یاخته بین فراوانی فاصلۀ شودکهمی ساخته پارانشیمی از آبزی گیاهان در ای زمینه بافت سامانۀ

 کند؟می زندگی آب در که دارد گیاهی برای اهمیتی چه ویژگی این. اند پر شده هوا ها با فاصله

 

 .شودمی گفته هوادار پارانشیم پارانشیم، نوع این به
 

 :  که شودمی سبب پارانشیمی هاییاخته بین فاصله در موجود هوای

 .یابد کاهش آبی هایجریان برابر در آن مقاومت و شود سبک گیاهی اندام -1

 .دارد نقش نیز دارند، قرار آب در که گیاهی هاییاخته نیاز مورد اکسیژن تأمین در هوا -2

                                                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رایج ترین بافت بین بافت های زمینه ای است. -1

 نسبت به آب نفوذ پذیری هستند. ←دارند چوبی نشدهو  نازکدیواره نخستین  -2

 کنند. یم یمشوند و آن را ترم یم یمتقس یمیپارانش یها یاخته شود، یم یزخم یاهگ یوقت -3

 .  دهد می انجام توسنتزف و موادذخیره ارهای متفاوتی، مانند ک -4

 .شود می دیده برگ مانند سبزگیاه، های اندام در فراوانی به دارسبزینه پارانشیم -5

 لان و پلاسمودسم دیده می شود. ،در دیواره سلولیِ سلول های این بافت -6

 

 

 پارانشیم )نرم آکنه( -43

  . ساخته شده استیعنی یاخته های کلانشیمی، نام  ینبا هم ییها یاختهاز  -1

 وجود این بافت به اندام گیاهی انعطاف و استحکام می دهد. -2

 .بنابراین مانع رشد اندام های گیاهی نمی شوندو  ←دیواره پسین ندارند -3

 به همین علت در استحکام سلول گیاهی نقش دارند. ← ضخیم است. آنها نخستیندیواره  -4

 لان و پلاسمودسم دیده می شود. ،در دیواره سلولیِ سلول های این بافت -5

 یاخته های کلانشیمی معمولا زیرِ روپوست )نه زیر پوست( قرار می گیرد.                                         -6

 

 

 

 

 
 

 

 بافت کلانشیم )چسب آکنه( -44

   6الیت فع
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 .کنند می استفاده پارچه و طناب تولید در فیبرها از -46
 

 .ستی اسکلرانشیمی اهاای از یاخته، مجموعهشودحس میهای سختی که هنگام خوردن گلابی زیر دندان ذره -47

 
 

 

 

 سامانه بافت آوندی       -49

 .است یو بافت آوند آبکش یبافت آوند چوب یدارا یراز ←بر عهده دارد یاهمواد را در گ یترابر ی،سامانه بافت ینا -

 .   را می سازند ی چوبی و آوندهای آبکشآوندهاد که هستنیاخته هایی  ←اصلی ترین یاخته های این بافت ها -

 نیز وجود دارد. فیبرو  پارانشیمیمانند یاخته های  ← ، یاخته های دیگریبر آوندها علاوهدر این بافت ها  -

 

 های چوبیآوند -5۰

 :آوند چوبی شیره خام )آب و املاح( را انتقال می دهد.وظیفه  

 که دیوارۀ چوبی شدۀ آنها، به جا مانده است هستندمرده ای ویژگی: یاخته های. 

در  یگنینلزیرا  ←شوند.یم یدهد یمتفاوت یهاشکل به یچوب یآوندها

 یرد.گیقرار م یمتفاوت یهابه شکل یچوب آوند یهایاخته یوارهد

تراکئیدها              -1

 تراکئید نام به دراز شکل دوکی هاییاخته از چوبی آوندهای بعضی

 اند.شده ساخته

 بین سلول ها، دیواره عرضی وجود دارد.

  
یاخته های بعضی آوندهای چوبی، از به دنبال هم قرار گرفتنِ 

 عنصر آوندی تشکیل شده اند. به نام کوتاهی

عرضی از بین رفته و لوله پیوسته ای تشکیل  در این آوندها دیواره

 .شده است

 عناصر آوندی -2
انواع آوندهای چوبی 

 بافت اسکلرانشیم )سخت آکنه( -45

  .ساخته شده استیعنی یاخته های اسکلرانشیمی، نام  ینبا هم ییها یاختهاز  -1

 دارند. ها نقش استحکامیبه همین علت این یاخته ←شده دارند.  چوبیو ضخیم دیواره پسین  -2

 چوبی ←. است شده چوبی( چوب) لیگنین نام به ای ماده تشکیل علت به ها یاخته این هدیوار -3

 .شود می پروتوپلاست مرگ سبب دیواره شدن

 شود. در دیواره سلول های بافت اسکلرانشیمی، لان هم دیده می -4

 (وجود ندارد پلاسمودسم، اسکلرانشیمی مردههای سلول در)

 :دارد وجود اسکلرانشیمی یاخته نوع دو -5

 هستند. کوتاه هایی یاخته ←هااسکلرئید (1

 هستند. دراز هایی یاخته ←فیبرها (2

 

 

 

 

ای ریز اسکرئیدها سلول های کوتاه از این بافت هستند که در میوه گلابی به صورت دانه ه -1

                               وسط بافت پارانشیم، و در میوه هایی مانند هلو در بخش درونی میوه دیده می شوند. 

 د.  می شون فیبرها سلول های درازاسکرانشیمی هستندکه در تولید طناب و پارچه استفاده -2

                                                                                                                                                                                  چوبی شدن )لیگینی شدن( دیواره اغلب سبب مرگ پروتوپلاست می شود.               -3

  دیواره پسین ندارند. -دیواره نخستین نازک و چوبی نشده دارد  ←پارانشیم  -1

 دیواره پسین ندارد.  –دیواره نخستین ضخیم دارد  ←کلانشیم  -2

 دیواره پسین ضخیم و چوبی شده دارد. ←اسکلرانشیم  -3

 

 های سامانه بافت زمینه ایبافتمقایسه دیواره  -48
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 آبکش های آوندهای چوبی و یاختهمقایسه  -52

 

 آوندآبکش چوبیآوند 

 یاخته های آن زنده هستند. آن مرده هستند. یها یاخته

 حفظ کرده اند. را هسته ندارند ولی سیتوپلاسم خود ندارند پروتوپلاست

 .دیواره پسین ندارند دارند. ینپس دیواره

 .دیواره یاخته سلولزی است .شده است یچوب دیواره

 در کنارِ یاخته های آبکشی، یاخته همراه وجود دارد. .همراه ندارد یاخته

 یاخته ها استحکام چندانی ندارند. ها استحکام دارند. یاخته

 و دارد وجود دار لانیاخته ای  یوارهد ید،تراکئ یعرض یوارهد در

 .رفته است یناز ب یعناصرآوند عرضی صفحه
 دار و آبکش مانند است.صفحه عرضی بین دو یاخته سوراخ

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ←. گرفته انددسته های فیبر، آوندها را در بر

 

 

 

 

 

 است. آبکشی آوند بافت از بیشتر چوبی آوند بافت مقدار، شده چوبی ساقۀ در -53

 

 

 آبکشآوندهای  -51

شود که:   یساخته م ییها یاخته از آبکش آوند 

پرورده )مواد آلی( را انتقال می دهد وظیفه: آوند آبکش شیره. 

 

 .سلولزی دارند نخستیندیواره  -1

  شی دارد.آبک صفحه ها یاخته این در عرضی دیواره -2

 .زیرا سیتوپلاسم آنها از بین نرفته است ←این یاخته ها هسته ندارند، اما زنده اند -3

 این  ←دارند. همراه قرار های، یاختهنهاندانگان آبکشدر کنار آوندهای

  .کنندمی کمک پروردهها به آوندهای آبکش در ترابری شیره یاخته
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 .کنید مقایسه هم با را ای زمینه بافت سامانۀ های یاخته انواع و بافتی سامانه لف(سها

 برای چه اهمیتی وضع این. است آبکشی آوند بافت از بیشتر مراتب به شده، چوبی ساقۀ در آوندچوبی بافت ب(مقدار

 دارد؟ گیاه
 

 

 انواع نقش گیاه در موقعیت و مکان سامانه

 پوششی

. پوشاند یرا م یاهاندام گسراسر 

 های اندام خارجی سطح در)

 قرار دارد.( گیاهان

 بیماریزاهاو  حشرات ورود برابر در حفاظت -

 سرما از حفاظت -

 آب تبخیر کاهش-

 توسط یاخته های ترشحی ترشح -

های ها و برگساقه ها، ریشهروپوست در  -1

جوان که قادر است به سلول های زیر تمایز 

 پیدا کند:

 های نگهبان روزنهیاخته (1

 هاکرک (2

 یاخته های ترشحی (3

 تارکشنده (4

 مسن در اندام هایپیراپوست  -2

 ایزمینه

فضای بین سامانه بافت 

پوششی و بافت آوندی را پر 

 کند.می

 گیاه های اندام استحکام -

 مواد تولید -

 مواد ذخیره -

 )نرم آکنه( یمپارانش -1

 )چسب آکنه( یمکلانش -2

 آکنه()سخت یم اسکلرانش -3

 گیاهان در و انتقال مواد ترابری ای زمینه بافت میان در آوندی
 چوبی آوند بافت -1

 آبکشی آوند بافت -2
 

 محل نقش و یا کاربرد زنده/ غیرزنده دیواره بافت

 پارانشیم

نشده  و چوبی نخستین نازک دیواره

 .دارند

 دیواره پسین ندارند.

 زنده

-ترمیم بافت آسیب -

 دیده

 ذخیره مواد   -

 فتوسنتز  -

 2Oتأمین   -

 آبزی درگیاهانِ

ای رایج ترین نوع بافت زمینه -

 هستند. 

 ایدر اندام های ذخیره -

 دراندام های فتوسنتزی -

 هاایدر مغز ساقه دولپه -

 ایلپهدر مغز ریشه تک -

 کلانشیم
 دیواره نخستین ضخیم دارند.

 دیواره پسین ندارند.
 زنده

 استحکام -

انعطاف پذیری اندام  -

 گیاهی

رشد اندام  )مانع

 شود.(نمی

 معمولا زیر روپوست

 

 اسکلرانشیم

 

 فیبر)دراز(
دیواره نخستین و 

دیواره پسین 

ضخیم و چوبی 

 شده دارند.

اغلب مرده و 

 بعضی زنده

 استحکام گیاه -

 تولید طناب و پارچه -
 سامانه بافت آوندی -

های یاخته ه طور پراکنده در بینب -

 استحکام اندام - اسکلرئید)کوتاه( : مانند گلابیهاسایر بافت
 

 

 سبز گیاهان، های هوایی واندام گیاه یعنی عمدۀ بخش زیرا د.دار پرورده شیره با مقایسه در رشد برای املاح و آب به بیشتری نیاز گیاهب(

  .دارند را آن داخل آلی مواد و آبکش آوند به کمتری نیاز پس دارند را (غذا)آلی مواد ساخت توانایی و فتوسنتز یعنی دارند سبزینه

 از بیشتر چوبی آوندهای به گیاه بنابراین. شودمی تبخیر آب از عظیمی حجم همیشه گیاه، در آب درآمدن گردش به برای همچنین  

 .دارد نیاز آبکشی آوندهای

 7فعالیت 
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 یاخته های مریستمی است. ←منشاء سامانه های بافتی -54

 
  د:ر گیاهان دو نوع مریستم وجود دارد -57

 

 مریستم های نخستین:  (1

 فعاّلیت این مریستم ها ساختار نخستین گیاه شکل می گیرد، به این مریستم ها، مریستم های نخستین می گویند. چون با -

 دانه فعال می شوند و همیشه فعال هستند.از ابتدای رویش و جوانه زنی  -

 مریستم های نخستین در همه گیاهان وجود دارند. -

 می شوند. رشد طولیباعث  -
 

 مریستم های پسین: (2

 از ابتدای رویش ریشه و ساقه  به صورت فعال وجود ندارند، بلکه بعدا به وجود آمده و فعالیت خود را آغاز می کنند.  -

 نهاندانه های دولپه ای هستند.مریستم های پسین مخصوص  -

  می شوند. قطریباعث رشد   -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یستمیمر یها یاخته یژگیو -55

 

وجود دارند یشهنوک ساقه و ر در . 

ًرا  یبافت یساختن سامانه ها یبرا یازن مورد یها یاختهشوند و مجموعه  یم یمتقس دائما

 . کنند یم یدتول

یرندگ یبه طور فشرده به هم قرار م یستمیمر یها یاخته. 

دهدیرا به خود اختصاص م یاختهحجمِ  یشترِقرار داشته و ب یاختهدرشت آنها در مرکز  هسته.  

 انگیاه ساختار : 3گفتار 

انشعاب های    ایجاد افزایش طول و تا حدودی عرض ریشه و  ←ریشه   انتهایزدیک به ن:  مریستم نخستین ریشه   

 ریشه جدید

مریستتتم های  

 نخستین ساقه

جوانه هاعمدتا در   
 حدودی افزایش عرض ساقه   : افزایش طول و تا(انتهایی) رأسی جوانه

 تشکیل برگ های جدید ساقه و جوانه جانبی: ایجاد انشعابات جدید

 انشعابات جدید در ساقه و شاخه ایجاد ← در ساقه یا شاخه گره ها میان گرهی: در فاصله بین

 مریستم نخستین 

 مریستم ها در گیاهان انواع -57

 پسین )کامبیوم(مریستم 

 

 نخستین چوب و نخستین آبکش آوندهای بین :کامبیوم چوب آبکش )آوند ساز( -1

 عملکرد: 

 )می سازد. به سمت مرکز ریشه و ساقه، آوندهای چوبی پسین ) تراکئید و عناصر آوندی 

 .به سمت بیرون ریشه و ساقه، آوندهای آبکش پسین می سازد 

 یشهساقه و ر یا ینهدر سامانه بافت زم :ساز پنبهکامبیوم چوب  -2 

 عملکرد:

  ،های پارانشیمی می سازد. یاختهبه سمت مرکز ریشه و ساقه 

 ، های چوب پنبه ای می سازد.                                                                                   یاختهبه سمت بیرون ریشه و ساقه 
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 بافت نخستین و بافت پسین -58

  گوییم. مثلالید می شوند، بافت های نخستین می: به بافت هایی که در اثر فعالیت مریستم های نخستین توهای نخستینبافت 

 آوند آبکش نخستین –آوند چوبی نخستین  ←

  گوییمتولید می شوند، بافت های پسین میبه بافت هایی که در اثر فعالیت مریستم های پسین   :بافت های پسین. 

 آوند آبکش پسین -آوند چوبی پسین  ←مثلا  
 

 
 

 
 می شوند. دیده محل دو در ساقه در نخستین های مریستم: های نخستین ساقه  مریستم -61

 جوانه ها  -1

  در جوانه ها قرار دارند عمدتاًنخستین ساقه مریستم. 

  ند هستمجموعه ای از یاخته های مریستمی و برگ های بسیار جوان : جوانهتعریف 

 :برگ های جدید ایجاد  -3  ی جدیدایجاد شاخه ها -2   افزایش طول ساقه -1     نقش جوانه ها 

 دهند:       می قرار گروه دو در دارند قرار که محلی بر اساس را ها جوانه 

 ساقه و شاخه ها قرار دارند. رأس در :(انتهایی) رأسی جوانه -1

 : معمولا در محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه )محل گره( قرار دارند.جانبی جوانه -2

 مریستم های میان گرهی     -2

 گویند.گرهی میهای میانی شوند که به آن ها مریستمم یدهگره ها د یندر ساقه در فاصله ب ی نخستینها یستماز مر یبخش 

  محلی است که برگ به ساقه یا شاخه متصل است.  :گرهتعریف 

  به فاصله میان دو گره، میان گره می گوییم.: میان گرهتعریف 

 

 

 

 

 

 

:قرار دارد یشهر یبه انتها یکنزد محل. 

   :ریشه تشکیل انشعاب های جدید -2افزایش طول و تا حدودی عرض ریشه    -1نقش 

 :شود یم یدهبه نام کلاهک پوش یبا بخش انگشتانه مانند حفاظت 

 ریشه نخستین مریستم-59

 وظایف             

 : کلاهک ترکیب پلی ساکاریدی ترشح می کند که-1

 می شود.  ،ریشه به خاک آسانِ نفوذِسبب  نتیجه  در ←و می شود  کلاهکسبب لزج شدن سطح 
 

 حفظ می کند. برابر آسیب های محیطی، مریستم  نوک ریشه را در-2

 

یاخته های سطح بیرونی کلاهک به  ویژگی یاخته های کلاهک: 

 طور مداوم می ریزند و با یاخته های جدید جانشین می شوند.  

 

 کلاهک -6۰
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 :عبارت است از ساقه یننخست یها یستممر یتفعال یجهنت -62

 

 یشهطول ساقه، شاخه و ر یشافزا (1

  یشهعرض ساقه، شاخه و ر یشافزا حدودیتا  (2

 یدجد یبرگ ها یجادا (3

 یشهدر ساقه و ر یدانشعابات جد یجادا (4

 مقایسه تک لپه های ها و دو لپه ای ها -63

لپه ایتک  اندام لپه ای دو   

 مستقیم افشان ریشه

3یا مضربی از  3 تعداد اجزای گل یا مضربی از این دو عدد 5 – 4   

 منشعب موازی رگبرگ

 پهن با اشکال مختلف دراز و کشیده برگ

ساقه می پیچد.انتهای برگ به دور  دمبرگ  

 (.هستند متصل ساقه به غلاف توسط هابرگ)

 دمبرگ مشخص

(.است وصل ساقه به دمبرگ توسط برگ هر)   

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 تفاوت هایی دارند. ساختار نخستین ریشه و ساقهگیاهان تک لپه ای و دولپه ای در  -64

 می کنند. های نازکی از ریشه و ساقه تهیهها باید برشبرای دیدن این تفاوت -

 می کنند.برای مشاهده بهتر برش را با یک یا دو رنگ، رنگ آمیزی  -

 .شود می استفاده زاجی کارمن و متیل آبی از یکدیگر، از آبکشی و چوبی آوندهای شدن مشخص برای ساقه یا و ریشه برش در -

و به این ترتیب، ←می آورند  را به رنگ قرمز در سلولزیآبی متیل، دیواه های چوبی را به رنگ آبی و کارمن زاجی، دیواه های  -

 آوندهای چوبی و آبکشی، مشخص می شود. همحدود
 

 :خارج به داخل سه ناحیه دیده می شود در برش عرضی ریشه و ساقه جوان از -65

 منطقه روپوست : بافت روپوست )خارجی ترین لایه در ریشه و ساقه جوان ( (1

 بین روپوست و استوانه آوندی (منطقه پوست : بافت زمینه ای ) فاصله  (2

 منطقه استوانه آوندی : بافت آوندی و زمینه ای ) محل استقرار آوندها ( (3

 

 دیده می شود. ای هالپهتکافت پارانشیمی است که در ریشه ب ←ریشهمغز  -66

 دیده می شود. دولپه ای هابافت پارانشیمی است که در ساقه  ← ساقهمغز        
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 نخستین ریشه و ساقهمقایسه ساختار  -67
 

 ساقه ریشه 

 نگهبان روزنه یا کرک دیده می شود. تارهای کشنده مشاهده می شود. درمنطقه روپوست

 مرز مشخصی بین پوست و استوانه آوندی وجود ندارد. ضخامت زیاد دارد و مشخص است. منطقه پوست

 بیشتر کمتر قطر منطقه استوانه آوندی

 روی هم درمیان( کنارهم )یکی دستجات آوندی

 رشد ریشه فرعی از اولین لایه استوانه آوندی)لایه ریشه زا( رشد شاخه )ساقه فرعی( از محل جوانه جانبی رشد محورهای جانبی

 

 ها ای لپه دو و لپه ای ها تک ساقه مقایسه -68

 نخود(–ساقه دو لپه ای ها )لوبیا  ذرت(–ساقه تک لپه ای ها )گندم 

به صورت نامنظم در بافت و آبکش  یچوب یآوندهادسته 

 ند.زمینه ای  به صورت پراکنده قرار دار

به صورت منظم روی یک دایره و آبکش  یچوب یآوندهادسته 

 ند.قرار دار

 پوست مشاهده می شود. پوست مشخصی مشاهده نمی شود.

 آوندی ساقه دیده می شود.مغز ساقه در مرکز استوانه  مغز ساقه در مرکز استوانه آوندی ساقه دیده نمی شود.
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 ها ای لپه دو و لپه ای ها تک ریشه مقایسه -69
 

 ریشه دو لپه ای ها ریشه تک لپه ای ها

 تعداد دسته های آوندی کمتر است. تعداد دسته های آوندی بیشتر است.

 یطمح یروبه صورت مرتب و آبکش  یچوب یآوندهادسته 

 قرارگرفته اند. یرهدا یک

به صورت یک در میان به گونه ای قرار  و آبکش یچوب یآوندها

دارند که آوندهای چوبی شکلِ ستاره ای ایجاد می کنند و 

 آوندهای آبکش بین بازوهای آن قرار  دارند.

 پوست و استوانه آوندی کاملا مشخص است. پوست و استوانه آوندی کاملا مشخص است.

 استوانه آوندی بزرگ است.

 بت به ضخامت استوانه آوندی کم است()ضخامت پوست نس

 استوانه آوندی کوچک است.

 )ضخامت پوست نسبت به ضخامت استوانه آوندی زیاد است(

 مغز مشاهده نمی شود. مغز ریشه کاملا مشخص است.
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 .کنند یکه بعداً عمل م ییها یستممر -70

 ینباشد. بنابرا  یاهانگ یندر ا یننخست  یستم مر یتتواند حاصل فعاّل  ینم یا نهان دانگان دولپهدر  یارقطر بس با  ییها یشه ساقه ها و ر  یلتشک 

 قطر را فراهم کنند. یشافزا ینا یلازم برا یها، بافت ها یاختهمداوم  یدباشند تا بتوانند با تول یگرید یها یستممر یدبا

 : ینپس یستممر -71

د یا به ها را فراهم کننیشهر و هاساقهقطر  یشافزا یلازم برا یها، بافت ها یاختهمداوم  یدبا تول ینهان دانگان دولپه ا درمریستم هایی که 

 .یندگویم ینپس یستمضخامت نقش دارند، مر یشکه در افزا ییها یستممرعبارتی دیگر 

 دقت کنید: * 

 .است پسین های مریستم فعالیت حاصل  ←ها ای لپه دو در قطری رشد

 اما 

 .باشد می نخستین آنها با فعالیت مریستم تکثیر و هایاخته بزرگ شدن در نتیجه  ←شود می دیده ها ای لپهتک که در قطری رشد 

 ساز پنبهکامبیوم چوب  -2(  کامبیوم چوب آبکش )آوند ساز - 1 ←.دو نوع مریستم پسین در گیاهان دو لپه ای وجود دارد -72
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

شود می تشکیل نخستین چوب و آبکش آوندهای بین مریستم این :محل. 

 :تولید بیرون سمت به را پسین آبکش آوندهای و داخل سمت به را پسین چوبِ آوندهایوظیفه 

 . کندمی

  

 کامبیوم چوب آبکش  -73 آبکشی آوند بافت از بیشتر مراتب به سازد، می ساز آون مریستم که چوبی آوند بافت مقدار*  

 )آوند ساز(

 :شود یم یلتشک یشهساقه و ر یا ینهکه در سامانه بافت زم یومکامب ینامحل.  

 :سازد که  یرا م ییها یاخته یرون،و به سمت ب یمیپارانش یها یاختهبه سمت درون، وظیفه

 یلبه نام بافت چوب پنبه را تشک یبافت یجه،و در نت ←شود  یم یچوب پنبه ا یجآنها به تدریواره د

 .دهند یم
 

 است.  یرناپذ و نسبت به آب نفوذ لیپیدی یباتچوب پنبه از ترک*    

 .است یب پنبه بافت مرده ابافت چو*     

 سازپنبهکامبیوم چوب  -74

 :کامبیوم چوب پنبه ساز و یاخته های حاصل از آن در مجموع پیراپوست )پریدرم( را تشکیل تعریف

 می دهند. 

 چوب پنبه +کامبیوم چوب پنبه ساز + پارانشیم های پسین  =پیراپوست           

.پیراپوست در اندام های مسّن، جانشین روپوست می شود 

 :ویژگی 

 .ناپذیر است ای شده، نسبت به گازها نیز نفوذبه علت داشتن یاخته های چوب پنبهپیراپوست (1

ند و هستبافت های زیر آن زنده زیرا  ←.مناطقی به نام عدسک ایجاد می شوددر پیراپوست (2

 .برای زنده ماندن به اکسیژن نیاز دارند

 

 پیراپوست )پریدرم(-75
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 پوست درخت:  -77

 تا سطح اندام  آنچه به عنوان پوست درخت می شناسیم، مجموعه ای از لایه های بافتی است که از آوند آبکش پسین شروع می شود و

 د.ادامه دار

 گیرد.در برابر آسیب های محیطی قرار میکامبیوم آوند ساز  ←با کندن پوست درخت 

 
 

 

 

 
 

  قطر را دارد.چوب پسین بیشترین 

 
 

 چوب پنبه +کامبیوم چوب پنبه ساز + پارانشیم های پسین = پیراپوست 

 = چوب پنبه +کامبیوم چوب پنبه ساز + پارانشیم های پسین + آبکش نخستین+ آبکش پسین  پوست 
 

 

 

 

 .کنید مقایسه هم با عملکرد و تشکیل محل اساس بر را پسین و نخستین مریستم
 

 عملکرد تشکیل محل نوع مریستم

 نخستین مریستم

 به نوک نزدیک: ریشه در -

 ریشه)کمی بالاتر از کلاهک(

 و ها جوانه در عمدتاً: ساقه در -

 گره دو بین فاصله در

 ریشه و شاخه ساقه، طول افزایش -1

  ریشه و شاخه ساقه، عرض افزایش حدودی تا -2

 جدید های برگ ایجاد -3

 ریشه و ساقه در جدید انشعابات ایجاد -4

 پسین مریستم

 : کامبیوم آوندساز -

 چوبِ و آبکش آوندهای بین

 .شودمی تشکیل نخستین

 
 

 :سازکامبیوم چوب پنبه -

ساقه و  یاینهدر سامانه بافت زم

 .شودیم یلتشک یشهر

 : کامبیوم آوندساز -

(  آوندی عناصر و تراکئید) پسین چوبی آوندهای ساقه، و ریشه مرکز سمت به -1

 .سازد می

 .سازدمی پسین آبکش آوندهای ،و ساقه ریشه بیرون سمت به -2

 سازکامبیوم چوب پنبه -

 .سازد می پارانشیمی هاییاخته ساقه، و ریشه مرکز سمت به -1

 یجآنها به تدریواره سازد که دیرا م ییهابه سمت بیرون ریشه و ساقه، یاخته -2

 .دهندیم یلپنبه را تشکبافت چوبو شود یم یاچوب پنبه

 چوب نخستین چوب پسین آبکش پسین آبکش نخستین پارانشیم چوب پنبه

 درهای زنده ای که در عمق اندام قرارگرفته اند،  یاختهبرای تبادل گازها به خصوص اکسیژن مورد نیاز برای 

 ساختارهایی به نام عدسک ایجاد می شوند. پیراپوست

شود. یدر سطح اندام مشاهده م یبرآمدگبه صورت  عدسک 

  ،از هم فاصله دارند   ی چوب پنبه اییاخته هادر محل عدسک

 .و امکان تبادل گازها را فراهم می کنند

 عدسک -76

 

 ساز پنبهکامبیوم چوب 

 
 

 ساز آوندکامبیوم 

 پیراپوست
 پوست
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 یطبا مح گیاهان سازش -78

 سازگاری پیداکرده اند.کم آبی گیاهان این مناطق برای مقابله با  ←مناطق گرم و خشک -

سازگاری  کمبود اکسیژنگیاهان این مناطق برای مقابله با  ←محیط های آبی ) مناطقی که در زمان هایی از سال با آب پوشیده می شوند( -

 پیداکرده اند.
 

 در مناطق گرم و خشک: -79

 که کنند زندگی توانند می گیاهانی روز، در ویژه به بالا، دمای و خورشید نور شدید تابش با مناطقی در: 

 هایی برای کاهش تبخیر آب، داشته باشند.ساز وکار(  2              توانایی بالا در جذب آب داشته باشند. (1
 

 جاذب آب یباتداشتن ترک  -2   روزنه هایی در غار-1    گرم و خشک: یطمقابله با شرا یبرا یاهانگ یسازو کارها 

      روزنه هایی در غار -1

 .گرم و خشک رشد می کند مناطقخرزهره گیاهی است که به طور خودروُ در 

 عبارتند از: برای زندگی در مناطق گرم و خشک خرزهره یاهگ یها سازگاری

 .پوستک در برگ های این گیاه ضخیم است  (1

 گیرند.فرورفتگی های غار مانندی قرار میروزنه های آن در  (2

    این کرک ها با ←در این فرورفتگی ها تعداد فراوانی کُرک وجود دارد (3

 به دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبی در اطراف روزنه ها ایجاد می کنند و مانع خروج بیش از حدِ آب از برگ می شوند.

 جاذب آب یباتداشتن ترک -2

ترکیبات مقدار فراوانی آب جذب  این ، های گیاهان مناطق گرم و خشتتکواکوئول  در ذخیره شتتده ترکیب های پلی ستتاکاریدیمانند 

 .گیاه در دوره های کم آبی از این آب استفاده می کند ←ها ذخیره شود ی شوند تا آب فراوانی در واکوئولو سبب م ← کنندمی
 

 

 

 

 

 زندگی در آب -80
 

 ساز وکارهای مقابله با شرایط کمبود اکسیژن در گیاهان آبزی 
 

 

    برگ پارانشیم )نرم آکنه( هوادار در ریشه، ساقه وداشتن  -1
 

 

 

 

 تشکیل شش ریشه   -2

درختان حرّا برای مقابله با کمبود اکسیژن، ریشه هایی دارند که از سطح  ← قرار دارند. لو گِ آب ریشه های درختان حرّا درمثال:  

این ریشه ها با جذب اکسیژن، مانع از مرگ ریشه ها به علت کمبود اکسیژن می شوند. به همین علت به این  ←آب بیرون آمده اند. 

 می گویند.شُش ریشه ریشه ها، 

 .هستندنگل های حرّا در سواحل استان های هرمزگان و سیستان و بلوچستان از بوم سازگان های ارزشمند ایران ج *
 

 
 

حفظ  در ها جنگل این نقش ایران، در حراّ های جنگل حراّ وضعیت درخت های ویژگی دربارۀ معتبر، منابع به مراجعه با   

 .دهید ارائه گزارشی گروهی صورت به محلّی، مردم زندگی و جانوری هایگونه

 امتداد در ایران در و شودمی دیده مصر و عربستان ایران، سواحل در خاورمیانه منطقه در که است پسندشاه خانواده از گیاهی حرّاالف( 

 هایآب ساحلی مناطق در درخت این. بوشهر استان در درختان این تجمع بیشترین. دارند وجود عمان دریای و فارسخلیج سواحل

 .است … و سقا مرغ لک،لک حواصیل، مثل پرندگانی حفظ برای مناسبی زیستگاه و کندمی زندگی شور
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