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 در واکنش زیر گونه اکسنده و کاهنده را با ذکر دلیل مشخص کنید.
 

 

 کاهنده است. زیرا الکترون از دست داده و اکسایش یافته است.  Alفلز آلومینیم  

 اکسنده است. زیرا الکترون گرفته و کاهش یافته است.  2Cu+کاتیون مس   
1 

64 

 های مناسب پر کنید. جاهای خالی را با عبارت

 ( ................ است.   O2CHترین آلدهید )آ( عدد اکسایش اتم کربن در ساده

ماده اکسنده  ............ گونهب(  الکترون   ............ با  که  است  و ای   ............ را  آنها  دیگر،  های 

 های دیگر، آنها را ............ . ای است که با ............ الکترون ............ گونهکاهنده ماده

 (O2CHترین آلدهید   )ساده   -آ( صفر     

   کاهدمی  -به  -دادن  -کند اکسید می  -از  -ب( گرفتن
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                                                   با توجه به واکنش سوختن نوار منیزیم در اکسیژن خالص:  

 های اکسایش و کاهش را مشخص کنید.واکنشآ( نیم  

 های اکسنده و کاهنده را در آن مشخص نمایید. ب( گونه

  های مبادله شده در آن چقدراست؟پ( شمار مول الکترون

(s) MgO2 →( g) 2O( + s) Mg2 

2Mg )s( → 2Mg2+ + 4e-                                                                                     )آ 

O2 + 4e-  →  2O2-                                                    

 Mg  =و گونه کاهنده     2O  =ب(گونه اکسنده  

 مول الکترون  4پ(  

75/1 
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، Mn  ،Al، قدرت کاهندگی فلزات  های داده شده و اختلاف دمای آنها با توجه به واکنش

Sn   و  Cu  .را مقایسه کنید 

Mn (s) + Cu2+ (aq) →  

Cu2+ (aq) + Sn →  

 →) aq( +3Al) + s( Mn 

تغییر باشد،  هرچه  بیشتر  یکسان،  شرایط  با  محلولی  در  فلز  حاوی  مخلوط   دمای 

 قدرت کاهندگی آن فلز بیشتر است.

Al  > Mn  > Sn  > Cu     قدرت کاهندگی:  

1 

67 
 های اکسنده وکاهنده را با نوشتن دلیل، در واکنش زیر مشخص کنید: گونه

)                     s(Cu3) +aq(3Al2  →(  aq)2Cu3( + s)Al2 

Al    چون با از دست دادن الکترون سبب کاهش گونه دیگر شده است.   -کاهنده 

 چون با گرفتن الکترون باعث اکسایش گونه دیگر شده است.  -اکسنده   2Cuو
1 
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داده زیر  تیغهجدول  برخی  دادن  قرار  از  را  محلول  هایی  درون  فلزی  در   aq(4CuSO(های 

 . ها پاسخ دهیددهد. با توجه به آن به پرسشنشان  می  C°20دمای 

 فلز
تغییر دمای مخلوط واکنش 

 ( °Cپس از چند دقیقه )

A 6 

B  3 

C  0 

D  9 
 

 دهنده چیست؟آ( تغییر دمای مخلوط واکنش نشان

 ب( واکنش زیر را کامل کرده و گونه اکسنده را تعیین نمایید. 

)s..(……) + aq(+2A →) aq(+2Cu) + s..(…… 

 داری کرد؟ چرا؟ نگه  Bرا در ظرف از جنس  aq(+3D(توان محلول حاوی  پ( آیا می

 را مقایسه کنید.  Cت( قدرت کاهندگی فلز مس و  

 دهنده انجام واکنش شیمیایی است. آ( نشان

  s(Cu) + aq(+2A →) aq(+2Cu) + s(A ( ب(  

   2Cu+گونه اکسنده :  

 دهند.  واکنش نمی Bبا فلز   aq(+3D(های  پ( بله. زیرا یون

باشد،  بیشتر  یکسان،  شرایط  با  محلولی  در  فلز  حاوی  مخلوط  دمای  تغییر  )هرچه 

 قدرت کاهندگی آن فلز بیشتر است(

     Cu > Cت( قدرت کاهندگی :  

75/1 
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های مبادله شده در واکنش زیر را تعداد الکترون،  های اکسایش و کاهشواکنشنیمبا نوشتن  

 مشخص کنید.

)s(Cu) +aq(3Al  →)  aq(2Cu) + s(Al 

e3+ 3Al →  Al} ×2 

Cu →  e2++ 2Cu×} 3 

 شود. الکترون مبادله می  6در مجموع  

25/1 
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  ؟یا خیر است  مناسبروی ظرف ساخته شده از فلز  ،سولفات (II)داری محلول مسبرای نگه

 چرا؟ 

0.76-= Zn/
+2

Zn°E,            0.34=+Cu/
+2

Cu°E 

واکنش  فلز روی  با  و  بوده  بیشتر  فلز روی  از  یون مس  اکسندگی  زیرا قدرت  خیر.  

 شود.دهد و فلز روی دچار اکسایش میمی
75/0 
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 نام دارد.   شود  ای که با از دست دادن الکترون سبب کاهش ماده دیگر میماده آ(  

 دارد.  نام   شود   ماده دیگر میاکسایش  الکترون سبب  گرفتن   ای که بامادهب(  

 کاهنده  آ(

 ب( اکسنده
5/0 
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دهیم. سولفات قرار می  (II)را درون محلول آبی رنگ مس  (Zn)یك تیغه ازجنس فلز روی  

 یابد: شود و دما افزایش میکنیم به تدریج از شدت رنگ محلول کاسته می مشاهده می

 .گونه کاهش یافته و اکسایش یافته را مشخص کنید  -آ  

 ها؟دهندهها پایدارتر هستند یا واکنشبا ذکر دلیل مشخص کنید فراورده   -ب

 ؟ کندغلظت یون سولفات چه تغییری می  -پ  

  کاهش یافته و فلز روی اکسایش یافته است. 2Cu+یون    -آ

تر ها پایینهها. چون واکنش گرماده رخ داده است و سطح انرژی فراوردفراورده  -ب

 است.  

 ماند. ثابت می  -پ

25/1 
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 .دیواکنش را موازنه کن  و کاهش،  شیواکنش اکسامی با نوشتن ن

)aq(+4Sn)  + aq(+2Fe→) aq(+2Sn)  +  aq(+3Fe 

 +2Fe  → e+    +3Fe }×2 

)aq(+4Sn+   e2  → +2Sn   

(aq)+4Sn( +aq)+2Fe2→( aq)+2Sn( + aq)+3Fe2 

5/1 
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ها را مشخص کرده در صورت نادرست بودن، شکل صحیح آن را  درستی یا نادرستی عبارت

 بنویسید.

 شود.وستد الکترون، انرژی نیز آزاد می  کاهش افزون بر داد -های اکسایشآ( در همه واکنش

تیغه اگر  به  ب(  محلول  رنگ  دهیم،  قرار  روی سولفات  محلول  درون  مس  فلز  از جنس  ای 

/Zn =-76/0  شود.  )مرور آبی رنگ می
+2

Zn°E,    34/0= +Cu/
+2

Cu°E  ) 

 کاهش. نه در همه.  –در برخی  واکنش های اکسایش    -آ( نادرست

 

 کند.گیرد و رنگ محلول تغییر نمیواکنشی انجام نمی  -ب( نادرست 

1 

75 

 . شود؟ علت را بیان کنیدکاهیده می  g(2H(های فلزات زیر با  کدام یك از یون

1  )+2Zn           2)+  2  Cu         3 )+2Fe 

   (44/0-=Fe/
+2

Fe°E, 76/0- =Zn/
+2

Zn°E, 34/0+ =Cu/
+2

Cu°E ) 

 75/0  .های دیگر قدرت اکسندگی بیشتری داردزیرا نسبت به یون   -  2Cu+یون  
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میوه باتری  در گریپ فروت ساخته  یك  الکترود مس  و  الکترود روی  وارد کردن  از  که  ایی 

از  می کند. آب و سیتریك اسید موجود در این میوه  ولت ایجاد می  9/0شود، ولتاژی بیش 

 د؟ نچه نقشی دار

 5/0 کند. هدایت یونی بین الکترودها را تامین می

77 
از نمونه  را  دهمی نشان  رفاه و آسایش در را الکتروشیمی نقش که هاییفناوری از دو  ند، 

 بنویسید.
 5/0 های دیگر یا مثال      برقی قطار(    2          سمعك (  1

78 

از روش از سلولیکی  استفاده  انرژی،  تامین  به  (  4H2N(. هیدرازین  استهای سوختی  های 

پایه  میعنوان  پیشنهاد  سوختی  سلول  یك  ساختن  برای  واکنشای  سلول شود.  در  ها 

 :عبارتند از
-e4) +l(O2H4) +g(2N →) aq(-OH4)  + aq(4H2N (1 

 2) O2(g) +2H2O(l)  +4e-    →   4OH-(aq)            

 آ( نیم واکنش کاتدی وآندی را با بیان دلیل  مشخص کنید.

 ب( واکنش کلی سلول را بنویسید.  

 ج( اکسنده و کاهنده را در واکنش کلی مشخص کنید. 

چون در نیم واکنش کاتدی، گرفتن الکترون یا کاهش انجام   -کاتدی    2واکنش  نیمآ(  

 شود.می

چون در نیم واکنش آندی، از دست دادن الکترون یا اکسایش   –آندی    1واکنش  نیم  

 شود. انجام می

  l(O2H2) +g(2N →)  g(2O) + aq(4H2N  (ب(  

  کاهنده 4H2Nاکسنده و   2Oج(  

75/1 
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 ؟ چرا   کاهش انجام پذیر است؟  –های اکسایش  آ( کدام یك از واکنش

 . ها را کامل کنیدب( در واکنش مورد نظر طرف فرآورده

      →)   aq(+2Sn)  + s(Zn  (1 

2(  Br2(aq) + 2Cl- (aq)  →   

زیرا فلز روی خاصیت فلزی )قدرت کاهندگی( بیشتری نسبت به فلز   -1آ( واکنش  

 .قلع دارد

 s(Sn) + aq(+2Zn (ب(  

1 

80 

 با توجه به دو واکنش شیمیایی داده شده، به سوال زیر پاسخ دهید: 

1( Al2O3  +6HCl    →   2AlCl3+3H2O 

2(  2H2O2    →   2H2O+O2 

 باشد؟ کاهش نمی  -با ذکر علت بیان کنید کدام واکنش جزو واکنش های اکسایش 

ای اکسایش یا کاهش نیافته است. )تغییر عدد اکسایش در  زیرا هیچ ماده  -1واکنش  

 ای وجود ندارد.(هیچ ماده

75/0 
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دهد، به سوالات زیر پاسخ کاهش را نشان می-با توجه به شکل زیر که یك واکنش اکسایش

 دهید: 

 ای انتقال یافته است؟ چه گونه  Bو   Aآ( بین دو اتم  

 ب( کدام اتم اکسایش یافته است؟ چرا؟ 

 ج( اگر این واکنش بین یك فلز و یك نافلز باشد، کدام اتم نافلز است؟ 

 آ( الکترون 

اکسایش یافته است. چون پس از واکنش شعاع اتمی آن کاهش یافته که   Aب( اتم  

 است.نشانگر از دست دادن الکترون

  Bج( اتم  

1 
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به سوالات  (  (C  A>B>Cو    A    ،Bهای زیر، و ترتیب قدرت کاهندگی فلزات  با توجه به واکنش

   s( C) + aq( +2A →) aq( +2C) + s(A) 1(                                                  زیر پاسخ دهید:

)s( C) + aq( +2B →) aq( +2C) + s(B) 2 

 آ( در سامانه مربوط به کدام واکنش، تغییر دمای محلول بیشتر است؟ چرا؟ 

 کند؟ چرا؟ ها چه تغییری میها، دمای محلولب( بعد از انجام واکنش

 داری کرد؟ چرا؟ نگه Bتوان در ظرفی از جنس  را می Aپ( آیا محلول نمك فلز  

 ها را به ترتیب قدرت آنها بنویسید.، اکسنده2ت( در واکنش  

 یابد؟، کدام ذره اکسایش و کدام ذره کاهش می1ث( در واکنش  

 ها بیشتر است.دهندهپذیری واکنشچون واکنش  –  1واکنش  آ(  

گرمب(   واکنش  م مخلوط  بخش  ۀ سامان  رایز  .شودی تر  به   ی انرژ  ازی  واکنش  را  خود 

 دهد.یم  طیشکل گرما به مح

بله   فلز    –پ(  فلز    Bزیرا  به  محلول    Aنسبت  با  و  دارد  کاهندگی کمتری   Aقدرت 

 دهد.واکنش نمی

  2C >+2B+ت(   

 یابد.کاهش می  2C+اکسایش و    A   )ث

25/2 
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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی هر یك از عبارت

 دهد اکسنده است. ای که الکترون از دست میهای شیمیایی مادهآ( در واکنش

های شیمیایی تمایل دارند الکترون از دست بدهند و ب( فلزات نسبت به نافلزات در واکنش

 اکسایش یابند. 

مس   محلول  با  آلومینیم  فلز  واکنش  در  از   ( II)ج(  الکترون  سه  آلومینیم  اتم  هر  سولفات 

 دهد. دست می

سولفات قرار گیرد، در صورت    ( II)ای از جنس فلز روی در داخل محلول مس  د( اگر تیغه 

 یابد. انجام واکنش، جرم تیغه افزایش می

 آ( نادرست )کاهنده(

 ب( درست 

 ج( درست 

 د( نادرست )کاهش می یابد(

1 
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 با توجه به شکل زیر:

نیم و واکنشآ(  شده  انجام  های 

واکنش کلی این سلول الکتروشیمی  

 را بنویسید. 

ب(  در این واکنش گونه اکسنده را 

 با ذکر علت تعیین کنید. 

پ( در این واکنش چند الکترون  

 شود؟مبادله می

 

 

 

 واکنش اکسایش: آ( نیم

e2) + aq( +2Zn  →) s(Zn 

 واکنش کاهش: نیم

)s( Cu  → e2) + aq( +2Cu 

 واکنش کلی سلول: 

)s(Cu+ ) aq( +2Zn →) aq( +2Cu +) s(Zn 

 ( II) یون مس    aq( +2Cu( ب(

 زیرا از فلز روی الکترون گرفته است.

 الکترون  2پ(  

5/1 
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 باتوجه به نیم واکنش زیر به سوالات پاسخ دهید:

Cr2O7
2- +H+ +  e    →   Cr3+ + H2O 

 کدام گونه کاهش یافته است؟ چرا؟ -1

 تعداد الکترون پس از موازنه چند است؟  -2

 واکنش اکسایش است یا کاهش؟ چرا؟ این نیم  -3

 چند است؟  O2Hو    H+اختلاف ضرایب استوکیومتری    -4

 

1-  Cr  در Cr O −2
2  کاهش یافته است.  + 3به   + 6عدد اکسایش کروم از زیرا از -7

 الکترون  6  -2

 کاهش. زیرا الکترون گرفته شده است.   -3

4-      7=14-7 

 

5/1 
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تیغه واکنش  به  مربوط  که  زیر  شکل  به  توجه  مس)با  محلول  با  روی  فلز  جنس  از  (  IIای 

 ها پاسخ دهید:به پرسش  ، سولفات است

 
 الف( گونه ای که نقش کاهنده دارد فلز است یا نافلز؟ 

 تواند تغییرات آنتالپی در این واکنش را به درستی نشان دهد؟ب( کدام نمودار می

 
 ؟هایی هستندچه گونه  Mو    Xپ(  

شود؟ آیا تغییری در دمای محلول ایجاد می  ،فلز پلاتین قرار گیرد  Mت( اگر به جای فلز  

 چرا؟ 

 الف( فلز 

 ها هستند.دهنده( زیرا فراورده ها پایدارتر از واکنش1ب( نمودار )

 فلز روی     Mفلز مس و    Xپ(  

 پذیر نیست. ت( خیر زیرا پلاتین واکنش

25/1 
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مول واکنش  )در  محلول مس  با  روی  و  آهن  فلزات  از  برابری  محاسبه  IIهای  با  ( سولفات، 

 های مبادله شده در کدام واکنش بیشتر است؟ مشخص کنید تعداد الکترون

(s)Cu3(+aq)+3Fe2→(aq)+2Cu3(+s)Fe2( 1 

(s)Cu( +aq)+2Zn →(  aq)+2Cu( + s)Zn (2 

-e Amol3= ×  Fe mol A 

-e mol A2 = ×  Zn mol A 
1 
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دقیقه    10کنیم بعد از گذشت  وارد می  4BSOمول بر لیتر   5/0را در محلول    Aقطعه ای از فلز  

 .کنددمای محلول تغییری نمی

 Bیا   Aدارد؟    e-الف( کدام فلز تمایل بیشتری برای از دست دادن  

 ؟  2A+بیشتر است یا    2B+ب( قدرت اکسندگی  

شود؟  قرار دهیم آیا تغییری در دمای محلول ایجاد می  2BClرا درون محلول    Aپ( اگر فلز  

 . توضیح دهید

 Bالف(  

   2A+ب(  

 هیچ نقشی در واکنش اکسایش و کاهش ندارند.  Cl-ا  ی   4SO  2-هایپ( خیر زیرا یون

1 
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 طی واکنش شیمیایی بین فلز مس و محلول نیتریك اسید مطابق واکنش زیر : 

)l(O2H+NO)+aq(2)3NO(Cu3→)aq( 3HNO 8) + s(Cu2  

 کند؟محلول چه تغییری می  pHالف(  

 شود؟ مبادله می  e-مول اسید چند    8ب( به ازای مصرف  

 واکنش اکسایش را بنویسید؟ پ( نیم

 . کندالف( تغییری نمی

 مول   6ب(  

   e2) + aq(+2Cu→) s(Cu-  پ(  

1 
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ذره نمای  به  مربوط  که  زیر  شکل  به  توجه  مواد با  ای 

با  روی  تیغه  بین  واکنش  انجام  از  پس  و  پیش 

 ها پاسخ دهید:هیدروکلریك اسید هستند به پرسش

؟   2Zn+یا    Cl-تواند باشد  کدام یون می  C الف( گونه  

 چرا؟ 

در اثر اکسایش به کدام گونه تبدیل شده   Aب( گونه  

 است؟

نیم کدام  از  حاصل  فراورده  یا پ(  اکسایش  واکنش 

مولکول به صورت  را نیماست.    کاهش  مربوطه  واکنش 

 .بنویسید

که بزرگترین گونه موجود در محلول است و توسط سر مثبت   Cزیرا گونه    Cl-الف(  

 های آب احاطه شده است و نقشی در واکنش اکسایش و کاهش ندارد.مولکول

  Dب( گونه  

    2H→ -e2( +aq) +H2(g)     پ( نیم واکنش کاهش 
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  را   نادرست  هایعبارت   درست  شکل.  کنید  مشخص  را  زیر  هایجمله  نادرستی  یا  درستی

 .بنویسید

در آن نقش اکسنده را دارد به عنوان منبع   Mgالف( در گذشته برای عکاسی از واکنشی که  

 شد.نور استفاده می

مول الکترون یك   4به ازای تبادل    ZnO2→( g)2O( + s)Zn2(s )ب( با توجه به واکنش  

 یابد. اکسایش می  2O مول  

های های مهم صنعتی است که در محل مورد نیاز با انجام واکنشپ( باتری یکی از فراورده

 کند.الکتریسیته تولید می شیمیایی، 

در آن نقش کاهنده را   Mgدر گذشته برای عکاسی از واکنشی که    -  نادرست  الف(

 شد. دارد به عنوان منبع نور استفاده می

 یابد.کاهش می  2O  -  ب( نادرست

 پ( درست 
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 ها را موازنه کنید.  واکنشبا قرار دادن شمار معینی الکترون، هریك از نیم

           ………) + aq( +2Cu → )s(Cu   الف( 

 O2(g) + ……….  → 2O2-(s)   )ب

   e 2-الف(   

    e   4- ب( 
5/0 

94 
 در واکنش زیر اکسنده و کاهنده را مشخص کنید. 

)s(Mn) +  aq(+3Al→  )aq(+2Mn) + s(Al 

 2Mn+گونه اکسنده:  

 Alگونه کاهنده:  
5/0 
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عبارت از  هریك  نادرستی  یا  عبارتدرستی  صحیح  شکل  و  کنید  تعیین  را  زیر  های  های 

 نادرست را بنویسید.  

 شوند.  یابند و به کاتیون تبدیل میالف( فلزها با از دست دادن الکترون کاهش می

 شوند. بندی میها طبقهب( نافلزها اغلب جزو اکسنده 

 یابند. با از دست داد الکترون اکسایش می  -الف( غلط

 ب( صحیح است. 
75/0   

96 
شود ولی در محلول روی سولفات دست نخورده ( نیترات حل میIIدر محلول مس )   Mفلز

 را باهم مقایسه کنید.   Cuو    Zn  ،Mماند. قدرت کاهندگی فلزات  باقی می 
Zn > M > Cu 5/0 

97 

در محلول نقره نیترات    pbو    Mn  ،Cdتغییر دمای هر سامانه در اثر قرار گرفتن تیغه فلزی  

 Mn>Cd>Pbصورت زیر است:   ه  ب

 کدام عبارت درست و کدام نادرست است؟

 است.   aq(+2Mn (، اکسنده تر از 2Cd+)aq(الف(

 داری کرد. توان در ظرف منگنز نگههای سرب را میب(محلول نمك

 درست -الف

 نادرست -ب
5/0 
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 های داده شده به سوال پاسخ دهید.  0Eبا توجه به  

(76/0-  = Zn/+2Zn0E)  , (34/0  += Cu/+2Cu0E,  (37/2-  = Mg/+2Mg0E  ) 

بالاترین   داشتن  توضیح    emfبرای  کرد؟  استفاده  باید  فلز  دو  کدام  از  گالوانی  سلول  در 

 دهید. 

 75/0 . را دارند  E 0از فلز منیزیم و مس، زیرا بیشترین اختلاف  

99 

به  آموزی  دانش توجه  الکتروش   ریز  اطلاعاتبا  سلول  به  »ایمیکه  مربوط  «  کلین  -یرویی 

 چرا؟ کدام مطلب درست است؟  به نتایج زیر دست یافت. به نظر شما    است، 

                        v 76/0 -) = Zn/+2Zn(°E   ,          v 25/0 -) = Ni/+2Ni(°E 

 ولت است.  51/0آن برابر   سلول  E°الف(  

  .ابدییش م یافزا  ]2Ni+[ل،  ضمن واکنش سلوب(  

 الف( درست          

    E0  =E0c-E0a → 

 -25/0  –(  -76/0)  = 51/0ولت   

کند پس روی است، روی اکسایش پیدا می  °Eنیکل بیشتر از    °E  زیرا - ب( نادرست 

]+2Zn[  یابد و  افزایش می]+2Ni[  یابد. کاهش می 

5/1 
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 در واکنش زیر، 

 الف( اکسنده و کاهنده را مشخص کنید.

 دست آورید.ب( نسبت تغییر عدد اکسایش عنصر کاهنده به عنصر اکسنده را به  

      → )aq(4SO2H) + aq(S2H)+ aq(4KMnO 

→  )aq(4SO2H) + aq(S2H)+ aq(4KMnO 

 

→ )l(O2H+ S) +aq( 4MnSO) + aq( 4SO2K 

 

 نقش اکسنده را دارد.  4KMnOنقش کاهنده را دارد و منگنز در    S2Hالف( گوگرد در  

 5و تغییر عدد اکسایش اکسنده    2ب( توجه به واکنش، تغییر عدد اکسایش کاهنده  

می باشد و این نسبت 
2
5

 است. 

25/1 
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با توجه به شکل که سلول سوختی را  

می ز  ، دهدنشان  عبارت   ر یکدام 

درست و کدام نادرست است؟ )شکل  

عبارت  را    هایدرست  نادرست 

 .(دیسیبنو

براالف(   آن  و   انرژی  ن یتام   ی از 

زیست محیط  آلودگی    کاهش 

  .شودیاستفاده م 

محل   B و    دهدیآند را نشان م  Aب(  

ه و  آب  بخار   ی اضاف  دروژنیخروج 

 است.

 محل ورود بخار آب است.   Cو   دهدیکاتد را نشان م    Dپ(  

ن  ییا هزگریکاتال  ی دارا  Dو  A ت(   به  که  و کاهش سرعت    ایش اکس  یهاواکنش   م یهستند 

 . بخشندیم 

 است.   O2H2→(g) 2O( + g) 2H2(l) آن به صورت یواکنش کلث(  

 .دهدیرا نشان م   دیدروکسیه  ون یمبادله کننده    ی غشا  Xج(  

  الف( درست 

 محل خروج بخار آب است.  B و    دهدیآند را نشان م   Aب( نادرست؛  

 است.  اکسیژن گاز  محل ورود  Cو    دهدیکاتد را نشان م   Dپ( نادرست؛

 ت( درست 

 ث( درست 

 . دهدیرا نشان م   نیومدرویه  ونیمبادله کننده    ی غشا  Xج( نادرست؛  
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الکترون تشکیل  شمار  در  شده  مبادله  اکسید    2/0های  آلومینیم  مول    2مول  تعداد  برابر 

الکترونی  الکترون دریای  در  موجود  فلز    2/0های  از  فلز    Aمول  از    Aاست.  گروه  کدام  در 

 قرار دارد؟   ایدورهجدول  

 

 
 Aتعداد مول الکترون    =مول   6/0 

 باشد   6تواند در گروه الکترون ظرفیتی داشته باشد پس می 6باید    Aمول   1در نتیجه  
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 تر یو ........ اکسنده قو  رتیکه ........... کاهنده قو  افتیدر  توانی، م ر یز  یها با توجه به داده

 مس، برابر ........ ولت است.   -لکین  استاندارد  ییایمیالکتروش سلول  °E  است و

 v 34/0+  =°E)   , s( Cu → -e2) + aq(+2Cu 

 v 76/0 - =°E)   , s( Zn →  -e2) + aq(+2Zn 

 v 80/0+  =°E)   , s( Ag →  -e) + aq(+Ag 

v 0.25 -= °E)   , s(Ni → -e2) + aq(+2Ni 

 تر یاکسنده قو +Ag رتی کاهنده قو Znکه  افتیدر توانی، م ریز ی هابا توجه به داده

 ولت است.   0/59مس، برابر   -لکین  استاندارد  ییایمیالکتروش سلول  °E  است و

emf  = 0/34 - (-0/25) = 0/59 v 

75/0 
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 زیر پاسخ دهید.  یسلول گالوان  با توجه به 

   

 .  دی سیرا بنو  ی واکنش آند مینآ(  

 ( سلول را حساب کنید.emf) نیروی الکتروموتوری  (ب

کاتیون(    -ها )آنیون  پ( فلش نشان داده شده در دیواره متخلخل، جهت حرکت کدام یون

 دهد؟را نشان می

   چرا؟ کند؟کاتدی چه تغییری می  غهیواکنش، جرم ت  در پایان  (  ت

Cu e Cu
+ + →2 2  آ( 

 ب(  

 
 رود.ب( کاتیون به کاتد می

شود و جرم تیغه افزایش واکنش کاهش انجام می چون  در آن نیمیابد.  ت( افزایش می

 . یابدمی
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اکسیژن را   -شکل زیر سلول سوختی هیدروژن  

 دهد.نشان می

( 2یا    1)  هیدرونیوم    الف( کدام جهت حرکت یون

 درست است؟ 

 را بنویسید.   (   aنام ماده )  ب(

 واکنش اکسایش را بنویسید.نیم  پ(

 

 1آ( جهت  

 ب( اکسیژن

 پ(  

75/0 
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 به صورت زیر رسم کرده باشد: ( را  x-yشکل یك سلول گالوانی بین )   آموزی اگر دانش 

 کدام است؟آند و کاتد    الف(

 . در سیم مشخص کنید  را  جهت حرکت الکترون  ب(

            واکنش آندی را بنویسید.نیم  پ(

را   aq( +2Y (و    2X+ )aq(نمودار تغییرات غلظت    ت(

 .رسم کنید

 . ذره اکسنده و کاهنده را مشخص کنید  ث(

 آند است.  Yکاتد و     Xآ(  

 Xبه الکترود     Yب( از الکترود  

 ت(  

 

 

 Xو ذره اکسنده :     Yث( ذره کاهنده :  
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 های زیر پاسخ دهید : ( به پرسش   با توجه به سلول ) 

 
 شود؟الف( عمل اکسایش در کدام الکترود انجام می

 کنند؟ها در غشای متخلخل در چه جهتی حرکت میب( آنیون  

 قطب مثبت سلول کدام الکترود است؟ پ(    

 یابد؟ ت( جرم کدام تیغه به مرور زمان افزایش می  

 ها را روی شکل معین کنید.ث( جهت حرکت الکترون   

 .ج( معادله کلی واکنش انجام شده را بنویسید  

 روی   آند ،  الف(

 ب( آند  

 نقره   پ(  

 ت ( نقره   

 از روی به نقره ث(     

 ج(   
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 : شودهای زیر انجام میواکنشدر یك نوع سلول سوختی نیم 

 
 شود؟در هر یك از الکترودهای آند و کاتد ،  به ترتیب چه گازی وارد سلول سوختی می    آ(

 . واکنش کلی را بنویسید  (ب

  .شوداز آند گاز هیدروژن و از کاتد گاز اکسیژن وارد می  آ(

 ( ب

 

1 
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گزینه بودن  نادرست  یا  و درست  کنید  را اصلاح  نادرست  موارد  کنید.  معین  را  زیر  یا    های 

 دلیل نادرست بودن آن را بیان کنید.

بزرگ گونه  یك  استاندارد  کاهشی  پتانسیل  چه  هر  مثبتالف(  یا  آنتر  توانایی  باشد،   تر 

 های دیگر بیشتر است. رون دادن به گونهتعنصر در الک

 بد. یاجرم تیغه روی افزایش و تیغه مس کاهش می  Cu  –  Znب( در سلول گالوانی  

  )76/0 -)= Zn/+2Zn(˚E, 34/0)= + Cu/+2Cu(˚E( 

واکنش اکسایش الکترود کاتد نیم   پ( هم در سلول گالوانی و هم در سلول الکترولیتی در

 انجام می گیرد فقط علامت آنها متفاوت است.

 سوز یکسان است.بازده حاصل از مصرف هیدروژن درسلول سوختی و موتورهای درون  ت(

نادرست  بزرگ  -الف(  گونه  یك  استاندارد  کاهشی  پتانسیل  چه  مثبتهر  یا  و  تر تر 

الک گرفتن  در  عنصر  آن  توانایی  گونهتباشد،  از  به رون  یا  و  است  بیشتر  دیگر  های 

 تر است. عبارت دیگر اکسنده

نادرست پتانسیل  -ب(  به  توجه  آند  با  روی  کاهشی،  استاندارد  اکسید است  های  و 

شود، جرم آن افزایش یابد و تیغه مس که کاتد میشود و جرم تیغه آن کاهش میمی

 یابد. می

-هم در سلول گالوانی و هم در سلول الکترولیتی درالکترود کاتد نیم  -پ( نادرست 

 گیرد فقط علامت آنها متفاوت است. واکنش کاهش انجام می

-برابر موتورهای درون  3اکسیژن تا    -بازده سلول سوختی هیدروژن   -ت( نادرست

 سوز با سوخت هیدروژن است.

2 
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در کنار نماد هر اتم بر روی ساختار   های زیر رادهنده ترکیبهای تشکیل عدد اکسایش اتم

 بنویسید.

 

 الف(  

 

 ب( 

         

 الف(

 

 

 

 ب(  

      

2 
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 :دهدرا نمایش می  Agو    Znشکل زیر نمایی از یك سلول گالوانی متشکل از دو عنصر  

الف( جاهای خالی بر روی شکل  

 را با گزینه های زیر کامل کنید. 

  ،   Zn    ،Ag،    -،    ، +   ، آند  )کاتد
2+Zn   ،+Ag( 

ب( نیروی الکتروموتوری آن را  

 حساب کنید.

 

 

Ag+(aq) + e → Ag(s)   E˚= 0/8 V  ,    Zn2+(aq) + 2e → Zn(s)   E˚= - 0/76 V 

 الف(  

 

 

 

 

 

 

 

 ب( 

emf= E˚(کاتد) -  E˚(آند) = 1/56 = (0/76-)-0/8 V 

5/2 

112 

یك نیست؟ برای پاسخ  کاهش هست و کدام  –های زیر، واکنش اکسایش  یك از واکنشکدام

 کاهش گونه اکسنده و کاهنده را معین کنید.  -خود دلیل بیاورید. در موارد اکسایش

 aq(3NaNO) + s(AgCl → )aq(NaCl) + aq(3AgNO(     الف(

 2CO+  O2H →  3CO2H     ب(

 2H( + aq)NaOH 2→( l)O2H 2( + s)Na 2(g)    پ(  

اکسایش و ب(  نیستند  -الف(  واکنش.  کاهش  این  در  اتمزیرا  اکسایش  های ها عدد 

 اند: درگیر در آن ثابت مانده و تغییر نکرده

 

 
است    –اکسایش  (  پ اتم  –کاهش  از  برخی  اکسایش  عدد  واکنش  این  در  های زیرا 

 درگیر در آن تغییر کرده است: 

 
پس اکسید شده است و نقش کاهنده   دهتبدیل ش  1+عدد اکسایش سدیم از صفر به  

پس کاهش   به صفر تبدیل شده  1+از    های هیدروژناتم عدد اکسایش برخی  دارد.

 . هیدروژن آب اکسنده استو نقش اکسنده دارد.  یافته  
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 های مطرح شده پاسخ دهید. طلا به پرسش  –در مورد سلول گالوانی آهن

)V 44/0-) = Fe/2+Fe(˚E,  V 5/1) = +Au/3+Au(˚E( 

(Au= 197 g/mol, Fe= 56 g/mol) 

 های اکسایش، کاهش و واکنش کلی سلول را بنویسید.واکنشالف( نیم

مول الکترون در این سلول، حساب کنید که جرم الکترود های کاتد و    6/0ب( در اثر مبادله  

 ؟ یابندآتد چقدر تغییر می

 واکنش کاهش: نیم  الف(

Au+3(aq) + 3e → Au(s)   

 واکنش اکسایش: نیم

e2+  )aq(2+Fe →) S(Fe  

الکترون حذف  تعداد  برای  باید  واکنش  معادله  از  نیمآها  در  و نها  اکسایش  واکنش 

 کاهش برابر باشد:

   Au+3(aq) + 6e → 2 Au(s) 2          = 2 ×  نیم واکنش کاهش

       Fe(S) → 3 Fe+2(aq) + 6e 3       = 3 ×  نیم واکنش اکسایش

  واکنش کلی سلول: 

3 Fe)S( + 2  Au+3)aq(   → 3  Fe+2)aq(  + 2 Au)s( 

و   2به    Au  ،6در معادله کلی موازنه شده سلول، نسبت الکترون مبادله شده به    ب(

 باشد:می 3به   Fe  ،6نسب به  

 

Au mol 2/0×  e mol  6/0  =  تعداد مول های  Au   رسوب کرده بر

  روی الکترود کاتد

 g 4/39= ×  Au mol 2/0افزایش جرم کاتد   

mol 3/0= ×  e mol 6/0=  تعداد مول های الکترود آند  Fe 

  g 8/16= ×  Fe mol 3/0 کاهش جرم آند 
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یك  تواند نقش کاهنده داشته باشد و کدامهای زیر، اتم مرکزی میدر کدام یك از ترکیب

 با ذکر دلیل بیان کنید. ؟این توانایی را ندارند

                          COالف(  

                    3SOب(  

                     5PClپ(  

  2SOF   ت(

های لایه ظرفیت آنها با علامت بالاترین عدد اکسایش نافلزات برایر با تعداد الکترون

مثبت است. بنابراین در هر کدام از موارد داده شده اگر عدد اکسایش اتم مرکزی به 

، دیگر توانایی اکسایش بیشتر را ندارد و اشدهای ظرفیتی آن رسیده بشمار الکترون

 اگر نرسیده باشد، توانایی اکسایش بیشتر را داراست. 

 الف(  

            2+عدد اکسایش :                           Cاتم مرکزی: 

 توانایی دو واحد اکسایش بیشتر را دارد.            4تعداد الکترون ظرفیتی:  

 ب( 

            6+عدد اکسایش :                              Sاتم مرکزی: 

 توانایی اکسایش بیشتر را ندارد.              6تعداد الکترون ظرفیتی:  

 پ(  

            5+عدد اکسایش :                              Pاتم مرکزی: 

 توانایی اکسایش بیشتر را ندارد.               5تعداد الکترون ظرفیتی:  

 ت(  

            4+عدد اکسایش :                              Sاتم مرکزی: 

 توانایی دو واحد اکسایش بیشتر را دارد.                6تعداد الکترون ظرفیتی:  

2 
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را   آن  علت  بودن  نادرست  صورت  در  و  کنید  تعیین  را  زیر  عبارات  نادرستی  یا  درستی 

 .بنویسید

 الف. در برقکافت آب مانند سلول سوختی اکسیژن گونه اکسنده است.

الکترود آندی در برقکافت آب، مشابه رنگ گل ادریسی  pHرنگ کاغذ    ب. در   در اطراف 

 خاک حاوی آهك است.  

 ج.  در فرآیند هال کربن گونه کاهنده  است. 

منیزیم   برقکافت  از  شده  تولید  مذاب  فلز  مانند  هال  فرایند  در  شده  تولید  مذاب  فلز  د.  

 شود. کلرید در ته ظرف ته نشین می

سوختی   سلول  در  ولی  است،  اکسنده  گونه  آب  آب،  برقکافت  در  نادرست.  الف. 

 اکسیژن گونه اکسنده است.

 قرمز محیط اسیدی،    pH ب. درست. اطراف الکترود آند در برقکافت آب رنگ کاغذ  

 دلیل محیط بازی قرمز است. ه  در خاک حاوی آهك ب رنگ گل ادریسی

 ج. درست، عدد اکسایش کربن در واکنش هال افزایش یافته است.

نادرست. در فرآیند هال آلوم  نشین نیم چگالی بیشتری داشته و در ته ظرف تهید. 

 شود.می
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 علت هر مورد را با بیان دلیل بنویسید.

 شوند. الف. در مناطق ساحلی درهای فلزی در قسمت پایین بیشتر دچار خوردگی می

 زند، تا دریای مازندران.ب. اسکه نفتی در خلیج فارس زودتر زنگ می  

 . ج. علت خشك کردن منیزیم کلرید، در تهیه منیزیم به روش برقکافت

 شود.گنبد مقبره حافظ از فلز مس است، اما به رنگ سبز دیده می  د.

 شود. شود ولی خورده نمینیم به سرعت در هوا اکسید مییه. آلوم 

و بیشتر است  پایین  در قسمت  نمك  و  رطوبت  مقدار  تقویت   الف.  را  یونی  رسانایی 

 کی را بهتر کامل می کند.یکند و به عبارتی مدار الکتر می

خلیج دریای  نمك  شده  ب.  بیشتر  یون  مقدار  است،  بیشتر  را فارس  یونی  رسانایی 

 کی را بهتر کامل می کند.یکند و به عبارتی مدار الکترتقویت می

گاز هیدروژن    جای منیزیمه  ب  ، علت این است که در صورت برقکافت محلول آن   ج.  

 (تر دارد.مثبت  Eیابد که  یونی زودتر کاهش میتکاتد کا)در    شود.تولید می

نمونه  د.   مس  سطح  بر  سبز  هستند زنگار  خوردگی  از  کاهشی    .هایی  مس پتانسیل 

 پتانسیل کاهش اکسیژن است.  از   کمتر

از ادامه اکسایش جلوگیری   3O2Al  زیرا این فلز با تشکیل لایه چسبنده و متراکم  ه.

 .کندمی

5/2 



 مه تعالی باس

 دهم ازدوپایه  3بانک سوالات مفهومی شیمی
  

50 

 

117 

در باتری قطب مثبت  .  دهدسلول زیر برقکافت آب را نشان می

  و منفی پاک شده است.

قطب مثبت و منفی را با بیان دلیل    ،با توجه به تصویر.  الف

 .مشخص کنید

 .با طراحی یك آزمایش کاتد و آند را مشخص کنید  .ب

 (-کاتد )  الکترود متصل به  پیرامون  (2H)  گاز تولید شدهحجم    ،در برقکافت آبالف.  

   است.  )+(  آند   الکترود متصل به    پیرامون(  2O) دو برابر حجم گاز تولید شده  

  A                       کاتد B آند 

برقکافت آب کاغذ ب.   آبی و اطراف آند  اطراف کاتدpH   در  به رنگ  بازی(   )محیط 

 )محیط اسیدی( به رنگ قرمز است.

2 
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   با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.

 شود؟الف. این نوع آهن چه نامیده می

 .واکنش کاتدی را بنویسیدب. نیم

ج. اگر به جای فلز پوشاننده در بالا، فلز منیزیم قرار دهیم، 

 چرا؟   د؟نکچه تغییری می  گونه کاهنده

   شود؟ها استفاده مید. از کدام فلز برای محافظت از بدنه کشتی

 

 

 

 الف. آهن حلبی

 ب.  

دلیل   به  بگذاریم  قلع  جای  به  را  منیزیم  فلز  اگر  کاهشیج.  منیزیم   پتانسیل  کمتر 

 شود.می  گون کاهنده  نسبت به آهن، فلز منیزیم 

 د. منیزیم 
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از آبکاری نیکل برای محافظت از قطعات انتقالی و سیستم ترمز خودرو، در برابر خوردگی  

 شود. با توجه به فرآیند آبکاری این قطعات به سوالات زیر پاسخ دهید.استفاده می

 چه نقشی دارد؟  به کدام قطب باتری متصل است؟ و آ( فلز نیکل در این فرآیند، 

 .واکنش آندی و کاتدی را بنویسیدنیم  ب(

           است؟    ( 2Fe  ،  +2Ni+  ) هاییك از یونحلول الکترولیت حاوی کدامپ( م 

 آند   -مثبت    آ(

 ب( 

e2+ +2Ni → Ni   آندی 

Ni → e2+ +2Ni   کاتدی 

 2Ni+پ(  

25/1 
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 با توجه به شکل زیر به سوالات پاسخ دهید.

 

 الف. میله آندی از کدام فلز ساخته شده است؟

 چرا؟   توان به جای کلید یك تکه چوب یا پلاستیك قرار داد؟ب. می

 کند؟ ج. با گذشت زمان غلظت محلول چه تغییری می

 د. تغییر جرم کدام تیغه بیشتر است؟چرا؟ 

 الف. نقره 

 اشد. روکش شود باید رسانای جریان برق ب  جسمی که قرار است،   ب. خیر،  

 ج. ثابت است. 

 نشیند. یابد و بر روی کاتد میهمان وزنی  از نقره که در آند اکسایش  می  د. برابر.
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 زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید. هایهدرستی یا نادرستی جمل

الف( بر اثر برقکافت آب، حجم گاز تولید شده در اطراف الکترود آند دو برابر حجم گاز آزاد  

 شده در اطراف الکترود کاتد است.

آب اطراف الکترودها در طول    pHماند اما  آب قبل و بعد از برقکافت ثابت باقی می  pHب(  

 کند.انجام فرایند برقکافت تغییر می

توانیم از محلول سدیم  پ( برای تهیه فلز سدیم به جای برقکافت سدیم کلرید مذاب، می

 کلرید غلیظ نیز  استفاده کنیم.

 د. نترکیبات آن فلز پایدارتر  تر باشد،کاتیون فلزی منفی  یپتانسیل کاهش  هت( هرچ

نادرست می  -الف(  آزاد  اکسیژن  گاز  آند  الکترود  اطراف  ضریب  در  چون  و  شود 

استوکیومتری اکسیژن یك و هیدروژن دو است پس حجم گاز تولید شده در اطراف 

آند نصف گاز تولید شده در اطراف کاتد است.) یا فقط پاسخ دهد که گاز جمع شده 

 در اطراف آند نصف است یا در اطراف کاتد دو برابر است(

 ب( درست 

شود و بجای فلز سدیم گاز هیدروژن  چون آب نیز دچار برقکافت می  -پ( نادرست 

 (ا فقط اشاره به برقکافت آب شودی)  شود.تولید می

 ت( درست 
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 های زیر پاسخ دهید. های داده شده به پرسشبا توجه به نیم واکنش

/E v= +0 1 23( ) ( ) ( )g aq lO H e H O+ −+ + →2 24 4 2 

/E v= +0 0 4( ) ( ) ( )

− −+ + →g l aqO H O e OH2 22 4 4 

/E v= +0 34( )aqCu e Cu+ −+ →2 2 

/E v= +0 0 00( ) ( )aq gH e H+ −+ → 22 2 

/E v= −0 0 44( ) ( )aq sFe e Fe+ −+ →2 2 

 شود؟ چرا؟ دچار خوردگی می  (مس یا آهن) الف( بر اثر بارش باران اسیدی کدام فلز  

 ب( فراورده نهایی اکسایش فلز مس در هوای مرطوب چیست؟

به محلول هیدروکلریك اسید، منجر به آزاد شدن    (مس یا آهن)پ( اضافه کردن کدام فلز  

 چرا؟   شود؟گاز هیدروژن می 

می  الف( خوردگی  دچار  فلز  دو  از هر  آنها  دوی  هر  کاهشی  پتانسیل  زیرا  شوند 

 پتانسیل کاهشی اکسیژن کمتر است. 

   OH(Cu(2  (هیدروکسیدIIمس)  ب(

 پ( فلز آهن. زیرا پتانسیل کاهشی آن کمتر از هیدروژن است.

75/1 
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 علت هر یك از موارد زیر را بنویسید.

 چسبانند.ها فلز منیزیم یا روی میالف( برای جلوگیری از خوردگی فلز آهن به بدنه کشتی

اکسید میب( علی هوا  در  به سرعت  و  فعال است  فلزی  آلومینیم  فلز  اینکه  اما رغم  شود 

 شود. خورده نمی

)معمولا سولفوریك اسید( به آن   پ( در برقکافت آب، به مقدار اندکی یك ماده الکترولیت

 کنند.اضافه می

شود اما جرم الکترود کاتد تغییری ت( جرم الکترود آند در فرایند هال به مرور زمان کم می

 کند.نمی

کاهنده روی  و  منیزیم  فلز  چون  اکسایش الف(  برای  رقابت  در  و  هستند  آهن  از  تر 

 شود. شوند و فلز آهن محافظت مییافتن برنده می

تشکیل    3O2Alب( زیرا فلز آلومینیم بر اثر اکسایش یك لایه چسبنده و متراکم از  

 کند. دهد و از ادامه اکسایش جلوگیری میمی

 پ( زیرا آب خالص رسانایی الکتریکی ناچیزی دارد.

دی  کربن  گاز  و  یابد  می  اکسایش  است  گرافیت  جنس  از  که  آند  الکترود  زیرا   ت( 

یابد و خود الکترود کاتد در کاهش می  3Al+کند ولی در کاتد یون  اکسید تولید می

 کند.واکنش شرکت نمی

2 
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش ، های کاهشی داده شدهبا توجه به پتانسیل

Cu /Cu Zn /Zn Fe /Fe

Mg /Mg Sn /Sn

E / v , E / v , E / v

E / v , E / v

+ + +

+ +

= + = − = −

= − = −

2 2 2

2 2

0 0 0

0 0

0 34 0 76 0 44

2 37 0 14 

آهن  کنار  در  فلز)ها(  کدام  از  استفاده  خوردگی،  برابر  در  آهن  فلز  از  حفاظت  برای  الف( 

 چرا؟   تر است؟مناسب

 ب( استخراج کدام فلز دشوارتر است و به انرژی بیشتری نیاز دارد؟

تر از آهن است چرا در ساخت ورقه حلبی  پ( با توجه به اینکه پتانسیل کاهشی قلع مثبت

 شود؟از روکش قلع بر روی آهن استفاده می

 الف( فلز روی و منیزیم زیرا هر دو کاهنده قویتری نسبت به آهن هستند.

 ب( فلز منیزیم 

زنگ  دیرتر  حلبی  ورقه  و  است  آهن  از  کمتر  قلع  فلز  اکسایش  به  تمایل  زیرا  پ( 

 زند.می
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش

الف( چرا سطح داخلی اغلب وسایل آشپزخانه ساخته شده از مس را با فلزهایی مانند قلع و 

 دو دلیل(   پوشانند؟)نیکل می

 های آند و کاتد از چیست؟ ب( در تهیه ورقه گالوانیزه به روش آبکاری، جنس الکترود

می ظرف  زیبایی  رفتن  بین  از  سبب  مس  فلز  خوردگی  دیگر الف(  سوی  از  شود 

 رساند. های خوردگی به سلامتی بدن آسیب میفراورده

 ب( الکترود آند از روی و الکترود کاتد از آهن 

 

1 
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بپوشانیم   Xرا توسط آبکاری با روکشی از فلز    Mای از جنس فلز  چنانچه بخواهیم وسیله

 کدام گزینه درست خواهد بود؟

  و نیم واکنش کاتدی به صورت  ne)+aq( +nX →) s( X-    الف( نیم واکنش آندی به صورت

)s( M  →  -ae) +aq(+ aM  .خواهد بود 

 باشد.   aM+و     nX+های  ب( محلول الکترولیت باید حاوی مخلوطی از کاتیون

ها در مدار خارجی  و جهت حرکت الکترون  Xهای الکترولیت به سمت فلز  ج( حرکت آنیون

 هاست.برخلاف جهت حرکت آنیون

با گرفتن الکترون و کاهیده شدن،   nX+های  د( در پایان فرایند برقکافت تعدادی از کاتیون

 شوند.در وسیله مورد نظر می  Mهای  جایگزین تعدادی از اتم

ها باید به سمت آند )یعنی به باید نقش آند را داشته باشد و آنیون  Xگزینه ج: فلز  

ها در مدار خارجی از آند به ( مهاجرت کنند. از طرفی، حرکت الکترونXسمت فلز  

ها ها )در مدار خارجی( برخلاف جهت آنیونالکترون  طور خلاصه، به  سمت کاتد است.  

 شوند.جا میجابه)در محلول الکترولیت(  

 ها: گزینه الفبررسی سایر گزینه

 گیرد.دهنده صورت مینیم واکنش آندی و کاتدی هر دو توسط فلز روکش

  واکنش کاتدی به صورتو نیم  ne)+aq( +nX →) s( X-  نیم واکنش آندی به صورت

)s( X → -ne) + aq( +nX  .است 

هنده )یعنی یون های فلز روکش  گزینه ب: محلول الکترولیت کافی است که کاتیون

 ( را داشته باشد. nX+های  

کاتیون د:  الکترون  nX+های  گزینه  گرفتن  از  را   ،بعد  کاتد  سطح  روکشی  صورت  به 

 های موجود در وسیله مورد نظر را بگیرند.پوشانند اما قرار نیست جای اتممی
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 در فرایند هال برای تولید آلومینیم:

Al O (l) C(s) Al(l) CO (g)2 3 22 3 4 3+ → + 

( چند گرم از جرم آند کاسته  STPدر  اکسید )لیتر گاز کربن دی   72/6به ازای تولید    الف(

  شود؟می

 یابد؟ الکترولیت در فرایند هال ابتدا اکسایش و سپس کاهش میبخش از یك  ب( کدام

 کربن در آند  اکسایش الف( معادله  

molCO molC g C
/ LCO / g C

/ LCO molCO molC

2
2

2 2

1 3 12
6 72 3 6

22 4 3 1
   = 

ا هال    تکترولیلب(  فرایند  )در  اکسید  اکسید 3O2Alآلومینیم  یون  است.  مذاب   )

(-2O  )  2است که ابتدا اکسایش یافته و تبدیل به  بخشی از آنO    2شده و سپسO    در

 دهد. می  2COواکنش با کربن، کاهش یافته و تشکیل  

5/1 



 مه تعالی باس

 دهم ازدوپایه  3بانک سوالات مفهومی شیمی
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هیدروژن   هایتعبار مقایسه سلول سوختن  به  راجع  بیان    -زیر  آب  برقکافت  با  اکسیژن 

 اند. درستی هر عبارت را با دلیل توضیح دهید. شده

 واکنش آندی دیگری است.واکنش کاتدی یکی، عکس نیمالف( نیم

 ب( معادله واکنش کلی آنها عکس همدیگر است. 

 این دو سلول از لحاظ قدر مطلق برابر و از لحاظ علامت مخالف یکدیگرند.  ΔHج(  

 د( یکی سلول الکتروشیمیایی گالوانی و دیگری سلول الکتروشیمیایی الکترولیتی است. 

 الف( صحیح است زیرا: 

 اکسیژن  -واکنش کاتدی در سلول سوختی هیدروژننیم

)l( O2H2  →  -e4) +aq( +H4) +g( 2O 

  e4( +aq) +H4( +g) 2O →( l) O2H2-                   :واکنش آندی در برقکافت آبنیم

 ب( صحیح است زیرا: 

 اکسیژن  -واکنش کلی سلول سوختی هیدروژن 

  )l( O2H2 →) g( 2O) + g( 2H2  

   2O( + g) 2H2 →( l) O2H2 (g):                              واکنش کلی سلول برقکافت آب

 است. ج( درست است چون واکنش کلی آنها عکس یکدیگر

 برقکافت آب یك سلول الکترولیتی است.  و   ، د( سلول سوختی نوعی سلول گالوانی

2 
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 در یك بازه زمانی معین در برقکافت سدیم کلرید مذاب، جرم ماده تولید شده در آند تقریباً

 ( mol.g:  5/35=  Cl,  23=  Na-1چند برابر جرم ماده تولید شده در کاتد است؟ )

 :توان نوشت با توجه به معادله کلی برقکافت سدیم کلرید می

2NaCl)l( → 2Na)l(  + Cl2(g) 

 شود. گاز کلر در آند و فلز سدیم در کاتد تشکیل می

 

1 

130 

 ؟ نشده استکدام عبارت در رابطه با فرایند هال برای تولید آلومینیم درست عنوان  

 ود.الف( برای فرایند برقکافت، از منبع جریان مستقیم استفاده میش

 ب( جنس آند و کاتد هر دو گرافیتی است.

 شود.آوری میج( آلومینیم مذاب در پایین دستگاه جمع

 د( آلومینیم و گاز اکسیژن فراورده واکنش هستند.

 5/0 اکسید هستند.های فرایند هال، فلز آلومینیم و گاز کربن دیزیرا فراورده  -گزینه د  



 مه تعالی باس

 دهم ازدوپایه  3بانک سوالات مفهومی شیمی
  

56 
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فلز   جنس  از  ظرفی  آبکاری  به  توجه  فلز    Aبا  از  روکشی  کامل  Bتوسط  را  خالی  جاهای   ،

 کنید.

 باشد.   ...........   هایو الکترولیت باید حاوی کاتیونت ...........  نیم واکنش آندی به صور

به صورتنیم آندی  باید حاوی   ne) + aq( +nB →) s( B-    واکنش  الکترولیت  و 

 باشد.    nB+دهنده(  فلز روکش(های  کاتیون
5/0 
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 در آبکاری یك کلید مسی توسط روکشی از نیکل:

 واکنش کاتدی و آندی به چه صورت است؟ الف( نیم

 ب( کلید مسی باید به کدام قطب باتری وصل شود؟ 

 الف( نیم واکنش کاتدی به صورت زیر است:

)s( Ni →  -e2) + aq( +2 Ni 

 نیم واکنش آندی به صورت زیر است:
-e2) +aq( +2Ni →) s( Ni 

 .ب( کلید مسی باید به قطب منفی باتری متصل باشد

25/1 


