
 1398 - 1403سوالات کنکور سراسری درس شیمی پایه دهم    نامهپاسخ

 نامه سوالات آزمون فصل اول شیمی دهم کنکور سراسری  پاسخ

ف
دی

ر
 

 )ایزوتوپ، جدول تناوبی و جرم اتمی میانگین(  15تا  1پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

1.  
14/2 = 16 − (16 − 14) × 𝛼1 → {

𝛼1 = 0/9
𝛼2 = 0/1

→
𝑀2

𝑀1
=
1

9
 

2 

 .نوترون است 2پروتون و  1شامل   ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژنسنگین  .2

 است. 2به شمار پروتون برابر  هانسبت شمار نوترون

2 

3.  
26/7 = 27 − (27 − 24) × 𝛼1 → {

𝛼1 = 0/1
𝛼2 = 0/9

→ 30 × 0/9 = 27              
4 

 2 برابر هلیم است. 6عدد جرمی و اتمی منیزیم   .4

یون تکنسیم به اندازه یون یدید نیست؛ بلکه یونی که دارای  ، 3سنجش همه موارد را درست انتخاب کرده اما در گزینه   .5
 .تکنسیم است، به اندازه یون یدید است

4 

 مورد اول و دوم درست   .6
 ها، دو حرفی است. عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن  6مورد سوم، 

 .دشویم  دهیاست و گروه نام کسانی ییایم یش)فقط( با خواص  ییشامل عنصرها ،یجدول تناوبهر ستون مورد چهارم، 

2 

7.  𝑝 + 𝑛 = 72 = 0/8𝑛 + 𝑛 = 72 → 𝑛 = 40, 𝑝 = 32 

32𝑀:  4 و  18  و 8  و  2

 سه لایه از الکترون پرشده است.

1 

8.  50/95 = 49 + (51 − 49) × 𝛼2 + (53 − 49) × 0/15 + (54 − 49) × 0/2 

𝛼2 = 0/175 → 17/5% 

𝛼1 = 0/65 − 0/175 = 0/475 → 47/5% 

2 

9.  𝑀 = 23/99 + (24/99 − 23/99) × 0/1 + (25/98 − 23/99) × 0/11 = 24/31 

𝑀𝑔𝐹2 = 24/31 + (2 × 18/99) = 62/29𝑎𝑚𝑢 = 62/28𝑎𝑚𝑢 

2 

 شود.با مشخص کردن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی مفاهیم زیر برای عنصر مشخص می  .10
 *شماره گروه           * شماره دوره                * عدد اتمی  

 های اتم        * زیرلایه در حال پر شدن  ها و الکترون* شماره پروتون
 پنج مورد

4 

 1   ، حالت فیزیکی برم با سه عنصر دیگر متفاوت است℃25در دمای    .11

 باشد، 9های آن، برابر نوترون، با شمار 2X79-های یون اگر تفاوت الکترون  .12

79𝑋2− 

𝑍 =
𝑞 + 𝐴 − 𝛥

2
→ 𝑍 =

−2 + 79 − 9

2
= 34 

 عنصر بعد از آرگون قرار دارد پس متعلق به دوره چهارم جدول است.  نیا

1 
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13.  27.9 + (2 × 0.05) + (2.1 × 0.03) = 28.063 
            

1 

 باشد.درصد است، بقیه موارد صحیح می  7/0از  ترکم، 235بجز مورد اول که درصد فراوانی اورانیوم   .14

 
3 

15.  
{
𝑝 + 𝑛 = 79
𝑛 − 𝑝 = 11

→ 𝑝 =
79 − 11

2
= 34                    →                  34 𝑋: 2,8,18,6 

 .  است شده پر الکترون از ،آن اتم هیلا نادرست، سه  :الف
 .است یتناوب جدول چهارم دوره در ۱6 گروه از ینافلزنادرست، : ب
   درست:  پ 

 درست  :ت

𝑛 𝐷35
80 = 80 − 35 = 45 

𝑛𝑋 =
79 + 11

2
= 45 

1 

𝐻1هاي زیراتمي در  نسبت مجموع شمار ذره  .16
𝐻1هاي زیراتمي در  مجموع شمار ذره ،6رابر ب 5

مجموع شمار  و 3برابر ، 2

𝐻1هاي زیراتمي در  ذره
 است.  8برابر  7

4 

عنصر در طبیعت   92عنصر شناخته شده،  118ها از لحاظ خواص فیزیکی وابسته به جرم، یکسان نیستند. از ایزوتوپ  .17

شوند. پس:  یافت می
92

118
× 100 ≅  𝐿𝑖طبق شکل کتاب:  .    78%

6  → 6% 

 ناپایدارند.باشد،  5/1هایی که نسبت شمار نوترون به پروتون در هستۀ آنها، برابر یا بیش از اتم
 

4 

 )عدد آووگادرو، طیف نشری و مدل اتمی بور(  27تا   16پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 آ( درست  .18
 با طول موج آن نسبت عکس دارد.  ،ئیهر رنگ نور مر یانرژب( نادرست، 

 پ( درست
 طول (تربیش )انرژی باشد، تربیش هیدروژن تهبرانگیخ اتم  در الکترون انتقال های لایه میان  صلههرچه فات( نادرست، 

 .تر استنور، کوتاه  موج

4 

 3 . تری دارندتر دارند، طیف پیچیده لاغلب عنصرهایی که عدد اتمی باا طیف نشری خطی  .19

 فقط مورد چهارم درست است.  .20

 یابد.با دور شدن الکترون از هسته، انرژی آن افزایش می (1
nفقط در هیدروژن و هلیم   (2 =  آیدشمار می، حالت پایه به1

 مربوط است قرمز رنگ  .ین مقدار انرژی به نوار ترکم در طیف نشری خطی اتم هیدروژن،  (3

 درست (4

4 

ها با دور شدن از هستۀ اتم  تفاوت انرژی میان آناما  شودمی تربیشها با دور شدن از هستۀ اتم انرژی لایه( نادرست، 1  .21
 گردد.می ترکم
همواره به حالت  پایدارتر شود اما با از دست دادن انرژی،  تواندمی اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و( نادرست، 2

 گردد. مینپایه بر

 ( درست3

 تواند درست باشد. ( سنجش نادرست گرفته اما می4

3 

 عنصر بعد از آرگون قرار دارد پس متعلق به دوره چهارم جدول است. این   .22

𝑋2𝑂3 : 
3𝑂

2𝑋 + 3𝑂
=

3 × 16

2𝑥 + 48
=
2

7
→ 𝑥 = 60 

1 
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𝑧 =
60 − 6

2
= 27 

هایی با یک نادرست،  بور، براساس مدل اتمی خود توانست فقط طیف نشری خطی برای اتم هیدروژن و یون -الف  .23
 الکترون را توجیه کند.

 درست -ب 
 نادرست  مدل کوانتمی  با بررسی دقیق طیف نشری خطی اتم هیدروژن مدلی برای اتم عنصرها ارائه داد.  -پ
 درست -ت

2 

𝑁𝑝درست            •  .24 = 1/92𝑚𝑔 ×
1𝑔

1000𝑚𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙

64𝑔
×

6/02×1023

1𝑚𝑜𝑙
= 1/806 × 1019 

درست                   •
𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢
=

7𝑔×
1𝑚𝑜𝑙

56𝑔

8𝑔×
1𝑚𝑜𝑙

64𝑔

= 1 

 ای، جرم میانگین است.نادرست جرم مشخص شدة در جدول دوره •

درست                •
𝑁𝑝𝐻2𝑂

𝑁𝑝𝐶𝑂2
=

2𝑔𝐻2𝑂×
1𝑚𝑜𝑙

18𝑔
×
3×6/02×1023𝑎𝑡𝑜𝑚

1𝑚𝑜𝑙

1𝑔𝐶𝑂2×
1𝑚𝑜𝑙

44𝑔
×
3×6/02×1023𝑎𝑡𝑜𝑚

1𝑚𝑜𝑙

=
44

9
 

، کاتیونی با سه بار مثبت، با آرایش هشتایی تشکیل دهد زیرا گالیم عدد  Sc21تواند مانند اتم نمی Ga31نادرست، اتم  •
 ی دارد. تربیشاتمی 

 

3 

 .است طیف نشری خطی هر عنصر به مانند اثر انگشت، وسیله شناسایی آن عنصر  ( درست.1  .25
 است. مشاهده قابل نشری خط 4 مرئی ناحیة در عنصر،   دو هر در –درست ( 2
عاتی در مورد آن وسیله است،  لااسایی و حاوی اطشن برای نماد« »خط مشابه و همانند خطی نشری طیف –ادرست ( ن3

 .که طیف نشری خطی خودش در این مورد بکار رفته باشدنه این
شوند که از روی رنگ نورها، فلز  مرئی باعث نشر نورهایی میة لزات و کاتیون آنها در شعله در ناحی( درست، ف4

 .شودشناسایی می

3 

دو مخلوط و   هایطیف C و Bهای نشری خطی با توجه به طیف  .26
A,D,E وF هار عنصر فلزی مربوط استچ . 

و عنصر دیگر( مربوط  A,Eنادرست، دست کم به سه عنصر )( ۱
 است.

  نادرست، به یک عنصر مربوط است. (۲
  درست( 3
 کند.ی آزاد میتربیشانرژی  Dنادرست، عنصر ( 4

3 

توان به این سوال پاسخ  افدپس، افدپس می  –دِ پس، دِ پس    –پِ س، پِ س   –با توجه به اصل آفبا براساس عبارت اس، اس    .27
 داد. 

s s p s p s d p s d p s f d p s f d p s

n l+

1 2 , 2 3 , 3 4 , 3 4 5 , 4 5 6 , 4 5 6 7 , 5 6 7 8

: 1 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8
 

s s p s p s d p s d p s f d p s f d p s

a b c q u y z

1 2 , 2 3 , 3 4 , 3 4 5 , 4 5 6 , 4 5 6 7 , 5 6 7 8
 

 

2 
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28.   
 

 

3 

  ختم شده است 64pیعنی  به  داشته باشد  =1lو   =4nالکترون با عددهاي کوانتومی  6ترین زیرلایۀ خود، بیرونی 2XAدر   .29

       و در گروه شانزدهم قرار دارد. 

{

𝑛 − 𝑒 = 9
𝑝 − 𝑒 = −2

4𝑝6 → 𝑒 = 36
→ {

𝑛 = 45
𝑝 = 34

→ 𝐴 = 79                     

4 

 .مقدار ثابتی است فلزدارهاي انرژي نور نشرشده از ترکیب ( درست، 1  .30
 یکسانی دارد.، انرژي نور نشرشده های متفاوتکاتیون مشترک در نمکرنگ شعلۀ  ( نادرست،2
 یکسان نیست.، انرژي نور نشرشده های متفاوتآنیون مشترک در نمکرنگ شعلۀ  ( نادرست،3
)رنگ از انرژي نور نشرشده از گاز نئون  تربیشدر شعله،  )رنگ زرد( انرژي نور نشرشده از فلز سدیم ( نادرست،4

 .در شعله استقرمز( 

1 

 )آرایش الکترونی، قاعده اکتت و ترکیب یونی(  41تا   27دهم: صفحه پایه 

ن
زی

گ

ه
 

:29𝐴آرایش الکترونی لایة آخر مس،   .31 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 .1 همانند پتاسیم است 

 است. d3و  s3   ،p3های آ( درست، سومین لایة الکترونی اتم، شامل زیرلایه  .32
 ( وابسته است. l( و هم عدد کوانتومی فرعی )nها، هم به عدد کوانتومی اصلی )زیرلایهترتیب پرشدن نادرست، ب( 

 اند. ها دو عنصر، گازی عنصر جای دارند که از میان آن  8ای )تناوبی(، پ( نادرست، در سومین دورة جدول دوره 
 شوند.از الکترون پر می s3 ،p3های ای )تناوبی(، زیرلایهت( درست، در اتم عنصرهای دورة سوم جدول دوره 

1 

 باشد،  Aهای الکترونی اتم عنصر دهندة لایههای تیره رنگ در شکل زیر، نشاناگر دایره  .33

2,8,13,2 است. 7عنصری اصلی از گروه  Aنادرست،  • →25 𝑀𝑛 

 های آن، رنگی هستند. درست، برخی از ترکیب •

 است. 7درست، بالاترین عدد اکسایش )الکترون ظرفیت( آن برابر  •

 درست، سه زیرلایه از لایة سوم آن از الکترون اشغال شده است. •

25𝑀𝑛: 1𝑠22𝑠22𝑝6       3𝑠23𝑝63𝑑5       4𝑠2 

3 

 ( Cr24الکترون ظرفیتی اتم کروم )   .34

 24Cr: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 4برابر  n+lدارای   4sیک الکترون در  - 5برابر  n+lدارای  3d– 3dالکترون ظرفیت در  5

1 

 باتوجه به جدول زیر،    .35

Z29 ها ویژگی ردیف
65  X22

48  D24
52  A31

70  

1 



تهیه و تنظیم:                                      1398 – 1403درس شیمی   پایه دهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

5 
 

 13 8 4 11 شماره گروه عنصر در جدول تناوبی 1

 8 4 4 7 هاها و نوترونتفاوت شمار الکترون 2

lهای دارای نسبت شمار الکترون 3 = 0 
lبه  =  دراتم    2

7/0 
 

4 

 
4/1 

 
6/0 

 

 ZO XO2 DO3 A2O3 ین عدد اکسایشتربیشاکسید با  

D24عنصر
52  نادرست است. 1ت، پس ردیف اس 6در گروه  

A31عنصر  
 است. 8/0دارد، پس این نسبت  l=  2الکترون با  10و  l=   0الکترون با   8دارای 70

36.  
           Z30و  X20عنصرهای  

 

 

Z Ne s p d s

X Ne s p s

2 6 10 2

30

2 6 2

20

: 3 3 3 4

: 3 3 4
 

 های لایة سوم اتم هر دو عنصر، برابر نیست. نادرست، شمار الکترون •

 ،  آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب را دارد. X+2 نادرست، یون •

 های خود شرکت دارند. +، در ترکیب2درست، هردو عنصر، تنها با عدد اکسایش  •

 ،  آخرین عنصر واسطة دورة چهارم است.Z30و  2یک فلز از گروه   X20درست، •

 ، از الکترون پر شده است. Z30های اشغال شده در یون پایدار  ها و زیرلایهنادرست، همة لایه •

 

1 

 های موجود یون شمارنسبت   .37
84𝑁𝐴 × 2

56
16/6𝑁𝐴 × 3

83

= 5 

4 

 شود.ظرفیت گفته می ۀآخر هر اتم، لای ۀدر عنصرهای اصلی، به لایدرست،  •  .38

 است.  تربیش f4 ۀو از زیرلای ترکم p6از زیرلایۀ  d5انرژی زیرلایۀ درست،  •

 ی دارد. تربیشپذیری ی دارد، واکنشتربیشکه اتم آن در لایۀ ظرفیت خود الکترون  نادرست، نافلزی •

 18)، با شمار عنصرهای دورۀ پنجم جدول تناوبی، (18e)یک اتم l=4گنجایش الکترونی زیرلایۀ درست،  •
 برابر است.عنصر( 

در یک  ولی د،  نبرابر باش هاهای ظرفیتی آنشمار الکترون  نادرست، ممکن است عنصر اصلی و واسطه،  •
 .ندارندگروه جدول تناوبی جای 

3 

39.  34D:1s22s22p63s23p63d
10

4s24p4 

𝑙 = 1 → 𝑝 → 12𝑒 

𝑙 = 0 → 𝑠 → 7𝑒𝑙 = 2 → 𝑑 → 5𝑒 

16S:1s22s22p63s23p4 

1 

40.  8A,   15M,          21E,          35X 

𝑂        𝑃          𝑆𝑐           𝐵𝑟 

الکترون به   5یا  3منفی و اگر پیوند کووالانسی دهد،  3الکترون ظرفیت اگر آنیون باشد، دارای بار  5فسفر با داشتن 
 گذاشت. اشتراک خواهد 

2 

 شود.،  مشخص میlو  nدرست، هر زیرلایه با اعداد کوانتمی  (1  .41

 ( وابسته است. l( و فرعی )nها، به اعداد کوانتومی، اصلی ) نادرست، ترتیب پرشدن زیرلایه (2

 توان تعیین کرد.( را میaگنجایش الکترونی زیرلایه )  l 4  =a+ 2درست، از رابطه  (3

 است.  7/0برابر  l=2هایی با به الکترون l=0ها با نسبت شمار الکترون Cu 29درست، در اتم  (4

3 
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 جدول تناوبی جای دارد.  3در گروه  Dو عنصر   8در گروه  Eنادرست، عنصر  (1  .42

 دوره خود است. از فلزات قلیایی هم ترکم عنصر   Dو  Eپذیری نادرست، واکنش (2

-زیرا عنصر هم جدول تناوبی است. 16دوره خود در گروه مشابه عنصر هم A نادرست، ویژگی شیمیایی عنصر  (3
 ( اکسیژن و گوگرد است.16)گروه  Aروه گ

 با شماره گروه آنها در جدول تناوبی، یکسان است.  Aگروه عنصر درست، عدد اتمی یکی از عنصرهای هم (4

𝐸3+ → 3𝑑5 ⇒ 𝐸 → 3𝑑64𝑠2 →26 𝐹𝑒 

𝐷3+ → 3𝑝6 ⇒ 𝐷 → 3𝑝63𝑑14𝑠2 →21 𝑆𝑐 

 

𝐴2− → 4𝑝6 ⇒ 𝐴 → 4𝑝4 →34 𝑆𝑒 

4 

 متر دارای حجم برابر با:سانتی 4های موجود در مکعبی به ابعاد اتم  .43

𝑉 = 43 = 64𝑐𝑚3 

𝑔 = 64 × 7/5 = 480𝑔 

𝑀𝑛25
55 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠2 → 𝑒 = 7 

𝑚𝑜𝑙𝑒 =
480𝑔

55
× 7 = 61/1 

2 

 :   X  65+2در یون فلزی   .44

 است. l= 0الکترون با عدد کوانتمی   7الف( نادرست، اتم آن دارای 
 ب( درست.

-می 10برابر با  l=  2هایی با عدد کوانتمی  به الکترون12برابر  l= 1های با عدد کوانتمی پ( درست، شمار الکترون
 .  2/1ود  ش

های آخرین لایه اشغال شده  برابر یک ولی شمار الکترون xهای آخرین لایه اشغال شده ت( نادرست، شمار الکترون
 است. 2برابر   25عنصری با عدداتمی 

𝑝 =
65 − 7

2
= 29 → 𝑥: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

3 

M27در اتم    .45
60 : 

 باشد.  27ایزوتوپ هست که عدد اتمی آ( نادرست، درصورتی 

 (60 - 27)– 27=  6است.   6های آن برابر ها و نوترونب( درست، تفاوت شمار پروتون

 است. 20برابر  l= 1و  l=  0های دارای عدد کوانتمی پ( درست، مجموع الکترون

27𝑀: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑74𝑠2 

 است. 2،  برابر X24اتم  dهای زیرلایه آن با شمار الکترون dهای زیرلایه ت( نادرست، تفاوت شمار الکترون

24𝐶𝑟: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 

2 

:𝐴به   Aآرایش الکترونی اتم   .46 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4  2+و یونX   به𝑋2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10  ختم شده که عدد
 خواهد بود.  30اتمی آن برابر 

 جدول تناوبی است. 4و دوره  12فلزی واسطه از گروه  Xآ( نادرست،  
 است. 14،  برابر Xو اتم  Aهای اتم ب( نادرست، تفاوت شمار الکترون

  A2-:1s22s22p63s23p6پ( درست.
 در جدول تناوبی است.  E13دوره عنصر و هم D34گروه با عنصر نافلزی هم Aت( درست، 

4 

:𝑋   عنصرآرایش الکترونی اتم    .47 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 3 
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 کند. در ترکیبات خود شرکت می 3و + 2درست. اتم کروم اغلب به صورت کاتیون + •

:𝑆 درست. • 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4 

 درست •

25Z:1s22s22p63s23p63dنادرست، •
5
4s2 

 
 

 عنصر وجود دارند که در اتم آنها.............« » در میان عنصرهای واسطة دوره چهارم جدول تناوبی، دو   .48

𝐶𝑟: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

𝐶𝑢: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

𝑍𝑛: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠2 

 دارند.  l= 2و  n=  3عددهای کوانتمی  درست، در اتم روی و مس، ده الکترون،  آ(
 دارند.  l= 0و  n=  3عددهای کوانتمی الکترون با ب( نادرست، همگی دو 

 پ( درست، اتم مس و کروم، در آخرین لایة الکترونی، تنها یک الکترون وجود دارد. 
 دارند.  l= 1و  n=  3با عددهای کوانتمی  الکترون،  ت( نادرست همگی دارای شش

3 

 در جدول تناوبی،  X34اتم  عنصر    .49

34D:1s22s22p63s23p63d
10

4s24p4 

 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4 درست، با گوگرد هم گروه است. •

 برابر است. Cr24های ظرفیتی اتم که با شمار الکترون 6های ظرفیتی آن برابر با درست، شمار الکترون •

  l=  0هایی با عدد کوانتمی ( دو برابر شمار الکترون16آن ) l= 1های با عدد کوانتمی درست، شمار الکترون •
 ( است.8)

-گروه و با یکی ازعنصرهای مایع جدول )برم( همدرست، با یکی از عنصرهای گازی جدول، )اکسیژن( هم •
 وره است.د

4 

 ؟ چند مورد از  مطالب زیر درست استهای جدول زیر که به عنصرهای دوره چهارم جدول مربوط است، با توجه به داده  .50

 عنصرها  

 X  -3E  33 2+D  29 -A+3 ویژگی 

 Co 27 As 33 Cu 29 Br 35 هااتم

 8 17 8 14 های آخرین لایه اشغال شدهشمار الکترون

 l   6 10 9 10= 2های دارای عدد کوانتمی شمار الکترون

 l    2 25/2 2 25/2=  0به   l= 1های دارای عدد کوانتمی نسبت شمار الکترون

 

 b    35 =6+10+9+10=  9و  a=10درست،  •

 27-19=8درست،  •

 دهد.تشکیل می 2E3Mترکیبی به فرمول شیمیایی  Eتشکیل یون دوبار مثبت و با  M 12درست،   •

جدول تناوبی در  31که بار کاتیون عنصر + است درصورتی2+ و 1هایش، در ترکیب Dنادرست، بار کاتیون   •
 + است. 3هایش ترکیب

3 

28Ni:1s22s22p63s23p63dدرست، عنصر    •  .51
8
4s2 یک فلز واسطه از گروه دهم و در دوره چهارم از جدول تناوبی

 است. 

 درست •

  ۱۴در گروه  Aاکسید، عنصر دیتشکیل دهند، مثل کربن  2ADدرست، اگر دو نافلز یک ترکیب ناقطبی با فرمول •

 جدول تناوبی جای دارد.  

1 
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های پیرامون در نظر هسته اتم و در لایهها در فضای بسیار بزرگ نسبت به در مدل اتمی جدید الکتروننادرست،  •

 شوند.گرفته می

 

52.  31Ga:1s22s22p63s23p63d
10

4s24p1.عنصری که می تواند الکترون ظرفیت برابر داشته باشد، اسکاندیم است 

 21Sc:1s22s22p63s23p63d
1
4s2 در گروه سوم پس عنصر زیر آنY39   .39           استY:[36Kr]4d

1
5s2 

3 

53.  𝐴𝑙2𝑆3 

?𝑖𝑜𝑛= 10𝑔 ×
5𝑚𝑜𝑙𝑖𝑜𝑛
150𝑔𝐴𝑙2𝑆3

×
6/02 × 1023

𝑚𝑜𝑙𝑖𝑜𝑛
= 2 × 1023 

 
𝑔𝑆
𝑔𝐴𝑙

=
3 × 32

2 × 27
=
16

9
 

1 

54.  1𝑠12𝑠12𝑝13𝑠13𝑝14𝑠13𝑑54𝑠13𝑑104𝑠14𝑝1 
𝐻    𝐿𝑖   𝐵  𝑁𝑎  𝐴𝑙    𝐾      𝐶𝑟         𝐶𝑢      𝐺𝑎 

1 

است، اتم   l=  0الکترون با عدد کوانتومی   ۷و  l=  2و  n=  3الکترون با عدد کوانتوم  ۱۰عنصری که اتم آن دارای   .55

 مس است.

𝐶𝑢: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

 

 جدول تناوبی جای دارد.    11نادرست، در گروه  •

 است.  dدرست، در دوره چهارم جدول تناوبی جای دارد از فلزات واسطه دسته  •

چون  ها در تمام عناصر واسطه برابر است اتم آن با شماره همین الکترون l=  1های دارای درست، شمار الکترون •

 باشد. است که در هر دو پر می p3و  p2مربوط به زیرلایه 

های آخرین زیرلایه اشغال شده اتم آن  درست، شمار الکترون •
1

3
جدول تناوبی  ۲۱های ظرفیتی اتم عنصر شمار الکترون 

 است.

𝑆𝑐: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2 

 باشد.می 3های ظرفیت اسکاندیم برابر چون الکترون

2 

56.  
دوبرابر   • درست، 

4𝑑:𝑛+𝑙→4+2=6

3𝑠:𝑛+𝑙→3+0=3
 

𝑍3+58
140  

𝑍نادرست،  • =
𝑞+𝐴−𝛥

2
→ 58 =

+3+140−𝛥

2
→ 𝛥 = 27 

 ،D26درست، در اتم   •

 𝐷: 1𝑠22𝑠2    2𝑝6   3𝑠2   3𝑝6    3𝑑6     4𝑠1 

 

 نادرست،  •

33A:1s22s22p63s23p63d
10

4s24p3→v.e=5 

24X:1s22s22p63s23p63d
5
4s1→v.e=6 

 درست •

2 
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57.   28Ni:1s22s22p63s23p63d
8
4s2 

 الف_ درست 

 الکترون دارد.   8در اتم آن،  l = 2ای با ب_ نادرست، زیرلایه

 اند. پر از الکترون dهای اشغال شدة اتم آن بجز زیرلایه پ_ نادرست، همة زیرلایه

 ت_ درست

2 

4𝑓درست،       •  .58 ∶ 4 + 3 = 7                            5𝑑 ∶ 5 + 2 = 7                          6𝑝 ∶ 6 + 1 = 7 

 جای دارند.  17و گروه   1نافلز در هر دورهء جدول تناوبی، به ترتیب در گروه پذیرترین فلز و درست، واکنش •

 درست •

𝐾19 
  ∶   [𝐴𝑟] 4𝑠1 

 𝐶𝑟24 
  ∶   [𝐴𝑟] 3𝑑5 4𝑠1 

 𝐶𝑢29 
  ∶   [𝐴𝑟] 3𝑑10 4𝑠1 

 𝐹𝑒26 درست •
  ∶   1𝑠2 / 2𝑠2 2𝑝6 / 3𝑠2 3𝑝6 3𝑑6 / 4𝑠2    ∶   [ 𝐴𝑟18 

 ] 3𝑑6 4𝑠2  

شماره  گروه  = 6 + 2 = 8           ;         𝑛 = 3 ∶   
𝑙 = 1

𝑝
→  6𝑒

𝑙 = 2 
𝑑
→  6𝑒

  

بجز         26:   2+  6=  8دهنده گروه است.  ، محموع ارقام عدد اتمی نشان5و  4ی نکته: در عناصر واسطه دوره
y39Zn , 30 

4 

 ها درست است؟ی آنزیر دربارهبا توجه به آرایش الکترونی اتم عنصرهای داده شده، چند مورد از مطالب   .59
 

A:  [Ne] 3s23p3 
D:  [Ar] 4s1 

X:  [Ar]  3d54s1 

Z:  [Ar]  3d104s24p3 

𝐴𝑟18 گاز نجیب    در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به آرایش الکترونی  𝐷و   𝐴هر دو عنصر   درست، •
 رسند.می  

گروه نیستند، رفتار شیمیایی مشابه دارند، اما چون همکه هر دو فلز هستند به دلیل این 𝐷و   𝑋عنصرهای   نادرست، •
گروه هستند، خواص شیمیایی مشابهی  که همبه دلیل این 𝑍و       𝐴خواص شیمیایی مشابه ندارند. در مقابل عنصرهای  

 دارند. 

تواند در ترکیبات می باشد که البته می  +𝐶𝑟3و    +𝐶𝑟2که همان کروم است   𝑋های پایدار عنصر  یون درست،  •
 گیرد.الکترون می 3) یعنی فسفر هم به هنگام تبدیل به یون پایدار خود،   𝐴+ هم پیش برود. عنصر  6دار تا اکسیژن

ترین لایه(  و )بیرونی  4𝑠های زیرلایه   های ظرفیت برابر است با مجموع الکترونالکترون 𝑋 در عنصر  نادرست، •
 ) لایه ماقبل آخر(. 3𝑑زیرلایه  

𝐴 ∶   [𝑁𝑒] 3𝑠23𝑝3     →    𝑃15 
;   دوره 3 )    ( گروه  15      

یون پایدار
→      𝑃3−    

گاز نجیب
→        𝐴𝑟18

  

𝐷 ∶   [𝐴𝑟] 4𝑠1       →    𝐾19 
;   دوره 4 )   ( گروه  1     

یون پایدار
→      𝐾+    

گاز نجیب
→        𝐴𝑟18

  

𝑋 ∶   [𝐴𝑟]  3𝑑54𝑠1         →    𝐶𝑟24 
;   دوره 4 )   فلز  واسطه      ( گروه  6  

𝑍 ∶   [𝐴𝑟]  3𝑑104𝑠24𝑝3      →    𝐴𝑠33 
;   دوره 4 ) شبه فلز         ( گروه  15  

2 

60.  𝑍 = 16  →   𝑆16 
        ،    𝑍 = 19  →   𝐾19 

        ،     𝑍 = 31  →   𝐺𝑎31 
        ،      𝑍 = 37  →   𝑅𝑏37 

    
این عنصر که می تواند هم الکترون بگیرد و هم الکترون به اشتراک بگذارد، قطعأ یک نافلز است و تنها نافلزی که  

 است. 1عدداتمی آن در بین این اعداد اتمی است، عنصر گوگرد، یعنی گزینه 

1 

61.   2 
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 𝐴27
60 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑7 / 4𝑠2        9 = 4   ،   گروه  =  دوره

 𝑀28
60 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑8 / 4𝑠2        10 = 4   ،   گروه  =  دوره

•  𝑋34
79 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑7 / 4𝑠24𝑃4        16 = 4   ،   گروه  =   دوره

 جدول تناوبی جای دارد.  10ی چهارم و گروه  در دوره Mنادرست، عنصر    •

 باشند.هستند که هر سه عنصر دارای این زیرلایه می4𝑠2 ی  زیرلایهاین اعداد مربوط به  درست، •

−𝑋2 درست •
34
79 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑7 / 4𝑠24𝑃6 

𝑙عددکوانتومی  درست، • = الکترون  8دارای   𝑀الکترون و درعنصر  7دارای   𝐴است که در   𝑑مربوط به زیرلایه  2
 باشد.می

 ( متفاوتی هستند. 𝑧عنصر دارای عدداتمی)چون این دو   نادرست، •

= 7)هم گروه  (Tc43)ای و با نخستین عنصر ساخته شده در واکنشگاه هسته (n=4) دورههم  Ni28با عنصر   Xعنصر   .62
  3d18 [5Ar  یا ]4Ar] 3d18تواند سه یا دوبار مثبت باشد و آرایش آن به  باشد که کاتیون آن میمی Mn25باشد، یعنی گروه( 

 ختم شود.
 

4 

 های ظرفیت اتم عنصر بیست و چهارم جدول تناوبیمشابه آرایش الکترون ، X96های ظرفیت اتم  آرایش الکترون  .63

 𝐶𝑟24 
  ∶   [𝐴𝑟] 3𝑑5 4𝑠1 های پایدار آن، برابر  ها در یکی از یونای و شمار الکترونیعنی در گروه ششم جدول دوره

 𝑌39ای ها در اتم نخستین عنصر واسطة دورة پنجم جدول دورهبا شمار الکترون
  ∶   [𝐾𝑟] 4𝑑1 5𝑠2 ،یعنی در حالت  باشد

 باشد.می 96 – 42=  54و تعداد نوترون  42الکترون دارد، پس این عنصر دارای عدد اتمی   39یون پایدار، 

 . است 42قرار دارد، پس عدداتمی آن  5و در تناوب ( 6گروه)بوده Crگروه با هم Xعنصر  •

2 

 ( در جدول تناوبی باشد، Na11، برابر عدد اتمی دومین فلز قلیایی )M79ها با شمار پروتون های اتم تفاوت شمار نوترون  .64

𝑍 =
𝐴 − 𝛥

2
→ 𝑍 =

79 − 11

2
= 34 

 الف: درست، عنصری با خواص شیمیایی مشابه گوگرد است. 

34M:1s22s22p63s23p63d
10

4s24p4 
 وجود دارد.   =1lب: نادرست، در لایة ظرفیت آن چهار الکترون با 

 پ: درست، یون پایدار آن دارای آرایش الکترونی گاز نجیب کریپتون است. 
 جدول تناوبی جای دارد.  16گروه است ولی در  34ت: نادرست، عدد اتمی آن، برابر 

3 

 باشد، 9و  7، 3، 11به ترتیب برابر   :Sc21Dو   :V23A:  ،Al13E: ، Cl17Xاتم عنصرهای     .65

که برابر با  3ScCl  یعنی  Xو Dها( به شمار آنیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش نادرست، نسبت شمار کاتیون) (1
1

3
  

که برابر با  E ،3AlClو    Xبا نسبت شمار آنیون)ها( به شمار کاتیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش 
3

1
است،    

 نسبت عکس دارند.

است با شمار  2که برابر  Cl-1یعنی  Xدر یون پایدار  =0lو   =3nدرست، تفاوت شمار الکترون)ها(ی دارای  (2
 شود. می 4است،  6برابر   Sc+3 ، یعنی Dدر یون پایدار  =1lو   =3nهای دارای الکترون

  – X ،6  =17و  Aدو برابر تفاوت عدد اتمی عناصر   21 – 13=8، که Dو Eنادرست، تفاوت عدد اتمی عناصر  (3
 نیست.  23

 است. 3VClترکیب یونی  Xو  Aنادرست،  ماده حاصل از واکنش  (4

2 

Xهایواکنش داده و ترکیبی یونی شامل یون Mبا عنصر   Xگر عنصر ا  .66  M2- 3+æ    درست  تشکیل دهد، کدام مورد

 است؟ 
  باشد. است، جدول تناوبی  ۱۳عنصری از گروه مثلا آلومینیم که تواند می M درست،  (۱
 است.   3X2Mفرمول شیمیایی ترکیب حاصل، نادرست، ( ۲
 است.  2با عدد اتمی گاز نجیب هم دورۀ خود در جدول تناوبی، برابر  Xتفاوت عدد اتمی عنصر ( نادرست، 3
،  l=  ۱ها با به شمار الکترون l=  0ها با نسبت شمار الکترون Xترین لایه الکترونی اتم عنصر در بیرونینادرست، ( ۴

 شود. ختم می 4npبه  Xزیرا عنصر  است 5/0برابر 

1 
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67.  X      26  ،E   21  وA13   3 های شود و کاتیون+ تبدیل می3الکترون به کاتیون پایداري با بار  3با از دست دادن+A  13  و
3+E21آرایش الکترونی اتم گاز نجیب را خواهد داشت. 

3 

هاي  شمار الكترون ،در آرایش الكتروني فشردة .شودمیصورت گسترده رسم به هیدروژن و هلیم فقطآرایش الكتروني   .68
از نماد شیمیایي یك گاز نجیب   عناصر واسطه، پسآرایش الكتروني فشردة در  كنندة رفتار شیمیایي مشخص است. تعیین

برابر اتم آنها در حال پر شدن است، شماره گروه  pدر عناصر گروهي كه زیرلایة شود. نمایش داده می d3و  s4زیرلایه 
 pهای ظرفیت = شماره گروه دستة + الکترون 10است.   10بعلاوه  ،شدههاي ظرفیت دادهبا شمار الكترون

 

2 

باشد، جای کاتیون و آنیون اشتباه نوشته   2EDیا    3EDتواند  ، ميDبا اتم    Eفرمول شیمیایي فراوردة حاصل از واكنش اتم     .69
یعنی   جدول تناوبي سرگروه فلزات قلیاییهاي الكترونبا شمار  و   7برابر ، Dهاي ظرفیتي عنصر  الكترون  شمار شده است.

در    Xو    Aشمار عنصرهاي بین دو عنصر    یک ترکیب یونی است.  Dو    A. فراوردة حاصل از واكنش  نیست، برابرلیتیم
 است. O8ترین نافلز گروه شانزدهم ( است و قوی36 –  20) – 1=   15 جدول تناوبي

 
 
 
 
 
 

 اتم
نماد 
 گونه 

 الکترونیآرایش 

Ca +٢A 𝐴2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6 → 𝐶𝑎2+ 

F -D 𝐷−: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6 → 𝐹− 

Fe +٣E 𝐸3+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑5 → 𝐹𝑒3+ 

Kr X 𝑋: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝6 → 𝐾𝑟 

4 

 1 تواند گاز نجیب باشد.، پس نمیپایدارترین زیرلایه در آرایش الكتروني یون بیروني در سوال گفته؛  .70

71.   
𝐴+ ∶ 3𝑝6   ⇒   𝐴 ∶ 4𝑠1   ⇒ Z = 19 ⇒  𝐾19 

  
𝐸3+ ∶ 3𝑑5   ⇒   𝐸 ∶ 3𝑑64𝑠2   ⇒ Z = 26 ⇒  𝐹𝑒26 

  
𝑋2− ∶ 3𝑝6   ⇒   𝑋 ∶ 3𝑠23𝑝4   ⇒ Z = 34 ⇒  𝑆𝑒34 

  
𝐷− ∶ 4𝑝6   ⇒   𝐷 ∶ 4𝑠24𝑝5   ⇒ Z = 35 ⇒  𝐵𝑟35 

  
 𝐾19بین دو عنصر   

 ↔ 𝐹𝑒26 
های ظرفیتی عنصر  ( ، الکترون20- 21-22-23-24-25عنصر وجود دارد ) 6،   

𝑆𝑒34 
+2𝐾   (. 3𝑠23𝑝4است. )  6نیز برابر    + 2𝑆𝑒2− → 𝐾2𝑆𝑒ازای تشکیل هر مول ، بهSe2K ،2  مول الکترون

2 شود.)مبادله می × 1𝑚𝑜𝑙 𝑒− = شود. الکترون مبادله میمول  4/0مول از این ترکیب،  2/0(، پس به ازای تشکیل 2
(. 0/2 × 2𝑚𝑜𝑙 𝑒− =  (، بنابراین: 0/4

0/4𝑚𝑜𝑙 𝑒− ×
6/02 × 1023

1𝑚𝑜𝑙 𝑒−
= 2/4 × 1023  𝑒− 

رسند. و فلزات اگر قرار باشد به  دورۀ خود میها همگی به آرایش گاز نجیب بعد از خود یا همان گاز همطورکلی آنیونبه
 رسند.نجیب ماقبل خود میآرایش گاز نجیب برسند، به آرایش گاز 

  33/1،  برابرXو Aهای ترکیب حاصل از واکنش ، به شمار اتمDو  Eهای ترکیب حاصل از واکنش ت( نسبت شماراتم
  باشد.می

2𝐾+ + 2𝑆𝑒2− → 𝐾2𝑆𝑒⏟
3 اتم 

        ;         𝐹𝑒3+ + 𝐵𝑟− → 𝐹𝑒𝐵𝑟3⏟  
4 اتم 

       ⇒  
4

3
≠ 2 

2 

دو گاز   ها بین عدد اتمی از است که عدد اتمی آن مشابه بی گاز نج  ییایمینماد ش عناصریاتم  ،فشرده یالکترون شیآرادر   .72
 قرار دارد.    Kr36و   Ar18بین  A32  ،D23نجیب پشت سرهم قرار گرفته باشد. 

 

3 

از یک  بازگشت الکترونبا  .پر از الکترون است نیقیبه  d۳ هیلاریز صورتآنشود که درپر می 4dبعد از  p۵ ةیلاریز  .73

عنصر وجود دارد   20تناوبی،  در جدول .دنکنیم لیگس متفاوتبا طول موج  ییپرتوها متفاوت یهااتم لایه به لایة دیگر،

1 
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 هیلاریز، اما است، برابر d۴ هیلاریزو  s۶ یةلاریدر ز  n+l. مجموع الکترون است از  یها خالآندر اتم  dکه زیرلایة 

d۴ تر بودن دلیل کم، بهn تری دارد. انرژی کم 

دو گاز   ها بین عدد اتمی از است که عدد اتمی آن مشابه بی گاز نج  ییایمینماد ش عناصریاتم  ،فشرده یالکترون شیآرادر   .74
 قرار دارد.       Kr36و  Ar18بین  A20  ،D33نجیب پشت سرهم قرار گرفته باشد. 

3 

برخی  ای نقطه –با استفاده از آرایش الکترون  همراه باشد. هاالکترون گذاریاشتراکتواند با ها میها به مولکولتبدیل اتم  .75
مشابه   اینقطه –آرایش الکترون ، dو  pچون عناصر دستة  توان به شمارة گروه آن در جدول تناوبی پی بردمیها، اتماز 

 ی دارد. کمپذیری تایی باشد، آن اتم واکنشای لایة ظرفیت اتمی، هشتنقطه  - اگر آرایش الکترون دارند.

2 

از قاعده آفبا پیروی  ،Xآرایش الکترونی اتم و  است 42، برابر Xعدد اتمی عنصر  و  56، برابر  Yعدد اتمی عنصر   .76

های شمار الکترون است. 6برابر  Xو اتم  2برابر  ،Yهای ظرفیت اتم هر دو فلزند و شمار الکترون Yو  X . کندنمی

توانند در واکنش با یکدیگر ترکیب یونی تشکیل  مین Yو  X  است. Xهای ظرفیت اتم برابر شمار الکترون سه Y ظرفیت اتم

در    f4و زیرلایة  است Xها در اتم  که دو برابر همین الکترون 10برابر   ،Yدر اتم  d4های زیرلایة شمار الکترون .دهند

 ها الکترون ندارد. این اتم

4 

  یهاشمار الکتروناست.  2Zn+و  Cu+باشد که شبیه می 3d[Ar]10ر آندایپا  ونی یالکترون شیآرا است. Ga31این عنصر   .77

ی تناوب در گروه آن در جدول A  (In49  )یو بعد (Al13ی )قبل  یاتم عنصرها  یهانصف مجموع شمار الکترونA  (31 )اتم

-می X عنصر برابر باشد، A اتم عنصر  تیظرف یهابا شمار الکترون X اتم عنصر تیظرف یهااگر شمار الکترون است.

 یهابی ترک لیدر تشک  ،است تیالکترون ظرف ۳  یارا، فلز است و د Aاتم  .باشد 13یا  3 گروه در یتناوب ر جدولواند دت

 . دهدیم ها را از دستآن یونی
 

2 

  Cu29و  Cr24بجز  30تا  20یعنی از عدد اتمی  24sیالکترون شیدر آرا هیرلایز نیتریرونیبعنصر دورة چهارم،   9در   .78

 Ca20و  در حال پرشدن از الکترون است ،اتم آن 3d یةلاریباشد که ز یعنصر جدول تناوب  8از  یک ی تواندمی  A. است
 ندارد.  3d یةلاریز

هایی با بار متفاوت ایجاد کنند  تواند یونگاهی می ،Aدهد. فلز فلز است و همیشه ترکیب مولکولی تشکیل نمی  ،Aاتم عنصر 

 رسند.و همیشه به آرایش گاز نجیب نمی
 

1 

 ییایمیهر عنصر نماد ش یبرا . دارند  یجا یی بجز هلیم در دورة اول،تا هشت شیبا آرا بینج یگازها ،هر دوره یدر انتها  .79
 ۸ یالکترون شیدر آرای برخی عناصر مثل تکنسیم مشخص نشده است. جرم عدد  لیو  ،نشان داده شده است یاتم  عدد

  دوم  ةدر دور .الکترون است ۱۰ ی ، دارا3dیة رلایز ،(pعنصر دستة    6و  d)دو عنصر دستة   عنصر از دوره چهارم

(-F9,  -2O8,  -3N7،) ابدییکاهش م ،یعدد اتم شیبا افزا ،نافلزات داریپا  یهاونیبار  یچگالدلیل کم شدن بار، به. 

 

4 

در دوره  . دهندیبرق را از خود عبور م انیجر ی،سوم جدول تناوب ةدر دورآلومینیم و سیلیسیم(  – منیزیم -)سدیمعنصر  ۴  .80
و  Cr24شوند بجز ختم می 24sبه واسطه عناصرتمام  یالکترون شیدر آرا هیرلایز نی تری رونیب ی،چهارم جدول تناوب

Cu29. ةعنصر دست نی پانزدهم یعدد اتم تفاوتd  (43ب )ةعنصر دست نیزدهمیس یا عدد اتمp   (31 )ی،در جدول تناوب 

  2s4و   6p3 به بی ترتبه، 2M+و  3A+ی هاونی یالکترون شیاگر آرا .است (12یی خاکی )ای فلز قل نیدوم یاتم برابر با عدد
دو   یتفاوت عدد اتم شود.ختم می 2p4 2s4، به Mو عنصر  2s4  1d3، به Aعنصر  ی الکترون شیآرا، یعنی شود ختم

  .است Na11یعنی  زرد ةبا رنگ شعل ییایفلز قل یبرابر عدد اتمM، (32 ) ( و 21)  Aعنصر

 

3 



 پاسخنامه سوالات آزمون فصل دوم شیمی دهم کنکور سراسری  

ف
دی

ر
 

 های هواکره، گازها و هوای مایع( )لایه 52تا   45پایه دهم: صفحه 

 گزینه 

 4 همه موارد صحیح هستند.    .81

82.  𝜃(∘ 𝐶) = −6 − 2√ℎ 

𝜃(∘ 𝐶) = −6 − 2√4 == −10 → 𝑇 = 273 − 10 = 263𝐾 

2 

83.  
𝑇 = (273 + 7) − 217 = 63 →

63

5
= 12/6𝐾𝑚 

2 

سامانۀ عصبی بدن انسان   ،آن با هموگلوبینزیاد میل ترکیبی  به دلیل خون و به واسطۀ مسمومیت،از راه درست،  (1  .84
 .کندرا فلج می

 . گازي بسیار سمّی و کشنده است به همین دلیل، اکسیدديپایدارتر از کربنناترکیبی نادرست،  (2

 درست. (3

 درست (4

2 

(،  1)مواد درون ظرف در حالت هستند.  آرگون ندهی رنگ نماسفید یهالوله . گاندژنی اکس ندهی رنگ نمااهیس یهالولهگ  .85

 .       متفاوت دارند  یک یزیحالت ف (2)در حالت و  دارند عیما  یک یزیحالت ف همگی

1 

  ةبه مرحل  یورود یهوا. ر استبالات ژنیاز اکس تروژنی ن یارتفاع خروج ی مایع،هوا ءجزبهء جز ریدر برج هنگام تقط  .86
صورت گاز در مرحلة دوم  . هلیم بهجدا شده استاکسید آن بخارات آب و گاز کربن دی  است کههاز گاز یمخلوط ،دوم

اول حاوی بخار آب ولی در مرحلة   به هر مرحله یورود یهوا ء ندارد.جزبهءجز ریتقطشود و نیازی به فرایند جدا می
 دوم خشک و بدون آب است. 

4 

  عیما یک یزیبا حالت فاکسیژن و آرگون دو عنصر عنصر نیتروژن جدا شده و  ،برسد -192 ℃به  عیما یهوا یاگر دما  .87

 تاکنون دارد. متخصصان کشورمان ازین یاهشرفتیپ یبه دانش و فناور یعیاز گاز طب میهل یجداساز. مانندیم یباق
در   آن شتریو مقدار ب شودیم دیتول نیزم یدر ژرفا یاهسته یهااز واکنش میهل .اندآن نشده یۀو ته یموفق به جداساز

 شود. جزء گازها جدا میبهجزء  ی از طریق تقطیرعیموجود در گاز طب  میهل. وجود دارد نیزم ۀپوست نیریز یهاهیلا
 

3 

و سپس   ژننیتروابتدا گاز  ،عیما ی با گرم کردن هوا .ماندیم یدر ظرف باق عیبه شکل ما اکسیژن ،-۱۸۵℃ی در دما  .88
 جوش ةبا توجه به نقط دیاکسی جدا کردن بخار آب و کربن د. شوندیاز آن جدا م آخر گاز اکسیژنو دست گاز آرگون

درجه   10 تروژنیجوش آرگون و ن ةتفاوت نقط ولی درجه، 3 ژنیجوش آرگون و اکس ةتفاوت نقط .شودیها انجام مآن

 .استسانتیگراد 
 

4 

 گزینه  )ترکیبات یونی و مولکولی و ساختار لوویس(  56تا   53دهم: صفحه پایه 
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89.  
 

         
 ردیف

شماره        فرمول شیمیایی     نام ترکیب 
p.e 

p.e

n.e
 

H     هیدروژن سیانید    1      درست C N :−  4  4 

 سیلیسیم تترافلوئورید      2     نادرست
F

F Si F

F

|

|

: :

: :

: :

− − 

4 1

12
 

 اکسید نیتروژن دی 3     نادرست
N N O: : − 

3 2

3
 

 برمید آرسنیک تری 4     درست
Br As Br

Br

|
: :

: :

− − 
3 3

10
 

4 

90.  N2O3             ،  Cr2O3      ،  Cu2O           ،  NF3                    ،  Mg
3
N2 

 اکسید( اکسید، دی نیتروژن تریΙΙΙ( اکسید، کروم)Ι) فلوئورید، مسمنیزیم نیترید، نیتروژن تری

 

3 

گانه وجود ترکیب، پیوند سه سه گونۀ زیر، با هم برابر است و در ساختار  چهارهای پیوندی در مار جفت الکترونش  .91

 . دارد

اتین •

H C C H−  − 

 اکسیدگوگردتری •

O

O S O

: :

: :− − 

سولفیددیکربن •

S C S= = 

  هیدروژن سیانید •

H C N :−  

Cکربن مونوکسید  • O: : • یون فسفات

O

O P O

O

3

|

|

: :

: :

: :

−

 
 
 − −
 
 
 

 

 

1 

92.  
:الف(    :S C O= ب(         =

|
: :

: :

O C Cl

Cl

= پ(             −
|

: :

: :

O S O

O

− ت(                      −

|
: O C H

H

= − 

نادرست، اتم گوگرد هشتایی نیست.            درست                   نادرست، اتم اکسیژن از اکتت خارج شده است.    
 درست

3 
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 است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن   O2Agکه شبیه  O2Cuاکسید،  ( Iفرمول شیمیایی مس)  .93

 
𝑂

2𝐶𝑢
=

16

2×64
= 0/125        

2 

مولکول (1  .94 لوویس  ساختار  دینادرست،  گوگرد  و  سولفید  کربونیل  نیست.های  هم  مشابه   اکسید 

= − − = =O S O O C O 

الکترون (2 جفت  شمار  مولکولدرست،  در  پیوندی   است.  4برابر    HCNو    O2CHهای  های 

−  − =

H

H C N O C

H

|

|
 

های ناپیوندی، کنند و شمار جفت الکترونها از قاعدة هشتایی پیروی میدرست، در مولکول کربن تتراکلرید همة اتم (3

−پیوندها است.سه برابر شمار  −

Cl

Cl C Cl

Cl

: :
|

: :
|

: :

 جفت پیوندی دارد.  4جفت ناپیوندی و  12 

  (III)ها در فرمول شیمیایی آهنها در فرمول شیمیایی دی نیتروژن تری اکسید با مجموع شمار یونمجموع شمار اتم (4
 3O2N     -   3O2Feاست.   5اکسید، برابر 

1 

95.  𝐶 ≡ 𝑂                            𝐻 − 𝐶 ≡ 𝑁                    𝑁 ≡ 𝑁                        𝑂 = 𝑂 1 

الکترون های والانس   .96 = 4 + 3(6) + 2 =  شود، پس یکی از پیوندها دوگانه است.و هر اتم هشتایی می 24
 ساختار یون کربنات  

 
 

3 

97.  

     -( درست 1
الکترونهای ناپیوندی 

الکترونهای پیوندی 
=

8×2

4×2
= 2         

O

Cl C Cl  

: :

: :− − 

 𝐻𝑒2ای هلیم )نقطه-)گروه گازهای نجیب( آرایش الکترون 18در گروه   -( نادرست 2
عناصر این گروه  ی ( با بقیه  

 متفاوت است.
در مولکول گوگرد دی اکسید، اتم مرکزی یک جفت الکترون ناپیوندی دارد، اما در کربن دی سولفید، اتم    -( درست 3

S   مرکزی فاقد جفت الکترون ناپیوندی است. C S O S O, := = − = 

Cجفت الکترون پیوندی دارند.  3هر دو   -( درست 4 N O N O, :

− −

   
 − =      

 

2 



تهیه و تنظیم:                                      1398 – 1403درس شیمی   پایه دهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

16 
 

98.  
-NO  یهاگونه  سیلوو  ساختارنادرست،  (  ۱

Cl  و   2 O2
Cl  .  ستنی  مشابه  ، O Cl O N O: : , :

−

 
− − − =  

 

-SO2  ونی  درنادرست،  (  ۲
3

-NO  لی در یونو  دارد  یوندیناپ  الکترون  جفت   کی  ی،مرکز  اتم  
 جفت  ی،مرکز  اتم،  3

.  داردن یوندیناپ الکترون

O

O S O O N O

O

2

|

|

: :

: : , :

: :

− −
   
   
   − − − =
   
     

 

𝑀𝑛𝑂4  ،پرمنگنات ونی  ییایمیش فرمول نادرست،( ۳)
 . است -2 سولفات ونی باردرصورتی که  باشد،می −

-NH  یهاونی دردرست، ( ۴)
هیدروژن شبیه هلیم  .انددهیرس خود دورههم بینج گاز شیآرا  به هااتم همه، PCl+4 و2

شود.می

Cl

Cl P Cl H N H

Cl

|

|

: :

: : ,

: :

+

−

 
 

 
 − − − −   
  

  

4 

99.   

 

 

 

 
 

𝑎:𝐻𝐹                  , 𝑏: 𝐶𝐻4    𝑜𝑟   𝑆𝑖𝐻4              ,   𝑐: 𝐻2𝑆  𝑜𝑟  𝑂𝐹2                 𝑑:   𝑁𝐻3  
 
 

3 

 لیتشک همة فلزها قادر    .رسند یمن  ییهشتا  شیها به آرااتم  ةهم  ی که شامل اتم هیدروژن است،مواد مولکول  لیتشک در    .100
 باشد.  2Fنیست، ممکن است مولکول ساده چون  بیترکالزاماً  ،مولکول ی نیستند.اشتراک وندیپ

4 

 گزینه  )انواع سوختن، معادله نوشتاری و نمادی و قانون پایستگی جرم(  64تا   56پایه دهم: صفحه 

101.  2Na2O2(s) + 2H2O(l) → 4NaOH(aq) + O2(g) 2 

102.  CaSiO3(s) + 6HF(aq) → CaF2(aq) + SiF4(g) + 3H2O(l) 3 

103.  2H2S(g) + 3O2(g) → 2SO2(g) + 2H2O(g)                9 

4NH3(g) + 5O2(g) → 4NO(g) + 6H2O(g)                19 

10  =9 - 19 

4 

 2NH3(g) +5 F2(g) → N2F4(g) +6 HF(g)             1ا(   .104

SOCl2(l) + H2O(l)ب( 
      ∆      
→     SO2(g) +2 HCl(g)         1/5 

 2ClF3(g) +2 NH3(g) → N2(g) + 6HF(g) + Cl2(g)         2پ( 

2NaHCO3(s)  5/1ت(       
      ∆      
→     Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) 

1 
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105.   
(I)4NH2CH2COOH(I) + 13O2(g) → 8CO2(g) + 2N2(g) + 10H2O(g) 

(II)4Fe(s) + 6H2O(I) + 3O
2
(g) → 4Fe(OH)

3
(s) 

13

20
= 0/65 

2 

106.  𝑎) 2𝐶𝑜(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑜2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑏) 3𝑁𝑖𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑁𝑖3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑐) 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 هستند. 12، برابر bو  aمجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلۀ درست،  •

 ها معمولی هستند، پس عدد اکسایش عنصرها تغییر نکرده است. درست، همه واکنش •

 ، است.6( برابر 12، )b( با معادلۀ 6) cدرست، تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلۀ  •

معادلۀ   • در  واکنش cدرست،  استوکیومتری  مجموع ضرایب  )دهنده،  استوکیومتری 3ها  مجموع ضرایب  با   )

 ( برابر است.3ها )فراورده

4 

 های زیر:  پس از موازنۀ معادلۀ واکنش  .107
a) 𝑃4𝑂10(𝑠) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 4𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 

𝑏) 𝑆𝐹4(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑆𝑂2(𝑔) + 4𝐻𝐹(𝑔) 

𝑐) 4𝐹𝑒𝑆2(𝑠) + 11𝑂2(𝑔) → 2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 8𝑆𝑂2(𝑔) 

𝑑) 4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 

برابر:          cبه واکنش  aهای استوکیومتری مواد در واکنش نسبت مجموع ضریب
𝑎

𝑐
=

11

25
= 0/44 

𝑑، برابر:   bو  dهای های استوکیومتری مواد در واکنشتفاوت مجموع ضریب  − 𝑏 = 11 − 8 = 3 

3 

 گردد.مشاهده می bین در واکنش  ترکمو  dین در واکنش تربیشهای استوکیومتری مواد، به ترتیب مجموع ضریب  .108
a) 2𝐶𝑟(𝑠) + 6𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 3𝑆𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑏) 𝐴𝑔(𝑠) + 2𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑐) 2𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 3𝑍𝑛(𝑂𝐻)2(𝑠) → 𝑍𝑛3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 4𝑁𝐻3(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

2 
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𝐻آید.    ،  کربن، اتم مرکزی به شمار میHCNدر مولکول   درست،  •  .109 − 𝐶 ≡ 𝑁: 

 های تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک اسید، مواد گازی شکل،  شرکت دارند.     درست، در واکنش •

     2𝑁𝑂𝑥(𝑔) → 𝐻𝑁𝑂3 (𝑎𝑞)        و        𝑆𝑂2(𝑔) ~ 𝑆𝑂3(𝑔)  → 𝐻2𝑆𝑂4 (𝑎𝑞)    

 که واکنش از نوع سوختن است،درست، در واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد،  •
 تواند به صورت نور و گرما آزاد شود. انرژی می

 ترکم حداقل  ای ی ریناخواسته جلوگ هایاز واکنش ژن،ینسبت به اکس تروژنیکم  ن یرپذیواکنش لیدرست، به دل •
 تر است.                    اکسیژن مناسب  ِِّّ نیتروژن نسبت به جو ِّ شود پس استفاده از جویم

4 

دهنده)ها( براي انجام یک نیاز از واکنش  هاي موردها یا مولکولشده، شمار مولموازنهیک معادلۀ  درست،   (1  .110
 . دهدواکنش را نشان می

 .ها در دو سوي معادلۀ یک واکنش شیمیایی، برابر استاتممطابق با قانون پایستگی جرم، شمار نادرست،  (2

 باشد. می      2A2(g)+X2(g)→2A2X(g)       معادلۀنادرست، موازنه صحیح  (3

 . آیدبه شمار می شیمیاییاي از تغییر اي شدن شکر سفید بر اثر گرما، نمونهقهوهنادرست،  (4

1 

111.   
a)1Pb3O4(s) + aHNO3(aq) → bPb(NO3)2(aq) + cPbO2(s) + dH2O(l) 

دهیم، گروه شود و سپس از روش موازنه نوشتن ضرایب مجهول، ادامه میداده می1ضریب  Pb3O4ابتدا به ترکیب  
 اند پس ضرایب نوشته شده قابل تبدیل به یکدیگر هستند. در دو طرف واکنش یکبار نوشته شده Hو اتم  3NO-نیترات 

Pb3O4(s) + 2bHNO3(aq) → bPb(NO3)2(aq) + cPbO2(s) + bH2O(l) 
 آوریم. دست میحال برای سرب و اکسیژن معادله نوشته و با حل معادله، ضرایب را به

{
Pb:          3=b+c
O:          4=2c+b

→b=2  ,   c=1 

Pb3O4(s) + 4HNO3(aq) → 2Pb(NO3)2(aq) + PbO2(s) + 2H2O(l) 
 شود.با روش وارسی واکنش بعدی به آسانی موازنه می

b)2KNO3(s) + 3C(s) + S(s) → K2S(aq) + N2(g) + 3CO2(g) 
 

 11 - 10=  1پس تفاوت ضرایب برابر است با 
 

1 

شوند، سپس هیدروژن و چون مولکول اکسیژن ضریب موازنه می  Cو    Nهای  شود، اتمضریب یک داده می  HCNابتدا به    .112
 شوند.کننده در واکنش، در مخرج کسر ضرب میکند همه مواد شرکتکسری پیدا می

 
CH4(g) + NH3 (g) + O2 (g) → 1HCN(g) + H2O(g) 

CH4(g) + NH3 (g) +
3

2
O2 (g) → HCN(g) + 3H2O(g) 

2CH4(g) + 2NH3 (g) + 3O2 (g) → 2HCN(g) + 6H2O(g) 
 

4 

 گزینه  و اوزون(  ای، اثر گلخانهاکسید، شیمی سبزدی)ردپای کربن 76تا   65پایه دهم: صفحه 

 شود.های گوناگون بلوری یا مولکولی یک عنصر گفته میدگرشکل، به شکلنادرست،  •  .113

دهد. در ترکیبات  ها را نیز نشان مینادرست، فرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم •
 شود.شیمیایی بکار برده مییونی، فرمول 

 درست. •

های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی آن نادرست، توسعة پایدار، یعنی برای تولید هر فرآورده، همة هزینه •
 شود. در نظر گرفته می

 درست. •

2 
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 مورد اول و دوم نادرست است،   .114

 کنندۀ خواص و رفتار آن است. هر ماده، تعیینشیمیایی ساختار 

 شود.ها میآب pHش کاهاکسید در هواکره، سبب افزایش مقدار کربن دی 

2 

از اکسیژن    تربیشهای پیوندی، واکنش پذیری، گشتاور دو قطبی، اوزون  های ناپیوندی، شمار الکترونشمار الکترون  .115

 است.

       = − =O O O O O: 

3 

 درست. •  .116

2𝑂3درست،  • → 3𝑂2𝑚𝑜𝑙𝑂2 = 19/2𝑔𝑂3 ×
3𝑚𝑜𝑙𝑂2

2×48𝑔
= 0/6𝑚𝑜𝑙 

 دارد. نادرست، لایة اوزون با حذف تابش فرابنفش، تابش فروسرخ را به سطح زمین گسیل می •

 شود.نادرست، در واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و تشکیل اوزون، تابش فراسرخ آزاد می •

 درست. •

2 

استراتوسفر: نقش محافظت از کره زمین از تابش فرابنفش  درست، در لایه  تروپوسفر: نقش آلاینده و در لایه  •  .117
 دارد. 

نقطه جوش درست • ∶    

−183
𝑂2

گاز

 <  
−150

دما
 <  

−112
𝑂3

مایع 

 

بخش قابل توجهی از اوزون تروپوسفری در طول  ی مه دود فتوشیمیاییدرست، در حضور نور خورشید و با پدیده •
 شود. روز تشکیل می

 .استراتوسفر است یهیاوزون در لا یعمده بخش ،نادرست •

3 

 برف مساحت و کاهش میانگین زمین كرة میانگین دمای افزایش دریاها، آب سطح آمدن اکسید باعث بالا دیافزایش کربن  .118
 شده است. شمالی نیمكرة در

3 

های هواکره و بخش اعظم انرژی پرتوهای خورشیدی توسط  بخشی از انرژی فرستاده شده از سمت خورشید توسط لایه  .119
پرتوهای فروسرخ  بازتابیده از سمت زمین   از آن از سمت زمین فرستاده خواهد شد.  ترکمشود و مقدار  زمین جذب می

 افتند.  ای درون هواکره به دام میها توسط اثر گلخانهشوند و بخش کوچکی از آن به طورعمده از جو زمین خارج می
ای مربوط نیست، چون هنگام ورود به هواکره این پرتوها پرانرژی میزان ورود انرزی تابشی خورشید به گازهای گلخانه

 ای وابسته است.ها به مقدار گازهای گلخانهکنند. اما میزان خروج آنای عبور میبوده و از سدّ گازهای گلخانه

3 

 گزینه  )گازها، استوکیومتری و قانون آووگادرو(  82تا   77پایه دهم: صفحه 

120.  6CO2(g) + 6H2O(l) → C6H12O6(aq) + 6O2(g)  

66𝐾𝑔

6 × 44
=
𝐾𝑔𝐶6𝐻12𝑂6

180
→ 𝐾𝑔𝐶7𝐻14𝑂2 = 45 

1 

121.  SiO2(s) + 3C(s)
      ∆      
→    SiC(s) + 2CO(g)   ، 

𝑉𝐶𝑂 = 1000𝑔 ×
2 × 22/4𝐿

40𝑔
= 1120𝐿 

2 
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122.  2B2O3(s) + 6Cl2(g)
∆
→4BCl3(l) + 3O2(g)  

𝑉𝑂2 = 1𝑚𝑜𝑙𝐵2𝑂3 ×
3 × 22/4𝐿

2𝑚𝑜𝑙𝐵2𝑂3
= 33/6𝐿 

1 

 ها، چند مطلب زیر درست است؟های زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آن با توجه به واکنش  .123
)Ι 4Fe(OH)2(s) + 2H2O(l) + O2(g) →4 Fe(OH)3(s) 

  

)ΙΙ 2Al(OH)3(s) + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + 6H2O(l) 
 

نادرست،  •
1070

107
=

𝑋

2×6/02×1023
→ 𝑋 = 120/4 × 1023 

 ، از نوع خنثی شدن اسید و باز است. ΙΙکاهش و واکنش   –، از نوع اکسایش Ιواکنش درست،  •

گرم آب تشکیل  36از واکنش هر مول سولفوریک اسید با آلومینیم هیدروکسید کافی، درست،  •

شود.می
1𝑚𝑜𝑙

3
=

𝑔𝐻2𝑂

6×18
→ 𝑔𝐻2𝑂 = 36 

های استوکیومتری  با مجموع ضریب Ιها در واکنش  دهندهاستوکیومتری واکنشهای مجموع ضریبدرست،  •
 است.  7برابر  ΙΙها در واکنش فراورده 

3 

124.  
𝐶4𝐻8 + 6𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂                                            𝑚𝑜𝑙𝐶4𝐻8

11/2

56
= 0/2 

  تربیش،  IIدر مقایسه با ظرف  Iبودن مقدار مول گاز اکسیژن، فشار گاز در ظرف  تربیشدرست، به دلیل  (1
 است.

 مول باشد. 2/1درست، برای واکنش کامل دو گاز بایکدیگر، مقدار کافی از اکسیژن باید  (2

 است. Iها در ظرفبرابر شمار آن II ،5های گاز در ظرف های سازندة مولکولنادرست، شمار اتم (3

𝑁𝑎𝑡𝑜𝑚𝐶4𝐻8
= 0/2 × 12 × 𝑁𝐴 = 2/4𝑁𝐴            𝑁𝑎𝑡𝑜𝑚𝑂2

= 0/24 × 2 × 𝑁𝐴 = 0/48𝑁𝐴 

در همان شرایط  COگرم گاز  32/12، برابر حجم STPدرست، مجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط  (4
 است.

𝑉 = (0/2 + 0/24) × 22/4 = 9/856𝐿                               𝑉𝐶𝑂 =
12/32𝑔

28
× 22/4 = 9/856𝐿 

3 

125.   
(I)4NH2CH2COOH(I) + 13O2(g) → 8CO2(g) + 2N2(g) + 10H2O(g) 

(II)4Fe(s) + 6H2O(I) + 3O
2
(g) → 4Fe(OH)

3
(s) 

13

20
= 0/65 

𝑉𝑂2 = 10/7𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 ×
1𝑚𝑜𝑙

107𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3
×

3𝑚𝑜𝑙𝑂2
4𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒(𝑂𝐻)3

×
22/4

𝑚𝑜𝑙𝑂2
= 1/68𝐿 

2 

126.  2𝐶57𝐻110𝑂6 + 163𝑂2 → 114𝐶𝑂2 + 110𝐻2𝑂 

𝑉𝑂2 = 89𝑔 ×
163 × 25

2 × 890
= 203/75𝐿 

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2 = 89𝑔 ×
114𝑚𝑜𝑙

2 × 890
= 5/7 

3 



تهیه و تنظیم:                                      1398 – 1403درس شیمی   پایه دهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

21 
 

127.  
{
(𝐴𝑙𝐹3 → 3𝑒−) × 2
𝐴𝑙2𝑂3 → 6𝑒−

→ 𝐴𝑙2𝑂3 ∼ 2𝐴𝑙𝐹3 →
𝑔𝐴𝑙𝐹3
𝑔𝐴𝑙2𝑂3

=
2 × 84

102
= 1/65 

2 

128.  3SCl2(g) + 4NaF(g) → SF4(g) + 𝑆2Cl
2
(g)+4NaCl(s) 

SF4(g) + 2H2O(I) → SO2(g) + 4HF(g) 
 

{
4𝑁𝑎𝐹 ∼ 𝑆𝐹4
𝑆𝐹4 ∼ 4𝐻𝐹

→ 4𝑁𝑎𝐹 ∼ 4𝐻𝐹               𝑔𝑁𝑎𝐹 = 50𝐿𝐻𝐹 ×
0/8𝑔

1𝐿
×
4 × 42𝑔𝑁𝑎𝐹
4 × 20𝑔

= 84𝑔 

 

𝑔𝑆𝑂2 = 50𝐿𝐻𝐹 ×
0/8𝑔

1𝐿
×

64𝑔𝑆𝑂2
4 × 20𝑔

= 32 

4 

129.  2𝐴𝑋2(𝑠) → 2𝐴𝑋(𝑠) + 𝑋2(𝑔) 

𝑔𝑋2 = 1/12 − 0/72 = 0/4𝑔 

71/25 × 10−3𝐿

28/5𝐿
=
0/4

2𝑀
→ 𝑀 = 80 

2𝐴𝑋2(𝑠) → 2𝐴𝑋(𝑠) + 𝑋2(𝑔) 

0/72𝑔𝐴𝑋 = 0/4𝑔𝑋2 ×
2 × (𝑀𝐴 + 80)

80 × 2𝑔
→ 𝑀 = 64𝑔 

𝑀𝑋

𝑀𝐴
=
80

64
= 1/25 

2 

130.  𝐴                       𝑋                        𝑍 
16                      7 
                   2/8 × 2/5               (3 × 4) × 2/5 
16                    7                                10 

{

𝐴

𝑍
=
16

10
→
128

𝑍
= 1/6 → 𝑍 = 80

𝑋

𝑍
= 0/7 →

𝑋

80
= 0/7 → 𝑋 = 56

→ 𝑋𝑍3 = 56 + (3 × 80) = 296 

2 

131.  

( )

( )
( )

( )

( ) ( )

Al

Al

Al SO

Al OH

Al OH

Al SO Al SO Al OH

molmol
mol g mol

g mol

molmol g
g g g

g mol mol

3

3

2 4 3

3

3

2 4 2 43 3 3

21
17/1 0/1

342 1

21 78
17/1 7/8

342 1

+

+ =   =

=    = 

2 
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 برای هر دو یکسان است.  aبه  cنسبت درست، طبق تعریف آووگادرو،  •  .132

 لیتر است.  2/11مول گاز داریم و حجم برابر  5/0نادرست،  •

-نادرست، نسبت جرم گاز سبکتر به گاز سنگین •

 است.   63/0ر، برابر ت

𝑔𝑁2
𝑔𝐶𝑂2

=
0/5 × 28

0/5 × 44
= 0/63 

مول برابر؛ حجم هم برابر پس نسبت  نادرست،  •
 .خواهد شد 1آنها 

3 

133.  
{
2𝐶4𝐻10 + 13𝑂2 → 8𝐶𝑂2 + 10𝐻2𝑂
2𝐶4𝐻10 + 9𝑂2 → 8𝐶𝑂 + 10𝐻2𝑂

→ 𝑉𝑂2 = 13 − 9 = 4 

2 × 58 ∼ 4𝑉𝑂2                                         𝛥𝑉 = 72/5𝑔 ×
4 × 22/4

116
= 56𝐿 

1 

134.  𝑁𝑎3𝑁 + 3𝐻2𝑂 → 3𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝑁𝐻3 
 

𝐿𝑁𝐻3 = 3/612 × 102
4
×

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎3𝑁

4 × 6/02 × 1023
×
22/4𝐿𝑁𝐻3
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎3𝑁

= 33/6𝐿 

 

𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 = 3/612 × 102
4
×

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎3𝑁

4 × 6/02 × 1023
×
3 × 40𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎3𝑁

= 180𝑔 

4 

135.  𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

16          64                                                       

16

80
=
𝑚𝐶𝐻4

60
→ 𝑚𝐶𝐻4 = 12𝑔 → 𝐶𝐻4 = 0/75𝑚𝑜𝑙         , 𝑂2 = 1/5𝑚𝑜𝑙 

→ 𝑉𝑂2 − 𝑉𝐶𝐻4 = (1/5 − 0/75) × 22/4 = 16/8𝐿 

1 

 درست. •  .136

 درست. •

 گردد. بازگردانی میشود بلکه نادرست، نیتروژن و هیدروژن جداسازی نمی •

مواد موجود در واکنش براساس نقطه جوش  حل هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنشراهنادرست،  •
 بود.

2 

137.  𝐶3𝐻8 + 5𝑂2 → 3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂            

   𝑚𝑜𝑙𝑂2 = 0.3 𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8 ×
5𝑚𝑜𝑙𝑂2
1𝑚𝑜𝑙

= 1.5𝑚𝑜𝑙 

𝑀𝑔𝑂 + 𝐶𝑂2 → 𝑀𝑔𝐶𝑂3                 

   𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3 = 0/3 𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8 ×
3𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙

×
84𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 75/6𝑔 

3 

، مایعات فقط شکل معینی ندارند و جامدات هم شکل و هم حجم معینی گازها حجم و شکل معینی ندارندنادرست،  (1  .138
 دارند. 

ها ثابت  شود.) حجم مولکولشده، پس حجم گاز کم میترکمهای گاز فاصلۀ بین مولکولبا افزایش فشار نادرست،  (2
 .است(

3 
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 شود.)رابطۀ عکس دارند( می ترکمهای گاز فاصلۀ بین مولکولبا افزایش فشار  درست،  (3

ها رابطۀ مستقیم  نابر قانون آووگادرو )در دما و فشار ثابت و یکسان( حجم گازها با تعداد مول آنبنادرست،  (4

𝑛 𝐶𝑂2هاست. )یعنی این دو با هم برابر نیستند( :         تعداد مول بیانگر حجم آندارد، پس  =
1

44
< 𝑛 𝐶𝑂 =

1

28
 

 

  گرم 4ها براساس ضرایب و جرم مولی آنها برابر است با دهندهاختلاف جرم واکنش  .139

                          𝑁2 + 𝑂2 → 2𝑁𝑂 

تفاوت  جرم  ∶   28 − 32 = 4 𝑔  ≡ 2𝑁𝑂 
0.125 𝑔

4 𝑔
=
?𝑔 𝑁𝑂

2 × 30
    →   𝑔 𝑁𝑂 =

15

8
= 1/875                                    2𝑁𝑂 + 𝑂2

→ 2𝑁𝑂2         
1.875 𝑔

2 × 30
=

? 𝐿 𝑁𝑂2
2 × 22.4

    →   𝐿 𝑁𝑂2 = 1/4 

 

4 

% جذب  80کند، یعنی پرتوفرابنفش، فقط یک پرتو از اوزون عبور می 5درست، با توجه به شکل کتاب از هر (1  .140
 شوند.می

درجه مایع شده و از مخلوط جدا   -33کنند تا آمونیاک با دمای جوش درجه سرد می -40نادرست، مخلوط را تا (2
 شود.

𝑁2%نادرست،              (3 = 𝑁2%     ،    ( در هواکره)   78 = ( در تایر  خودرو)   95     →   
78

95
= 0/82 

 پذیری، باعث کاربرد گستردۀ آن شده است. ناچیز است و همین کم بودن واکنشپذیری نیتروژن نادرست،  واکنش (4

1 

141.  
𝑆𝐹𝑛 جرم مولی = 1(32) + 𝑛(19) = 32 + 19𝑛         و         𝑛 =

تعداد

𝑁𝐴
=
12/04 × 1021

6/02 × 1023
= 0/02𝑚𝑜𝑙 

𝑛 =
𝑚

𝑀
       →        0/02 =

2/92

32 + 19𝑛
       →        32 + 19𝑛 = 146      →      𝑛 =  6 

 

1 

142.  
𝑔(𝐶𝑂2+𝐻2𝑂) = 25/2𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ×

1𝑚𝑜𝑙

84𝑔
×
1𝑚𝑜𝑙(𝐶𝑂2+𝐻2𝑂)

2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
×

62𝑔

1𝑚𝑜𝑙(𝐶𝑂2+𝐻2𝑂)
= 9/3𝑔 

 

𝑥 = 9/3𝑔(𝑁2+4𝐻2𝑂) ×
1𝑚𝑜𝑙(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7
100𝑔(𝑁2+4𝐻2𝑂)

×
252𝑔

1𝑚𝑜𝑙(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7
= 23/4𝑔 

4 

ذره10𝑁2) ، 4هاي نمونة شمار اتم  .143 ×
0/1𝑚𝑜𝑙

ذره1
×

𝑁𝐴 مولکول

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم2

1
مولکول 

= 2𝑁𝐴1هاي نمونةبرابر شمار مولكولچهار ( اتم 

(5𝐶𝑂ذره ×
0/1𝑚𝑜𝑙

ذره1
×

𝑁𝐴 مولکول

1𝑚𝑜𝑙
= 0/5𝑁𝐴 است. ( مولکول 

مطرح شده   STPنه شرایط  دما و فشار یكساندر حجم گاز چون  لیو 1، دو برابر حجم گاز نمونة 4حجم گاز نمونة 

 لیتر صحیح نیست. 4/22است پس عدد 

ذره10))  ،3و 1هايمجموع جرم گاز در نمونه ×
0/1𝑚𝑜𝑙

ذره1
×

44𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= 44𝑔 5𝐶𝑂ذره ×

0/1𝑚𝑜𝑙

ذره1
×

28𝑔

1𝑚𝑜𝑙
=

14𝑔) ذره5𝑁𝑒) 2برابر جرم گاز در نمونة  8/5  (+ ×
0/1𝑚𝑜𝑙

ذره1
×

20𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= 10𝑔 )  .است 

ذره20)  ،5جرم گاز نمونة  ×
0/1𝑚𝑜𝑙

ذره1
×

4𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= 8𝑔) 80  5)  2درصد جرم گاز در نمونة𝑁𝑒ذره ×

0/1𝑚𝑜𝑙

ذره1
×

20𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= 10𝑔 )، است.   1برابر حجم گاز نمونة  4و حجم آن 

 

4 
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در واکنش   یگاز یهاوردهافر یومتری استوک بیمجموع ضرا از نوع تجزیه است. IIاز نوع سوختن و واکنش  Iواکنش   .144

II ، 

(3N2(g)+5H2O(g)+7CO(g))  واکنش  یهاوردهافر یومتری استوک بیمجموع ضرا ولی 15برابرI ،8 .است 
I) 2C2H2N2O4(s) + O2(g) →4CO2(g)+2H2O(g)+2N2(g) 
II) 2C7H5N3O6(s) →3N2(g)+5H2O(g)+7CO(g)+7C(s)       

ی ومتریاستوک بایضراست که با هیچ کدامیک از  3، برابر Iدر واکنش  هادهندهواکنش  یومتریاستوک بیمجموع ضرا

 8ی( ومتریاستوک یهابا نسبت) هاهندهدمول از واکنش 3مصرف   یازابه ،I در واکنشآن برابر نیست.  یهاورده افر
 .شودیم لیمول فرآورده تشک 

-مول واکنش 2مصرف  ی ازابه ،II در واکنش. شودیم لیمول فرآورده تشک  92/1مول،  72/0ازای مصرف  پس به

  ةوردافر گرم  34/11،دهندهمول واکنش 0/ 27ازای مصرف د، بنابراین بهشویم لیجامد تشک  ةوردافرگرم  84، هندهد

 د. شویم لیجامد تشک 
 

3 

   است. 7 واکنش، برابردو ها در دهندهمجموع ضرایب استوکیومتری واکنشهر دو واکنش از نوع سوختن هستند.   .145

   
𝐼) 𝐶4𝐻9𝑂𝐻(𝑔)  +  6𝑂2(𝑔)  → 4𝐶𝑂2(𝑔) + 5𝐻2𝑂(𝑔) 
𝐼𝐼) 4𝐶𝐻3𝑁𝑂2(𝑠) + 3𝑂2(𝑔)  → 4𝐶𝑂2(𝑔)  + 6𝐻2𝑂(𝑔) + 2𝑁2(𝑔)   

 شود.اکسیژن مصرف می مول گاز  II ،625/0بخار آب در واکنش مول از  1/ 25 تشکیلازای به

 1/25molH2O×
3molO2

6molH2O
=0/625mol 

برابر از مقدار  I، 4اکسید واکنش ها، مقدار کربن دیدار در آن ة کربندهنداز واکنش  های برابرازای مصرف مولبه

،  4 - 1=  3 واکنشدو  در  دارکربن هایدهندهواکنش یومتریاستوک بیضرا تفاوت .است IIاکسید واکنش کربن دی

 است IIدر واکنش  O2Hی ومتریاستوک بیضر نصف

2 

 1 برای توصیف هر گاز علاوه بر مقدار، باید دما و فشار آن نیز مشخص باشد.  .146

147.  
𝐼) 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔)  + 

3

2
𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 

𝐼𝐼) 𝐶𝐻4(𝑔)  +  2𝑂2(𝑔)  → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 

𝑔𝐶𝑂2→𝐶𝐻3𝑂𝐻

𝑔𝐶𝑂2→𝐶𝐻4
=
𝑀𝐶𝐻3𝑂𝐻 × 

44𝑔𝐶𝑂2
32𝑔

𝑀𝐶𝐻4 ×
44𝑔𝐶𝑂2
16𝑔

→
𝑀𝐶𝐻3𝑂𝐻 

𝑀𝐶𝐻4

= 2 

 

2 



 آزمون فصل سوم شیمی دهم کنکور سراسری    پاسخنامه

 های چنداتمی(های آب، یون)یون 92تا   85پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 4 است X+2به صورت یون  Xاتم   .148

              CuSسولفید ( IIمس)  ⚫                         3GaClگالیم کلرید:   ⚫          2N3Mgمنیزیم نیترید:   •  .149

 2P3Znروی فسفید   ⚫                          3CoFفلوئورید (IIIکبالت) •

2 

150.   

1 .   2CuO.  NO

N3Na 

 اکسید، نیتروژن دی اکسید، سدیم نیترید (IIمس )

2 3CO2Li،. 2CS 

4CaSO 
 کلسیم سولفات، کربن دی سولفید، لیتیم کربنات 

3 2. CrF5PCl،MnO  (منگنزII )(اکسید، کرومII) فلوئورید، فسفر پنتا کلرید 

4 2SiO،2BaI ،2COCl  کربونیل کلرید، باریم یدید، سیلسیم دی اکسید  

4 

151.  OH  4NH   آمونیوم هیدروکسید 

: : : :
| |

: : : : :
| |

: : : :

−
−

−

 
  
  
   
 − → − = − − − → − = − − − → − = −      
  
   

 

O O

H O nPe Pe O P O nPe Pe O S O nPe Pe

O O

3
2

3 1 12 4 12 4

 

4 

152.  13/1𝑔𝑀3(𝑃𝑂4)2 = 0/15𝑚𝑜𝑙 ×
𝑥𝑔𝑀3(𝑃𝑂4)2

3𝑚𝑜𝑙
→ 𝑥 = 262𝑔 → 3𝑀 + 2 × 95 = 262𝑔 → 𝑀 = 241        )

Mg     

3 

153.  ( *2ZnF( کلرید )(  روی فلوئورید          * مس)اCuCI( اکسید )(                         * آهن )ااFeO)                                                                              
 * (3O2N( *       دی نیتروژن تری اکسید      )ScP اسکاندیوم فسفید     * آلومینیوم کربنات  )3)3(CO2Al 

 

 

 

 

 

 

2 

154.  
𝑆𝑐𝑃𝑂4 →

𝑀𝑃𝑂4

𝑀𝑆𝑐
=
95

45
= 2/11 

𝑀𝑔𝑆𝑂4 →
𝑀𝑆𝑂4

𝑀𝑀𝑔
=
96

24
= 4 

𝐴𝑙𝑃𝑂4 →
𝑀𝑃𝑂4

𝑀𝐴𝑙
=
95

27
= 3/52 

𝐶𝑎𝑆𝑂4 →
𝑀𝑆𝑂4

𝑀𝑀𝑔
=
96

40
= 2/4 

3 )4MgSO  ،4AlPO     

3 

155.   
     *3VCO     ( وانادیمꞁꞁ)سیلیسیم کربید:      کربنات *SiC                       :3* کلروفرمCHCl                                        
 4ScPO* اسکاندیم فسفات:               3CuNOنیترات:  (I)* مس     
 

3 
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156.    

کاتیون 

آنیون
 1ستون  

کاتیون 

آنیون
  2ستون  

 

𝟏

𝟏
 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 

2

3
 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3  1ردیف 

𝟐

𝟑
 𝑆𝑐2𝑂3 

1

1
 𝑀𝑔𝑆𝑂4 2 

𝟏

𝟏
 𝐴𝑙𝑃 

1

1
 𝐾𝑁𝑂3 3 

𝟑

𝟐
 𝐵𝑎3(𝑃𝑂4)2 

2

1
 𝐿𝑖2𝑆 4 

 

4 

157.  
𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3  ∶  

کاتیون 

آنیون
=
2

3
  ⇒  

2

3
× 3 = 2 

1)  𝑁𝑎2𝐶𝑂3 → 2𝑁𝑎+ + 𝐶𝑂3
2−   (2 × 1𝑚𝑜𝑙 𝑒− = 2) 

2)  𝐶𝑜2𝑂3 → 2𝐶𝑜3+ + 3𝑂2−   (2 × 3𝑚𝑜𝑙 𝑒− = 6) 
3)  𝐾𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 → 1𝐾+ + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

−   (1 × 1𝑚𝑜𝑙 𝑒− = 1) 
4)  𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂𝑂 → 1𝐿𝑖+ +𝐻𝐶𝑂𝑂−   (1 × 1𝑚𝑜𝑙 𝑒− = 1) 

 

1 

بخش  .  کره استکره و سنگآب   ،هواکرهکره،  زیستمتشکل از    ،بزرگ  یاامانهس  نیزم  ةکراند.  مورد الف و ت نادرست  .158
که در   افتندیدر  نمحققا  .شودینجام ما  ی همچون تبخیرک یزیف یندهایفرا  قیکره و هواکره از طرآب  انیم  ادل جرماز تب  یمهم

 .است افتهی کاهش ،ش و غلظت مواد حل شده در آنافزای ها،دلیل ذوب یخبه نیزم ةکر یهاب آحجم  ،طول زمان

3 

159.  3CoF :التبک(III )2، دیر ئوفلوTiO2اکسید، : تیتانیم دیKHCO :3 فرمات  میپتاس 

160.  3O2Al :آلومینیم اکسید، VO :وانادیم(II) 4، اکسیدPO3(4NH :) 3 آمونیوم فسفات 

قابل  ریکره را منابع غاز حجم آب  %2/97تشکیل شده است.    آب   یهاولکولمنیز از    هوا  در  موجود  آب  بخار  و  خاک  رطوبت  .161

از    غباروگرد  صورتبه  جامد  شیمیایی  مواد  و  گوناگون  گازهای  شودمی  سبب  آتشفشانی  هایفعالیت.  دهدیم  لیشرب تشک 
آنواكنش  در  جاندارانی است که  شامل  كرهشوند. زیست  هواكره  کره واردسنگ اساسی  هامولكولدرشت  هاهای   ایفا   نقش 

 كنند. می

1 

 )محلول و انواع غلظت( 100تا   93پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

162.  2AgNO3(aq) + MgCl2(s) → 2AgCl(s) + Mg(NO3)2(aq) 

𝑔𝑀𝑔𝐶𝑙2 = 0/02𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝑁𝑂3 ×
95𝑔

2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝑁𝑂3
= 0/95 

1 

163.  𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 = 184𝑔𝑁𝑎+ ×
142𝑔
2 × 23

𝑔𝑀𝑔𝑆𝑂4 = 72𝑔𝑀𝑔2+ ×
120𝑔
24

= 1/58 

3 

164.  

{
𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 = 184𝑔𝑁𝑎+ ×

142𝑔

2 × 23
= 568

𝑔𝑍𝑛𝑆𝑂4 = 195𝑔𝑍𝑛2+ ×
161𝑔

65
= 483

                 → 568 − 483 = 85𝑔 

2 
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165.  

23% →

{
 

 23 →
23

46
= 0/5𝑚𝑜𝑙

100 → 𝑉 =
100

0/9
= 111/1𝑚𝑙

→ [𝐶2𝐻5𝑂𝐻] =
0/5

0/111
= 4/5𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

2 

166.  𝑝𝑝𝑚 =
𝑚𝑔𝐶𝑙−

𝐾𝑔
→ 𝑚𝑔𝐶𝑙− = 109/5 × 10 = 1095𝑚𝑔 = 1/095𝑔 

𝑉 = 1/095𝑔𝐶𝑙− ×
36/5𝑔𝐻𝐶𝑙
35/5𝑔

×
100𝑔

36/5𝑔
×
1𝑚𝑙

1/2𝑔
= 2/57𝑚𝑙 

3 

167.  
%𝑎 =

1/360𝑔

1000𝑔
× 100 = 0/136% 

[𝐶𝑎2+] =
1/360×

1𝑚𝑜𝑙

40𝑔

1𝐿
= 0/034𝑚𝑜𝑙𝐿−1                  

1 

168.  
𝑡𝑜𝑛𝐻2𝑂 ×

80

100
= 30𝑑𝑎𝑦 ×

270 × 103𝑔

1𝑑𝑎𝑦
×

1𝐿

1/35𝑔
×
1𝐾𝑔

1𝐿
×

1𝑡𝑜𝑛

1000𝐾𝑔
→ 𝑡𝑜𝑛𝐻2𝑂 = 7500 

2 

169.  
𝑉 = 0/02𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝑁𝑂3 ×

95𝑔𝑀𝑔𝐶𝑙2
2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝑁𝑂3

×
1000𝑚𝑙

22/8𝑔
= 41/67𝑚𝑙 

1 

با مخلوط کردن دو محلول، چون غلظت هردو مساوی )غلظت=   .170
0/4

0/025
=

0/8

0/050
 کند.( است، غلظت تغییر نمی

 مول بر لیتر است.  16غلظت مولی دو محلول برابر 

 

1 

171.  I2(s) + 10HNO3(aq) → 2HIO3(aq) + 10NO2(g) + 4H2O(I)  

𝑔𝐼2 = 0/2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂2 ×
2 × 127

10𝑚𝑜𝑙
= 5/08𝑔 

𝐿 = 0/2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂2 ×
10 × 63𝑔𝐻𝑁𝑂3

10𝑚𝑜𝑙
×
1𝐿

5𝑔
= 2/52𝐿 

2 

172.  
4/55𝑔𝐶𝑢𝐴2 = 0/100𝐿 ×

0/5𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻
1𝐿

×
𝑋

2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻
→ 𝑋 = 182 

64 + 2𝐴 = 182 → 𝐴 = 59 → 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
 استات          −

𝑔𝐶𝑢(𝑂𝐻)2 = 0/100𝐿 ×
0/5𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝐿
×
98𝑔𝐶𝑢(𝑂𝐻)2
2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻

= 2/45𝑔 

1 

173.  𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4 = 200𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 ×
10

100
×
233𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4
142𝑔

= 32/82 

𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐶𝑙 = 200𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 ×
10

100
×
2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐶𝑙
142𝑔

= 0/28𝑚𝑜𝑙 

𝑁𝐶𝑙− = 200𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 ×
10

100
×
2𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙−

142𝑔
×
6/02 × 1023

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙−
= 1/7 × 1023 

 آید.گرم باریم سولفات به دست می 8/32تقریب درست، به  (1

 شود.در آب تشکیل می NaClمول فرآوردة محلول  28/0نادرست، به تقریب  (2

1/7نادرست، در این واکنش، شمار  (3 × 10
 شود. یون کلرید مصرف می 23

1 
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 شود.ها در آب نمیسبب انحلال فرآورده 4BaSOدوقطبی ضعیف  –نادرست، نیروهای جاذبة یون  (4

 

174.  
0/5𝑚𝑜𝑙 ×

56𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= 28𝑔 

112 + 28 = 140𝑔 

%𝐾𝑂𝐻 =
28

140
× 100 = 20%                                   [𝐾𝑂𝐻] =

0/5

0/112𝑚𝑙
= 4/46 

4 

 4 .یک محلول معیّن، در خواص آن مؤثرند شوندهماهیت ماده، غلظت، دما، ماهیت حل هایویژگی  .175

176.  NaHCO3(s) + H3SO4(aq) → Na2SO4(aq) + 2CO2(g) + 2H2O(l) 2 

𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 0/750𝐿 ×
4𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4

1𝐿
×
2 × 84𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4

= 504𝑔 

𝐻2𝑆𝑂4 ∼ 2𝐵𝑎𝐶𝑂3 ∼ 2𝐶𝑂2 

𝑔𝐵𝑎𝐶𝑂3 = 0/750𝐿 ×
4𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4

1𝐿
×
2 × 197𝑔𝐵𝑎𝐶𝑂3
1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4

= 1182𝑔 

4 

𝑝𝑝𝑚       استتتتتت.  ppm100درصتتتتتد جرمی یتک نمتک در آب، برابر    01/0درستتتتتت، غلظتت محلول   •  .177 =
104 × 𝑤/𝑤% 

 .داردن ژنیاکس یولوژیزیف مسرنادرست،  •

 است.0/8تقریب برابر های سازندۀ آمونیوم کربنات به آلومینیم سولفات، بهنسبت شمار اتم •

    
𝑎𝑡𝑜𝑚(𝑁𝐻4)2𝐶𝑂3

𝑎𝑡𝑜𝑚𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

=
14

17
= 0/8 

هتای بتدون آب بتاقی کیلوگرم از نمتک  324، درمخزنی بختار شتتتتتود،  27تن آب دریتا بتا درصتتتتتد جرمی    2/1اگر   •

𝐾𝑔𝑆𝑎𝑙𝑡ماند.می = 1/2 × 103𝐾𝑔 ×
27

100
= 324 

 

3 

178.   
Na2SO4(aq) + CaCl2(aq) → CaSO4(s) + 2NaCl(aq) 

𝑆𝑂4
2− ∼ 2𝐶𝑙− 

96      ∼   71               𝑔𝑆𝑂42− = 200𝑔 ×

35.5𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 ×
96𝑔𝑆𝑂42−

142𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4
100

= 48𝑔 

𝑔𝐶𝑙− = 48 ×
71

96
= 35/5𝑔 

48 − 35/5 = 𝑔(𝑎𝑞)جرم محلول باقی مانده                     12/5 = 200 − 12/5 = 187/5 

درصد  یون سدیم =
200 ×

35/5𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4 ×
2 × 23𝑔𝑁𝑎+
142𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4

100
187/5

× 100 = 12/26𝑔 

، جرم محلول به اندازه گرددگرم( وارد محلول می 5/35گرم( و به جای آن یون کلرید )48) ستتتولفات به صتتتورت رستتتوب

 کند.تفاوت این دو جرم تغییر می

3 
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179.  
𝑔𝐻2𝑆𝑂4 = 0/210𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3 ×

98𝑔𝐻2𝑆𝑂4
84𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3

= 0/245 → 0/245 ×
100

10
= 2/45𝑔 

[𝐻2𝑆𝑂4] =

0/245
98

0/010
= 0/25𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

1 

180.  H3PO4(aq) + 3KOH(aq) → K3PO4(aq) + 3H2O(l) 

53𝑔𝐾3𝑃𝑂4 = 0/200𝐿 ×
𝑋𝑚𝑜𝑙

1𝐿
×
212𝑔

3𝑚𝑜𝑙
→ 𝑋 = 3/75𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

2 

181.  
𝑚𝑜𝑙𝐼2 = 180 ×

1/4𝑔𝐼2
100

×
1𝑚𝑜𝑙

254𝑔
= 0/01                          𝑝𝑝𝑚 = 1/4 × 104 = 14000 

2 

 (H=1, O=16, Na=23:g.mol-1است؟ ) نادرستکدام موارد از مطالب زیر،   .182

 است. 3فسفات برابر سولفات و آمونیوماسکاندیمهای سازندۀ آ( درست، تفاوت شمار اتم

{
𝑎𝑡𝑜𝑚(𝑁𝐻4)3𝑃𝑂4 = 20

𝑎𝑡𝑜𝑚𝑆𝑐2(𝑆𝑂4)3
= 17 → 20 − 17 = 3 

 است. ترکم، در آب دریا Na+(aq)از درصد جرمی یون  K+(aq)ب( نادرست، درصد جرمی یون 

1/25هیدروکسید، سدیم 100ppmگرم محلول  500پ( درست، در  ×  مول از آن وجود دارد. 10−3

𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻 = 0/5𝐾𝑔 ×
0/100𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝐾𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙

40𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻
= 1/25 × 10−3 

مول بر لیتر  5/1مول از آن وجود داشتتته باشتتد، غلظت آن،  6/0لیتر از محلول یک ماده، میلی 400ت( نادرستتت، اگر در  

 است.

0/6

0/4
= 1/5𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

3 

183.  

 

 
/

/


=

8 0 025
5

0 025
 

/

/


=

3 0 025
4

0 025
 

/

/


=

5 0 025
3

0 050
 

/

/


=

12 0 025
2

0 050
 

/

/


=

9 0 025
1

0 050 

 شود.می 2/1یعنی  5به  6نادرست، غلظت مولی محلول، برابر  •

شتود چون محلول جدید نصتف می( به یکدیگر، غلظت مولار هر یک در  3( و )1های )درستت، با اضتافه شتدن محلول •

 شود.حجم هر کدام دوبرابر می

شتتتوندۀ جرم مولی حل 75/0(، 2شتتتوندۀ محلول )( برابر باشتتتد، جرم مولی حل2( و )1درستتتت، اگر جرم دو محلول ) •

( استتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت.1متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتول   ) 

3 
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9 × 0/025𝑚𝑜𝑙 ×
𝑋𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= 12 × 0/025𝑚𝑜𝑙 ×

𝑌𝑔

1𝑚𝑜𝑙
→ 9𝑋 = 12𝑌 → 𝑌 = 0/75𝑋 

 ذره 6ذره و 8یعنی   بشود 5را نصف و تعداد را نیز نصف کنیم تا حجمش مانند ظرف 2حجم ظرفدرست، زیرا  •

𝑝𝑝𝑚5 ? 𝑝𝑝𝑚2 →
6 × 0/025 × 𝑀

25𝑚𝑙 ×
𝑑
1𝑚𝑙

× 106 =
8 × 0/025 ×𝑀`

25𝑚𝑙 ×
𝑑`

1𝑚𝑙

× 106 

{
𝑀` = 0/75𝑀
𝑑 = 𝑑`

→ 𝑝𝑝𝑚5 = 𝑝𝑝𝑚2 

 آید.هوای شهرها، مخلوطی از گازها،  گرد و غبار به شمار می –الف      .184

 درست  –ب    

 درست  –پ    

نادرست، مخلوط همگن، محلول یکنواخت از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سراسر آن    –ت     
 یکسان است.

4 

185.  
𝑖𝑜𝑛𝑁𝑎3𝑃 = 5𝑔𝑁𝑎3𝑃 ×

4 × 6/02 × 1023

100𝑔
= 1.204 × 1023 

 

[𝑁𝑎+] =
𝑚𝑔

𝐾𝑔
=
5𝑔𝑁𝑎3𝑃 ×

3 × 23𝑔𝑁𝑎+
100𝑔 ×

1000𝑚𝑔
1𝑔

5𝐿 ×
1𝐾𝑔
1𝐿

= 690𝑝𝑝𝑚 

4 

186.  2HNO3(aq) + Zn(OH)2(s) → Zn(NO3)2(aq) + 2H2O(l)       

𝑚𝑜𝑙𝐻𝑁𝑂3 = 0/002𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛(𝑂𝐻)2 ×
2𝑚𝑜𝑙𝐻𝑁𝑂3
1𝑚𝑜𝑙𝑍𝑛(𝑂𝐻)2

= 0/004𝑚𝑜𝑙 

0/004 ×
250

10
= 0/100𝑚𝑜𝑙 

[𝐻𝑁𝑂3] =
𝑛

𝑉
=

0/1

0/040
= 2/5𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

3 

187.  3𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) → 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

    

𝑉𝐻2𝑆𝑂4 = 0/03𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 ×
3𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4
2𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙(𝑂𝐻)3

×
1000𝑚𝑙

0/1𝑚𝑜𝑙
= 450𝑚𝑙 

 

𝑉𝐻2𝑆𝑂4 = 0/3𝐿𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
0/2𝑚𝑜𝑙

1𝐿
×
1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4
2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻

×
1000𝑚𝑙

0/1𝑚𝑜𝑙
= 300𝑚𝑙 

1 
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188.           𝐶𝑀 =
𝑛

𝑉
=

10×0.02 𝑚𝑜𝑙

0.05 𝐿
= 4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 

2 𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻2𝑆𝑂4  →  𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 𝐻2𝑂 
 

15 × 10−3 𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
4 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿
×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

98 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
= 2.94 𝑔𝑟 

1 

189.  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  (𝑎𝑞) + 2𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞) → 𝐵𝑎𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂 (𝑙) 

𝑝𝑝𝑚 =
𝑚  حل شونده

𝑚 محلول
× 106    →   21375 =

𝑚  حل شونده

200𝑚𝐿 × 1
𝑔
𝑚𝐿

× 106      →   𝑚  حل شونده = 4/275 𝑔  

 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2   ≡   2 𝐻𝐶𝑙 
4.275 𝑔

1 × 171
=
0.4 × 𝑉 (𝑚𝐿)

2 × 1000
       →   𝑉 = 125 𝑚𝐿  

 روش خلاصه شده:                                                                                      

200 𝑔 ×
21375
106

1 × 171
=
0.4 × 𝑉 (𝑚𝐿)

2 × 1000
       →   𝑉 =

2 × 2 × 21375 × 10−4

171 × 4 × 10−1
= 125 𝑚𝐿 

4 

190.  
𝑝𝑝𝑚 = 170 =

𝑚  حل شونده 

محلول 300
× 106    →  𝑚  حل شونده = 0.051 = 5.1 × 10−2 𝑔 

𝑛 تعداد مول =
𝑚

جرم مولی نمک 
 →  6 × 10−4 =

5.1 × 10−2

جرم مولی نمک 
  →  𝑀𝑁𝑂3 جرم مولی =

5.1 × 10−2

6 × 10−4
= 85  

𝑀𝑁𝑂3 = 𝑀 + 14 + 3(16) = 85    →   𝑀 = 23   →  𝑁𝑎 
23      

2 

191.  2NaOH(aq) + FeCl2(aq) → Fe(OH)2(g) + 2NaCl(aq) 

20% → {
20𝑔  →     120𝑔  نمک

100𝑔 →    500𝑚𝑙 ×
1.2𝑔

1𝑚𝑙
= 600𝑔   محلول + 500𝑔 = 1100𝑔

𝑤/𝑤% =
120

1100
× 100

= 10/9 

10
 
mL NaOH×

1/2g محلول

1 mL
×

20gNaOH

100g
×

1mol

40g
×

1 mol FeCl2 

2 mol NaOH
×

127 gr

1 mol FeCl2
=3.81 grFeCl2 

1 

192.  O (l)2(g)+ H 22HCl(aq)+ NaClO(aq)→ NaCl(aq)+ Cl 

200mL NaClO×
1L محلول

1000 mL
×

18/625gNaClO

1L
×

1mol

74/5g
×

2 mol HCl 

1 mol NaClO
×

1000ml

0/8 mol HCl
=125ml 

3 

ها  ، جرم مولی را نداریم. چون محلولاست گرم5/0برابر ، (1)و جرم محلول (2)تفاوت جرم محلولتوان گفت که فقط می  .193
 برای یک ماده هست پس نسبت غلظت مولی نیز مانند درصد جرمی خواهد بود.  

{
 

 𝑀1 =
10𝑎1𝑑

𝑀𝑊

𝑀2 =
10𝑎2𝑑

𝑀𝑊

   ⟩  (𝑀𝑊 و 𝑑 ∶ (یکسان  ⇒   
𝑀1

𝑀2
=
𝑎1
𝑎2
    

-شود چون مقدار حلنصف می، ظرفهر دو شونده در اگر حجم حلال موجود در دو ظرف نصف شود، غلظت مولي حل
 شونده متفاوت است پس تغییرات به یک نسبت است نه به یک اندازه 

خواهد  ( 1)برابر درصد جرمي محلول5/1حاصل ، اگر محتویات دو ظرف به یكدیگر اضافه شوند، درصد جرمي محلول 
 بود.  

2 
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𝑤/𝑤%جدید

𝑤/𝑤%1  محلول

=

0/5 + 1
25 + 25

× 100

0/5
25

× 100
= 1/5 

 

194.  

= غلظت مولی
𝑛

𝑉
=

22/5𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙
60

(22/5 + 727/5) ×
1𝑚𝑙
1𝑔 ×

1𝐿
1000𝑚𝑙

= 0/5𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

2 

195.   
𝑀𝐵𝑟𝑛(𝑠) + 𝑛𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑀(𝑂𝐻)𝑛(𝑠) + 𝑛𝐿𝑖𝐵𝑟(𝑎𝑞) 

 

      18𝑔𝑀(𝑂𝐻)𝑛 × 
1𝑚𝑜𝑙𝑀(𝑂𝐻)𝑛

(𝑀+17𝑛)𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝑀𝐵𝑟𝑛

1𝑚𝑜𝑙𝑀(𝑂𝐻)𝑛
×

(𝑀+80𝑛)𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝑀𝐵𝑟𝑛
= 43/2 →

(𝑀+80𝑛)

(𝑀+17𝑛)
= 2/4 →

𝑀

𝑛
=

39/2

1/4
= 28 

 

2 

.  شونده استحل مول )تعداد ذرات(از  ترشیحلال ب مول )تعداد ذرات( ی که حالت فیزیکی یکسانی داشته باشند،محلولدر   .196
محلول   کیاگر نصف حجم  کند.تغییر نمی غلظت آن  با برداشتن حجمی از محلول، سولفات(II)سمبا کاهش حجم محلول 

  ، محلول یدرصد جرمغلظت مولی نصف ولی برای  ،شده به محلول آب اضافه شودو برابر حجم برداشته کردهرا کم  یآب
 .شود یمتوان گفت که کم فقط می

2 

197.   

 = درصد جرمی محلول جدید  
 درصد جرمی محلول) 2( ×جرم محلول) 2( + درصد جرمی محلول) 1( ×جرم محلول) 1(

مجموع جرم محلولها
 

=
10×300+12×500

300+500
=
9000

800
=11/25%        

 

4 

198.  𝑀𝑓𝑛(𝑠) + 𝑛𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑀(𝑂𝐻)𝑛(𝑠) + 𝑛𝐾𝐹(𝑎𝑞) 
 

      3/44𝑔𝑀(𝑂𝐻)𝑛 × 
1𝑚𝑜𝑙𝑀(𝑂𝐻)𝑛

(𝑀+17𝑛)𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝑀𝐹𝑛

1𝑚𝑜𝑙𝑀(𝑂𝐻)𝑛
×

(𝑀+19𝑛)𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝑀𝐹𝑛
= 3/6 →

(𝑀+19𝑛)

(𝑀+17𝑛)
=

360

344
→

𝑛

𝑀
=

1

26
 

 

1 

.  شونده استحل مول )تعداد ذرات(از  ترشیحلال ب مول )تعداد ذرات( ی که حالت فیزیکی یکسانی داشته باشند،در محلول  .199
  دیکلرمیسد یاز کاربردها یمیحدود ن. دست آوردمحلول به کی توانیم ،گریکدیز مخلوط کردن چند ماده جامد با ا گاهی
اگر صورت مولکولی است. یابد، ولی فقط گاز کلر و هیدروژن بهو ترکیبات دیگر اختصاص میعناصر  یةته یةبه ته

 شودی منصف  ی،درصد جرم ،شده به محلول آب اضافه شودبرداشته جرمو برابر  کردهرا کم  یمحلول آب کی جرمنصف 
 شود.توان گفت که کم میولی برای غلظت مولی فقط می

4 

200.   

 = درصد جرمی محلول جدید  
 درصد جرمی محلول) 2( ×جرم محلول) 2( + درصد جرمی محلول) 1( ×جرم محلول) 1(

مجموع جرم محلولها + جرم آب 
 

=
10×200+15×400

200+400+𝑚𝐻2𝑂
=

8000

600+𝑚
=5%→m=1000g=1000ml        

 

1 

201.  

= غلظت مولی
𝑛

𝑉
=

6/75𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙
180

(6/75 + 143/25) ×
1𝑚𝑙
1𝑔 ×

1𝐿
1000𝑚𝑙

= 0/25𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

3 
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202.  2H2SO4(aq)+Fe(s) → FeSO4(aq)+SO2(g) + 2H2O(l)  

200gمحلولH2SO4×
4/9gH2SO4

100𝑔محلول
×
1𝑚𝑜𝑙

98𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

2molH2SO4
×

56𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒
= 2/8g 

 

2 

203.  
8/64𝑔𝑆𝑂4

2− ×
1𝑚𝑜𝑙

96𝑔
×
1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3

3𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂4
2− = 0/03𝑚𝑜𝑙~0/06𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒3+ 

های آهن در این نمک هم  است. بنابراین مول یون سولفات(III) آهن مول  03/0، دو برابر دیبرم(III) آهن یهامول شمار

 وجود دارد.  (IIIمول یون آهن) 0/ 12مول و در مجموع داخل محلول،  06/0برابر 

 →  0/ 06( + 2× 0/ 03= ) 12/0برابر  3Fe+های مجموع مول

𝑝𝑝𝑚 =
0/12𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒3+ ×

56𝑔
1𝑚𝑜𝑙

×
1000𝑚𝑔

1𝑔

0/4Kg
= 16800 

2 

204.  4S(s) + 6NaOH(aq) → 2Na2S(aq) +Na2S2O3(aq) +3H2O(l) 

0/3𝐿 ×
0/1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝐿
×

4𝑚𝑜𝑙𝑆

6𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑂𝐻
×

32𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝑆
= 0/64𝑔 

 

1 

 است. اگر به   mg ۱۳۸سولفات برابرمیگرم محلول سد ۱۰۰در  میسد ونی غلظت، 4SO2Naسدیم سولفات:   .205

𝑝𝑝𝑚 =
(138𝑚𝑔𝑁𝑎+ ×

96𝑔𝑆𝑂4
2−

2 × 23𝑔𝑁𝑎+
) + (40𝑚𝑔𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 ×

3 × 96𝑔𝑆𝑂4
2−

400𝑔
)

0/1+0/00004𝐾𝑔
 

𝑝𝑝𝑚 =
316/8𝑚𝑔

0/1𝐾𝑔
= 3168𝑝𝑝𝑚 

4 

 ( پذیری جامدات یونیانحلال)  103تا   100پایه دهم: صفحه 

ن
زی

گ ه
 

 4 همه موارد صحیح است.   .206

207.  205 =
𝑔𝐶12𝐻22𝑂11

250
× 100 → 𝑔𝐶12𝐻22𝑂11 = 512/5 

 
250 + 512/5 = 762/5 

 

𝑚𝑜𝑙 =
512/5

342
= 1/5 

3 

208.  𝑆 = 0/35𝜃 + 26 → 𝑆 = 0/35 × 76 + 26 = 52/5 
52/6 − 50 = 2/6  

 گرم است.  26برابر  0پذیری پتاسیم کلرید در دما انحلال

1 

209.  
𝑆 =

37.5

100 − 37.5
× 100 = 60                                         

𝑆 =
162

360 − 162
× 100 = 81.81 

𝑔𝐾𝑁𝑂3(𝑎𝑞)رسوب           = 360𝑔 ×
81.81 − 60

181/81
= 43.164 → باقی مانده  = 162 − 43.16

= 118.8                                         

مول =
43.164

101
= 0.43 

4 
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210.  𝑆 = 0/97𝜃 + 35 

𝐴: 𝜃 = 0 → 𝑆1 = 35           𝜃 = 40 → 𝑆1𝐴 = 73/8 

𝐵: 𝜃 = 0 → 𝑆1 = 35        𝜃 = 40 → 𝑆1𝐵 =
73/8

2/46
= 30 → 30 = 𝑥 × 40 + 35 → 𝑆

= −
5

40
Ɵ + 35 

𝜃 = 50∘𝐶 → {
𝑆𝐴 = 83/5
𝑆𝐵 = 28/75

→
[𝐵]

[𝐴]
=

28/75
110
𝑉

83/5
330
𝑉

= 1/03 

2 

 اند.های دارای یون نیترات، سیر نشده، محلولAنادرست، در نقطۀ  •  .211

 گرم است. 55-40=15، به تقریب، برابر ℃90های دارای یون کلرید در پذیری نمکانحلالدرست، تفاوت   •

پتذیری ولی انحلال  35+35=   70، برابر K+هتای دارای یون  پتذیری نمتک، مجموع انحلال℃25نتادرستتتتتت، در دمتای  •

3NaNO  است. 93در این دما، برابر 

گرم بتاشتتتتتد، آن نمتک، لیتیم ستتتتتولفتات بتا معتادلتۀ   33، برابر  ℃20پتذیری یتک نمتک در دمتای  نتادرستتتتتت، اگر انحلال •

𝑆 پذیری:انحلال = −0/15𝜃 +  ، است.             35

3 

212.  

{
 

 𝜃 = 𝑎∘𝐶 → 𝐾𝑁𝑂3 =
37/5

62/5
× 100 = 60 → 𝜃 = 40∘𝐶

𝜃 = 𝑏∘𝐶 → 𝐾𝑁𝑂3 =
16/7

83/3
× 100 = 20 → 𝜃 = 10∘𝐶

→ 30∘𝐶 

2 

 از جرم آغازی حلال، آب اضافه شود.  5/15% اند. مورد اول و سوم درست ؛2گزینه  .213

𝑆 =
416

1000+155
× 100 = مقدار آب       ,       36 = 15/5 × 1000 = 155𝑔           

 %4/11   ( موجود  محلول  جرم  1416از  ×
11/4

100
= فراسیرشده161/42 محلول  به  شود،  اضافه  نمک   )𝑆 =

416+161/42

1000
× 100 = 57/7 >  گردد.تبدیل می 36

416از جرم آغازی نمک، از ظرف خارج شود  %5/13  ×
13/5

100
=    پذیری برابر، انحلال . 56

416−56

1000
=

36

100
            

شود،  %5/7 خارج  ظرف  از  آب  نمک،  آغازی  جرم  416از  ×
7/5

100
= فراسیرشده    31/2 محلول  𝑆به  =

416

1000−31/2
× 100 = 42/9 >  گردد.تبدیل می36

2 

214.  
{
𝜃 = 30∘𝐶 → 𝑁𝑎𝐶𝑙 = 35, 𝐾𝑁𝑂3 = 43𝑎 = 43 − 35 = 8
𝜃 = 55∘𝐶 → 𝑁𝑎𝐶𝑙 = 37, 𝐾𝑁𝑂3 = 100𝑏 = 100 − 37 = 63

→ 𝑎 − 𝑏 = 55 
2 

𝑆گرم آب است.     100گرم در    23، برابر  60℃پذیری آن در دمای  نادرست، انحلال •  .215 = −0/2 × 60 + 35 =
23 

 درست،  •

𝑆 = −0/2 × 50 + 35 = 25 → 𝑊/𝑊% =
25

100 + 25
× 100 = 20% 

3 
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یابد و سیر نزولی یا پذیری کاهش میپذیری لیتیم سولفات نیز گرماده و با گرم کردن محلول انحلالانحلالدرست،   •

 دارای شیب منفی است.

    گردد.شود بلکه به محلول سیرنشده تبدیل مینادرست با سرد کردن محلول نه تنها رسوب تشکیل نمی •

 𝑆50 = −0/2 × 50 + 35 = 25        ,          𝑆20 = −0/2 × 20 + 35 = 31 

216.  𝑆 = 0/8𝜃 + 72 → 𝑆 = 0/8 × 30 + 72 = 96 

96 =
𝑥

250
× 100 → 𝑥 =

96 × 250

100
= 240324 − 240 = 84𝑔 

→ 84 = 0/8 × 𝜃 + 72 → 𝜃 > 15 

1 

217.   
 

 

 

←   گرم آب در دمای   50 •  𝑔 50میزان انحلال پذیری :       ←  گرم نمک   25  ℃75  

←   گرم آب در دمای    5/36    •  𝑔 37میزان انحلال پذیری :       ←  گرم نمک   13/ 5  ℃0  

𝑎 =
50 − 37

75 − 0
= 0.17 

1 

218.      𝐴 و𝐷   (. در اثر مخلوط   2و   1های ای انجام داد )رد گزینهها مقایسهتوان بین آندو مادۀ محلول در آب بوده که نمی

 مانند ترکیب یک اسید با باز ( کنند ) یک مادۀ نامحلول جامد تولیدشده که با آب یک مخلوط ناهمگن ایجاد می 𝐷و 𝐴بین 
𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) → 𝐵𝑎𝑆𝑂4 (𝑠) + 2𝐻2𝑂 (𝑙) 

3 

 100درجه است مقدار نمک در  15کند، حال که اختلاف دما گرم نمک رسوب می10درجه،  60به ازای اختلاف دمای   .219
-محاسبه و درصد جرم نمک رسوب شده را محاسبه میپذیری محلول فوق گرم خواهد شد. حال انحلال 5/2گرم آب برابر 

𝑀  نیم.ک = 2 → 𝑠 =
2×110

1000−(2×110)
× 100   →   𝑆 = 28.2 𝑔 

درصدجرمی  نمک  رسوب  =
2/5

28/2
× 100 = 8/87 ≅ 8/9 

= 8/9% 
 

4 

 مولار: 2پذیری محلول کند، انحلالگرم نمک رسوب می10درجه، 60به ازای اختلاف دمای   .220

 𝑀 = 2 → 𝑠 =
2×110

1000−(2×110)
× 100   →   𝑆 = 28.2 𝑔 

 گرم آب:  100مقدار نمک رسوب شده در 

درصدجرمی  نمک  رسوب  شده = 10 =
𝑥

28.2
× 100 → 𝑥 = 2.82 

گرم، دما  82/2گرم تغییر کرده، پس به ازای تغییر  10پذیری درجه تغییر دما، انحلال 60به ازای 
2.82×60

10
  =

 کند. تغییر می92/16
 

2 

 حلال  حل شونده  محلول 

75 25 50 

→  𝒙 = 𝟓𝟎 𝒈 𝒙 100 

 

 حلال  حل شونده  محلول 

50 5 /13  5 /36  

→  𝒚 = 𝟑𝟕 𝒈 
 

𝒚 100 

→ 𝒂  ضریب     =
∆𝑺

∆𝜽
=
𝑺𝟐 − 𝑺𝟏
𝜽𝟐 − 𝜽𝟏

=
𝟓𝟎 − 𝟑𝟕

𝟕𝟓 − 𝟎
=
𝟏𝟑

𝟑𝟕
= 𝟎/𝟏𝟕 
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 ودشن یک دهم نمیآت  ظل، غکدام نزدیک نیست چون این ماده نامحلول هستلظت این نمک به هیچنادرست، غ (1  .221
 (ودشاز یک صدم می ترکم)

 جامد است.  نظر فراوردة موردیکی از حالت فیزیکی نادرست،  (2

 نادرست. (3

 . استدو فازی اي از تبدیل یک محلول به یک مخلوط انجام این واکنش، نمونهدرست،  (4

4 

 8Θ/0  =S+  72برابر پذیري، معادلة خطي انحلال  .222

× 100% =50و درصد جرمی محلول  S=  8/0× 35+   72=  100،  35℃ی در دما
100

100+100
ت که ، اس

گرم نمک حل  150گرم آب   100پس در  S=  8/0×  5/97+  72=  150،  5/97℃ی در دما  باشد.سیرشده می
 كند. گرم نمك رسوب مي 3/38گرم محلول سیرشده  900در  80، 10 ℃به  20℃از  با كاهش دمايشده است. 

جرم محلول      ×
𝑆2−𝑆1

𝑆2+100
= 900𝑔 ×

88−80

188
= 38/3𝑔 

جرم نمک  ، 10 ℃گرم محلول سیرشده در دماي  225براي تهیة  = 125𝑔𝐻2𝑂 ×
80𝑔𝑁𝑎𝑁𝑂3

100𝑔𝐻2𝑂
= 100𝑔 

→ جرم محلول  = جرم  نمک100 + جرم  آب 125 = 225𝑔 

 

3 

223.   
3CaCl2 (aq) + 2Na3PO4 (s) → Ca3(PO4)2 (s) + 6NaCl (aq)   

200 g محلول ×
2/22

100
= 4/44 g   ⇒ 4/44 g CaCl2  

 ایم: گرم آب اضافه کرده  1800است، یعنی  gml1-1دانیم چگالی آب لیتر آب که میمیلی 1800با اضافه شدن 
 g 2000  =1800 +200جرم محلول  

 باید ابتدا گرم یون کلرید در محلول را به دست آوریم: ppmبرای محاسبۀ 

4/44 g CaCl2 ×
1 mol CaCl2 
111 g CaCl2 

×
6 mol NaCl

3 mol CaCl2 
×

1 mol Cl−

 1mol NaCl
×

35/5g

1 mol Cl−
= 2/84 g Cl− 

ppmطبق فرض سوال جرم محلول تغییر چندانی نکرده است.   =
g Cl−

g  محلول
× 106 =

2/84

2000
× 106 = 1420 

 

2 

هر محلول   یاز دما تواند، میm. وجود دارد 2CaCl شده از نمکریمحلول س باشد، 30تا  0،در محدودة  mی دما اگر  .224

 .شده باشدرتواند سی، نمی  KCIنمک یمحلول دارا ،  mیدر دما باشد.تر کم ،3NaNOک نم یدارا

 

4 

کند. چون نمودار تغییرات  در هر شرایطی تغییر نمی آب یهانمک محلول و مولکول  یاجزا انیم ةجاذب یروینوع ن   .225
انحلال   ندیفرایا  دیآیدست مشده بهریمحلول ستوان گفت که با چه مقدار نمک، پذیری نمک داده نشده است، نمیانحلال
 .است یا گرماده ریگرماگ ،نمک

 

1 

 ( قطبی و ناقطبی، انواع انحلال مولکولی و یونیهای مولکول)  113تا   103پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 .قطبی است به دلیل ناجور هسته بودن، آنها  ةمولکول هر سدرست،  (الف  .226
 است.  تربیشبه دلیل ضعیف بودن،  HFبرابر است ولی  HBrو   HClر لامحلول یک مو pH ب( نادرست،

 .تر استلا با به دلیل داشتن پیوند هیدروژنی در مقایسه با دو ترکیب دیگر HF نقطه جوشدرست،  (پ
 . توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهند، میHFهای مولکولنادرست، فقط  (ت

2 

 4 هر چهار مورد درست هستند.  .227

PH3، به صورت  AsH3و   PH3، NH3نادرست، ترتیب نقطة جوش   (1  .228 > AsH3 NH3  است. <

ولی نقطة جوش آب به دلیل پیوند   تربیشاند، جرم مولی استون  های آب و استون، هردو قطبینادرست، مولکول (2
 هیدروژنی، بالاتر است. 

4 
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نادرست، یخ ساختار سه بعدی دارد و در آن هر مولکلول آب، با چهار مولکول دیگر با پیوند هیدروژنی متصل  (3
 است.

فلوئور پیوند دارد، به دلیل تشکیل  هایی مانند اکسیژن و ها، اتم هیدروژن با اتمدرست، موادی که در مولکول آن (4
 دار مشابه دارند. های هیدروژنپیوند هیدروژنی نقطة جوش بالاتر از ترکیب

 های منیزیم کلرید و لیتیم سولفات:در نمک  .229
 دوقطبی در محلول   –نیروی جاذبة یونی  <میانگین قدرت پیوند یونی  در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب   

1 

 . همه موارد درست هستند بجز مورد آخر  .230

 شود. اکسید به مایع تبدیل میتر از مولکول گوگرد دیاکسید به دلیل ناقطبی بودن، سختدر شرایط یکسان، مولکول کربن دی
3 

 3 یعنی فقط مورد دومی غلط است.  c >b> aای که حالت سیرشدن ندارد، پس   گونهبه دلیل انحلال زیاد الکل در آب به  .231

 یابد.آ( درست، در مواد مولکولی ناقطبی با افزایش جرم مولی، نیروهای بین مولکولی افزایش می  .232

به مایع تبدیل  2Nبه دلیل قطبی بودن، زودتر از   COبرابر استتتتت،   COو  2Nکه جرم مولی گازهای  ب( درستتتتت، با این

 شود. می

هتای خمیتده، قطبی ولی نقطتۀ جوش آب بته دلیتل پیونتد هیتدروژنی،  پ( نتادرستتتتتت، آب و هیتدروژن ستتتتتولفیتد، هر دو مولکول

 است.  تربیش

 ترکم، به دلیل ناقطبی بودن، HClاستتتت، اما نقطۀ جوش آن از    تربیش HClاز جرم مولی  2Fت( نادرستتتت، جرم مولی 

 است.

1 

 ( نادرست، محلول اتانول با هر مقداری سیرنشده هست.1  .233

های شتتتیمیایی و ، به دلیل داشتتتتن پیوند هیدروژنی در آب ویژگیS2Hو   O2H( نادرستتتت، با وجود شتتتباهت ستتتاختاری 2

 ها متفاوت است.فیزیکی آن

و دهد( )در آب رستتوب تشتتکیل می  4BaSO(s)از   تربیشدر آب  3)3Al(NO(s)پذیری ( درستتت، در دمای اتاق، انحلال3

 آن، از نوع یونی است. انحلال

 ، داشتن پیوند هیدروژنی است.3AsHدر مقایسه با  3NH( نادرست، دلیل بالاتر بودن نقطۀ جوش 4

3 

 است.  تربیش Aبه دلیل قطبی بودن در آب، درمقایسه با  Cپذیری درست، انحلال •  .234

 است.  Bاز  ترکمدر میدان الکتریکی  Aگیری مولکول  نادرست، جهت •

است چون شبیه،   تربیش Cو  Bدر هگزان، در مقایسه با  Aپذیری درست، انحلال •

 کند.شبیه را در خود حل می

 درست.                 •

3 

 شود. ی آب برای آشامیدن،  به آن اضافه میهایی است که در فرآیند تصفیهفلوئورید از جمله یوننادرست، یون  •  .235

به سمت قطب منفی    𝑆𝑂2در مولکول 𝑆  به سمت قطب مثبت و اتم   𝐻2𝑂در مولکول   𝑂نادرست، مثلأ اتم  •
 کند. گیری میجهت

از تأثیر جرم مولی و قطبیت   تربیشمولکولی یک ترکیب،  نیروهای بیندرست، طبق متن کتاب، تأثیر حالت فیزیکی بر   •
 آن است. 

  1هر دو    𝑂و     𝑀𝑔های  که زیروند اتمبا وجود این   𝑀𝑔𝑂گونه نیست. مثلأ در ترکیب   لزومأ همیشه این  نادرست، •

2برابر با     +𝑀𝑔2است، اما بار یون  2برابر با     −𝑂2و بار یون   +  است.  −

 

3 
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 درست،  •  .236

یابد افزایش می  % 10زند( حجم آن در حدود   کند )یخ میوقتی آب در دمای صفر درجه شروع به انجماد می  درست، •
 شود. و چون شرایط یکسان گفته، یعنی جرم هم برابر می

های مولکول اشتراکی در بین اتممولکول دیگر پیوند هیدروژنی دارد. پیوند    4هر مولکول آب در حالت یخ، با  نادرست،   •
 آب وجود دارد. 

 درست •

توانند روی هم لغزیده ها وجود دارد، اما میکه پیوند هیدروژنی قوی میان مولکولبا ایننادرست،  •
 جا شوند.و جابه

2 

تنها نیروهای واندروالسی   𝐻2𝑆عمدۀ بین مولکولی درآب، پیوندهیدروژنی است، ولی در مورد   نیروی –درست  (1  .237
بودن  تربیشاز واندروالسی است، همین عامل باعث  تربیشهستند و چون قدرت جاذبۀ پیوندهیدروژنی به مراتب 

 نقطۀ جوش آب شده است.

عامل قطبیت و اندازۀ مولکول )جرم و حجم( بستگی دارند. همۀ های بین مولکولی به طورعمده به دو  نیرو –نادرست  (2
 ها را مقایسه کرد. توان نقطۀ جوش مولکول مواد مولکولی در ساختار متفاوتند و به تنهایی با کمک این عامل نمی

ها داشت، پس باید نقطۀجوش  های مرکزی نقش مهمی در تعیین نقطۀ جوش مولکولاگر جرم مولی اتم –نادرست  (3
𝐻2𝑆 تربیشکه نقطۀ جوش آب به دلیل قدرت پیوندهیدروژنی نسبت به واندروالسی، بود، درحالیاز آب میتربیش 
 است.

و   𝐻2𝑆که هر دو ناقطبی هستند و تفاوت قطبیت آنها تقریبأ صفر است، درحالی 𝐶𝑂2و  𝐶𝑆2های مولکول –نادرست  (4
𝐻2𝑂  هر دو قطبی بوده، اما قطبیت𝐻2𝑂 است و اینجا نقش قطبیت در میزان نیروهای بین مولکولی و نقطۀ  تربیش

 جوش مؤثر است. 

1 

 کدام مورد درست است؟ ،atm 1در فشار Cl2, I 2HBr , HCl , HF , Br ,2 توجه به نقاط جوش مواد با  .238

کنندة روند تغییر نقطۀ  عامل تعیین تواندصفر است، نمی جورهسته،هاي میزان گشتاور دوقطبی مولکولنادرست،  (1
 باشد. جوش در آنها

و عامل تعیین این  و داشتن پیوند هیدروژنی هاي قطبیعامل تعیین روند تغییر نقطۀ جوش در مولکولدرست،  (2
 .متفاوت استکه به جرم آنها بستگی دارد، هاي ناقطبی، روند در مولکول

روند تغییر نقطۀ جوش در مواد با  متفاوت از هاي ناقطبی، روند تغییر نقطۀ جوش در مواد با مولکولنادرست،  (3
 .هاي قطبی استمولکول

 .در دماي اتاق، مایع است برمحالت فیزیکی نادرست، فقط  (4

2 

های الکترونجفتین شمار  تربیش  4H2C، فراوردة ناقطبی است.  4CFدهد که دارای مفهوم بار باشد.  کربن یون تشکیل نمی  .239
   پیوندی را دارد.

 
 
 

1 

 𝑀𝑛𝐵𝑟2و    𝐾𝐶𝑙های چنداتمی ممکن است. پس دو گزینۀ  ها و کاتیونوجود همزمان پیوند یونی و پیوند اشتراکی تنها در آنیون  .240
 شوند.حذف می

 شوندههیدروژنی حلال و یونی حل <شونده دوقطبی بین حلال و حل  –یون 
 𝐵𝑎𝑆𝑂4، ترکیب    𝐵𝑎𝑆𝑂4و    𝑁𝑎2𝑆𝑂4شرطی برقرار خواهد بود که فرایند انحلال رخ دهد. از بین دو ترکیب  رابطۀ فوق به

 خواهد بود.  𝑁𝑎2𝑆𝑂4دهد. پس جواب گزینه نامحلول در آب بوده و فرایند انحلال رخ نمی
 

1 

H     H   
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با بار مثبت    Yبار جزئی منفی و به سمت صفحه    HIها در میدان الکتریکی ید در مولکول  یابی مولکولبا توجه به جهت   .241
می و صفحه  جذب  اتم  Xشود  منفی  بار  در  با  هیدروژن  را جذب میهای  آب  مولکولمولکول  میدان    Dهای  کند.  در  که 

باشد،   2SO، ملکول Eهستند. اگر   4SiHهای ناقطبی چون گیری نکردند )دارای گشتاور دوقطبی برابر صفر( مولکولجهت
که بار منفی دارد،   Yهای جانبی که اکسیژن و جزئی منفی است، همانند علامت بار الکتریکی صفحۀ  علامت بار جزئی اتم

 تواند منفی یا مثبت باشد.می Dهای جانبی مولکول است. علامت بار جزئی اتم

3 

بر  ،کسانی طیدر شرا .شوندیسر م یمالش داده شده به مو ی )بار منفی(اشهیش لهیجذب م ،ثبتآب از سر م یهامولکول  .242
 ،NOز به گا نسبت ،2COز گا .شودیم عیتر از گاز فلوئور ماآسانبه دلیل قطبی بودن،  دیکلردروژنیگاز ه ،اثر کاهش دما

  1/ 85ی آب گشتاور دو قطبدهد. تری دارد و هم با آب واکنش می، زیرا هم جرم بیشدر آب دارد یترشیب یریپذانحلال
به دلیل تشکیل پیوند   آب یمولکول نیب یروهایو قدرت ن دبای است  97/0دیسولف دروژنیه یقطبگشتاور دو دبای ولی

  .است دیسولف دروژنی ه یمولکول نیب یروهایدو برابر قدرت نهیدروژنی نزدیک به 

3 

از نوع ،  2COرغالب د یمولکولنیب ةجاذب یروهاین. کاربرد دارد  شگاهیعنوان حلال در صنعت و آزمااستون به و اتانول  .243

 زانیم تر باشد،ی در مولکول بیشقطبگشتاور دو. هرچه است، از نوع پیوند هیدروژنی O2Hو  3NH ولی در  دروالسوان

کتاب  113در نمودار صفحه NO ز گا یریپذانحلال. شیب استتر بیشدر آن  یمولکولنی ب  یروهاین ماده و قدرت تیقطب

 تر از اکسیژن است. دهم، بیش

2 

 (پذیری گازها و روش تصفیه آبانحلال) 119تا   113پایه دهم: صفحه 

ن
زی

گ

ه
 

244.  
𝑔𝑁𝑂 = 0/100𝐿 ×

0/01𝑚𝑜𝑙

1𝐿
×

30𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= {

0/03𝑔
𝑃 = 4/4𝑎𝑡𝑚

 
2 

 3 افتد.                                   ها به دلیل درشت بودن ذرات اتفاق میلای در دریاچه ونشین شدن گلته  .245

 ،همه موارد درستند بجز  .246

 دهد. پذیری لیتیم سولفات را افزایش ولی پتاسیم نیترات را در آب، کاهش میکاهش دما، انحلال •

3 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  .247

 شود.درست، انتقال پیام عصبی توسط یون پتاسیم در بدن، انجام می •

 درست. •

 نامند.های آب از محیط رقیق به محیط غلیظ را گذرندگی میخودی مولکولنادرست، حرکت خودبه •

  ها یکسانند.آلایندهظر حذف ن ز: استدرنا •

 درست. •

3 

 محلول است.نادر هگزان،  KCl نادرست، آ(  .248

 پذیری گازها گرماده است.زیرا انحلال انحلال گازها در آب، با تولید گرما، همراه است درست، ب(

 دارد. مستقیمپذیری گازها با فشار رابطۀ در یک دمای معیّن، انحلالنادرست،  پ( 

نمودار آن شتیب تندتری  استت  تربیشپذیری پتاستیم نیترات در مقایسته با ستدیم نیترات بستیار  تأثیر دما بر انحلالدرستت، ت( 

 دارد.

3 

 ، به تقریب مشابه است.2Nو  2Oپذیری گازهای درست، روند تأثیر کاهش دما بر افزایش انحلال •  .249

،  2Nپذیری گاز  ، در مقایسه با انحلالتربیش، به دلیل شیب  NOپذیری گاز  درست، تأثیر افزایش فشار بر انحلال •

 است.  تربیش

  NOپذیری گاز  از انحلال  تربیشپذیری  به دلیل واکنش  2COپذیری گاز  انحلالنادرست، در شرایط یکسان، از   •

 است.

2 
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 گرم است.میلی 2اتمسفر برابر  10پذیری گاز نیتروژن تا فشار حداکثر انحلال .نادرست،  •

 است.  تربیش NOاز گاز  2COپذیری گاز  درست، چون انحلال •  .250

 یابد. گازها کاهش میپذیری های شور انحلالنادرست، در آب •

 است.  015/0گرم است، حدود  02/0از  ترکمنادرست،  •

 یابد.پذیری گازها با افزایش دما کاهش میانحلالدرست،  •

 گرم است. 017/0درست، بیش از  •

2 

 الف: درست، طبق متن کتاب   .251

 ب : درست، برخی از نمودارها حالت خطی دارد. 

 شود. در آب حل می تربیشناقطبی است، ولی  𝐶𝑂2پ : نادرست، 

 دهد.سرناقطبی مولکول اتانول )بخش هیدروکربنی( با مولکول آب پیوند نمیت :نادرست، 

4 

 را آن چربی هایتوده توان می سانتریفوژ یا روش تراوا نیمه غشاء از استفاده با و است کلوییدی مخلوط شیر -درست  (1  .252

 .کرد جدا

 را غلیظ محیط به رقیق محیط از  تراوانیمه غشاء هایاز روزنه  گذر با آب، هایمولکول خودیبه خود عبور -درست  (2

ها از محیط غلیظ به محیط  اما فرایند اسمز معکوس، غیرخودبخودی بوده و عبور مولکول .نامندمی  اسمز یا گذرندگی
 رقیق است.

های آب را  شونده شده و فقط مولکولتراوا مانع گذر حلشود و غشاء نیمهفشار اسمزی مانع این کار می –نادرست  (3
 دهد. عبور می

های پشتِ غشاء را  تراوا را شستشو کرد و ناخالصیدر روش اسمز معکوس باید به طور مرتب غشاء نیمه –درست  (4
 جدا کرد. 

3 

 است.    𝑁𝑂و    𝑁2، 𝑂2 نمودارها از پایین به بالا به ترتیب مربوط به   •  .253

[𝑁𝑂]است .    01/0برابر با  𝑁2پذیری اتمسفر، مقدار انحلال 5/4در فشار  • = 0/01   ←  

• 0/01 =
1000×𝑆×1

(100+𝑆)×30
   →    𝑆𝑁𝑂 = 0/03               𝑜𝑟            𝑆𝑁𝑂 =

0.01 𝑚𝑜𝑙×30

1000−0.3
= 0/03  

 گرم است.      03/0برابر با  5/4در فشار 𝑁𝑂 پذیری با توجه به نمودار، انحلال •
𝑎+𝑏

2
= 4/5   → 𝑎 + 𝑏 = 9   

 گرم آب است.     100در  04/0اتمسفر برابر  9در فشار  𝑂2پذیری گاز با توجه به نمودار، انحلال •

1 

 است.    𝑁𝑂و    𝑁2، 𝑂2 نمودارها از پایین به بالا به ترتیب مربوط به    .254

[𝑁𝑂] = 3/33 × 10−3 =

𝑥
30
1𝐿

→ 𝑥 = 0/1𝑔 

→ 𝑠 =
0/1𝑔

1000𝑔
× 100 = 0/01 → 𝛲 = 1/5𝑎𝑡𝑚 

𝑎 − 𝑏

3
= 1/5 → 𝑎 − 𝑏 = 4/5𝑎𝑡𝑚 

 

3 
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 . ابدییم شبه دلیل ورود آب طبق فرایند اسمز، کاه A مخزن در نمک غلظت زمان، گذشت بانادرست،  •  .255

-تحت اعمال فشار بر سطح آب شور انجام می وارونه اسمز نادرست، •
 سازی شود.شود تا آب دریا شیرین

 کندیم ریی تغ ییجا تا B مخزن در آب سطح زمان، گذشت بانادرست،  •
 .  شود برابر فشار اسمز در دو طرف که
  قرار   A  مخزن  محلول  سطح  یرو  ،متحرک  ستونیپ   کی  اگرنادرست،    •
 . شد خواهد رانده بالا سمت به ،زمان گذشت با رد،یگ

افزایش و در   Aای است که ارتفاع آب در مخزن  جهت حرکت آب به گونه
 یابد.گاهش می Bمخزن 

 

4 

256.  
5𝑝𝑝𝑚   ⇒  

5 𝑚𝑔 حلشونده

1 𝐾𝑔 آب
=

5 𝑚𝑔 

 1000𝑔 آب
=

𝑆 

 100𝑔 آب
      ⇒   𝑆 = 0/5 𝑚𝑔 100 𝑔 آب⁄  

یابی بر روی گرم است. با برونمیلی 5/0گرم آب دریا برابر  100، مقدار اکسیژن حل شده در  5𝑝𝑝𝑚یعنی در غلظت 

 درجه است.  45گرم اکسیژن حل شده در آب دریا مربوط به دمای میلی 5/0نمودار، مقدار 

 

1 
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 پاسخنامه سوالات آزمون فصل اول شیمی یازدهم کنکور سراسری   

ف
دی

ر
 

 )الگوها و روندها در رفتار عناصر، جدول تناوبی( 21تا  1پایه یازدهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 آ( درست.  .257

 ب( درست.

 است.  تربیشها ها از فراورده دهندهپذیری واکنش، واکنش Na(s)با  FeO(s)پ( نادرست، در واکنش: 

  تربیشها یعنی کربن دهندهها یعنی سدیم از واکنشپذیری فراورده، واکنشC(s)با  O(s)2Naت( نادرست، در واکنش: 

 است.

3 

 2 فلز یعنی سیلسیم در دوره سوم جدول وجود دارد. شبهنظر از گازهای نجیب سه فلز و سه نافلز و یک با صرف  .258

روبه کاهش ای پذیری چهار عنصر نخست از سمت چپ دورة دوم جدول دوره واکنش  .259
 است.

4 

های الکترونی اشغال لایه یابد، زیرا شمارای )تناوبی(، از بالا به پایین، شعاع اتمی افزایش میهای جدول دوره در گروه  .260
 یابد. ها افزایش می آن شدة اتم 

1 

261.  X26 4 تواند سبب ایجاد رنگ شود.ها یا شیشه، میهای عناصر واسطه در سنگزیرا وجود ترکیب 

 شوند.بخش میg, f, d, p, s آ( درست، عنصرها، به پنج دسته   .262

 گروه خواهد بود.  18شامل  gنادرست، عنصرهای دستة   ب(

 گیرند. ستون یا گروه، جای می 32پ( درست، عنصرهای کشف شده، در 

 .بندی کردتوان بر پایة آن طبقهرا می 118از  تربزرگ ت( درست، عنصرهای دارای عدد اتمی 

4 

 های زنگ آهن است. یکی از سازنده +Fe3نادرست، یون  •  .263

 است. ترکم پذیری فلز مس از آهن درست، واکنش •

 است. 3FeClولی با زنگ آهن،   2FeClنادرست، نمک به دست آمده از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن  •

 شود.گرم رسوب تشکیل می 35/5کلرید با سدیم هیدروکسید کافی،  (III)مول آهن  05/0از واکنش  •

FeCl3(aq) + 3NaOH(aq) → Fe(OH)3
(s) + 3NaCl(aq) 

1
0/05𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒𝐶𝑙3

1𝑚𝑜𝑙
=

𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3

107
→ 𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 = 5/35𝑔 

2 

X35عنصر    .264
 ها: یعنی برم در گروه هالوژن  

Y17با عنصر  درست،  •
Z20هم گروه و با عنصر    

 هم دوره است.   

 های یونی و کووالانسی شرکت کند.تواند در تشکیل ترکیبمیدرست،  •

 عنصرهای هم دورۀ خود دارد. ین شعاع اتمی را در میان تر کمنظر از شعاع گازنجیب، نادرست، صرف •

3 
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 .استمتفاوت با عنصرهای هم دوره و هم گروه خود  آن مایع و حالت فیزیکیدرست،  •

 دارد. نپذیری را در میان عنصرهای هم دوره و هم گروه خود ین واکنشتر بیشنادرست،  •

 . هستندتیتانیم عنصری واسطه و نیکل ( نادرست، هردو فلز، 1  .265

 درستند.بقیه موارد 

1 

Al13 است. تربیششیب نمودار تغییر شعاع اتمی در سمت چپ جدول   .266
 ،  Mg12

 ،  Na11
  4 

صورت نامرتب نشان پذیری شماری از عنصرهای دورۀ دوم جدول تناوبی را به با بررسی نمودار شکل زیر، که واکنش  .267
 توان دریافت که................ است. دهد، میمی

aینترکم که  : کربن ،cینتر بیش : فلوئور ،gاست.  تربیشنسبت به کربن  : اکسیژن 

 

1 

 در دوره چهارم جدول تناوبی:  Br35( یعنی Kr36عنصر قبل از کریپتون )   .268
 . است گروههم ی، در جدول تناوبA 35با عنصرنادرست، آ( 

 .است ترکوچک  X19عنصر  یآن از شعاع اتم یشعاع اتمنادرست، ( ب

 است. ترکم  M 17آن از از عنصر ینافلز تیخاصدرست، ( پ

 . است متفاوت خود دورهعناصر واسطه هم یک یزیآن با حالت ف یک یزیحالت فدرست، ( ت
 اتم آن، برابر شماره گروه در جدول تناوبی است.  l= 1های دارای عدد کوانتمی ث( درست، شماره الکترون

35Br:1s22s22p63s23p63d104s24p5→l=1:17 

4 

 است. ترکم  Eدر مقایسه با  Aخصلت فلزی درست،  •  .269

 است. ترکم Dدر گرفتن الکترون، از  Gنادرست، تمایل  •

 است. تربزرگ Gو  D، از شعاع اتمی Xدرست، شعاع اتمی  •

ین شعاع اتمی را تربزرگ  Xنادرست، در میان عنصرهای مشخص شده،  •

  دارد. 
         

2 

270.   
 Cr 24 Br 35 TI 22 Ga 31 عدد اتمی 

 31+39 22+26 35+45 24+28 عد د جرمی 

 A D E M ویژگی 

 39 26 45 28 ها در هستهشمار نوترون

های لایة  های ظرفیتی به شمار الکتروننسبت شمار الکترون
 اول الکترونی اتم

3 5/3 2 5/1 

 اصلی  واسطه اصلی  واسطه نوع عنصر

 
عنصر فلزی جای    8ای، در جدول دوره M و  Eاست؛ میان عنصرهای  52برابر  Aدرست، عدد جرمی عنصر  .1

 دارد. 
 8=1-(22-31) 

 ی اختلاف دو عدد اتم -1=  یانیعناصرم
  Dها در اتم عنصر ها و پروتونولی تفاوت شمار نوترون Mاز عنصر   تربزرگ Eنادرست، شعاع اتمی عنصر  .2

 است.  10برابر 

1 
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  200با هیدروژن در دمای  Dوجود دارند ولی عنصر  3در ترکیبات خود به صورت کاتیون + M و  A نادرست، اتم  .3

 دهد.  درجه  واکنش می
  Dدر اتم عنصر  l= 2ها با کند، شمار الکترون،  از قاعده آفبا پیروی نمیAنادرست، آرایش الکترونی اتم عنصر  .4

 است.  2برابر  Eو  10برابر 

 دهند.های یونی تشکیل میآ( درست، در واکنش با فلزهای قلیایی، ترکیب  .271
 دهند.از صفر تشکیل می تربزرگها بجز فلوئور با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش ب( نادرست، همۀ آن

 است.  33، برابر Br35های لایۀ ظرفیت الکترون n+lپ( درست، مجموع عددهای کوانتومی 

35Br:1s22s22p63s23p63d104s24p5→(n+l)×e=(4×2)+(5×5)=33 
 یابد.ها افزایش میپذیری آن جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، واکنش 1ت( نادرست، برخلاف عنصرهای گروه 

1 

272.  
X32   وZ22  ژرمانیم و فلز تیتانیم است. شبه فلز 

 رسانای گرما است و قابلیت مفتول شدن دارد. Zدرست، عنصر  •

 دهند.اکسید تشکیل میدرست، هر دو عنصر در واکنش با اکسیژن، دی •

 است. تربزرگجدول تناوبی،  17درست، شعاع اتمی هر دو عنصر، از شعاع اتمی عنصر مایع گروه  •

-ها، الکترون به اشتراک میفلز است، مانند اتم عنصرهای بالای گروه در واکنش، شبهXنادرست، اتم عنصر  •
 دهند.تر الکترون از دست میاما عنصرهای پایین ذارد.گ

2 

 اسکاندیم، عنصری واسطه و رسانای جریان الکتریکی است و قابلیت مفتول شدن دارد. آ( درست،    .273
 های جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، متفاوت است.ها و دورهب( نادرست، روند تغییر خصلت فلزی در گروه

های نافلزی  تغییرات شعاع اتمهای فلزی، بیش از شیب  پ( درست، در دورۀ سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم
 است.

، همگی در سمت راست جدول تناوبی p، همگی بجز هلیم در سمت چپ و عنصرهای دستۀ  sت( نادرست، عنصرهای دستۀ  
 جای دارند. 

1 

است چون بعد  71برابر  Xدرست، عدد اتمی عنصر  •  .274

  از لانتانیدها قرار دارد. 
با حالت فیزیکی  Dدرست، حالت فیزیکی عنصر   •

نیتروژن گاز و فسفر جامد  متفاوت است،  Eعنصر 

 است.
از شعاع اتمی هر یک    Dدرست، شعاع اتمی عنصر  •

 است. ترکوچک   Aو  Eاز عنصرهای  

 برابر است.  Aبا اکسید عنصر  Gها در فرمول شیمیایی اکسید عنصر درست، شمار اتم •

 است. تربیش Yهم از اولین عنصر گروه خود و هم  از عنصر   Mنادرست، خصلت فلزی عنصر   •

3 

 1 ی دارد. ترکمپذیری فلز مس نسبت به فلزات اصلی واکنش  .275

   ت.گذاشتن الکترون یک ویژگی مشترک نافلزها اساشتراکدرست،   -1  .276

 ی داشته باشند.پذیری زیادواکنش توانندو نافلزها می طورمعمول، فلزهابهنادرست،  -2

 . ی داردترکم خاصیت فلزی  ترکمدر یک گروه جدول تناوبی فلز با جرم اتمی  نادرست:  -3

 . اند و سطح صیقلی ندارنددر جدول تناوبی شکننده pعناصر جامد دسته   اغلب درست، -4 

ولی در یک گروه قرار   های دو زیرلایه آخر آنها برابر استشمار الکترون dو  pنادرست: گاهی عناصر دسته  -5 

 ندارند.

4 
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 چند عنصر اصلی جدول تناوبی ( r)نمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی   .277

 

                            .در  گروه فلزات قلیایی جای دارند  Cو Aدرست،  .1

 . جدول تناوبی جای دارند  گروهدر یک  Dو Bنادرست،  .2

    .تناوبی جای دارنده جدول دوردر یک   Bو Aنادرست،  .3

   .جای دارد در گروه فلزات قلیایی  Dو  هادر گروه هالوژن  Eنادرست،  .4

1 

 شود می  تربیشدرست، در جدول از چپ به راست خاصیت نافلزی  •  .278

 یابد. درست، در جدول از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و خاشیت نافلزی کاهش می •

ی ترکمولی  پایداری    تربیشدورة خود، فعالیت شیمیایی  مقایسه با سایر فلزهای همنادرست، یک فلز قلیایی در   •

 دارد. 

𝐴36( در اتم  48ها )( و نوترون36ها )درست، تفاوت شمار الکترون •
از دورة سوم   2، با عدد اتمی عنصر گروه  84

 برابر است.12یعنی 

 𝛥𝑛,𝑒 = (84 − 36) − 36 = 12 

12𝑀𝑔 → 𝐺 = 2, 𝑛 = 3 

در    M+2و    M+های  صورت کاتیوناست و به  11یکی از عنصرهای گروه    29با عدد اتمی    Mدرست، عنصر   •

 29Cu:[18Ar]3d104s1های خود وجود دارد.  ترکیب

3 

 همه درست بجز مورد آخر،   .279

 دهد. تر الکترون از دست میباشد، سخت ترکم های اشغال شدة اتم فلزهای قلیایی هر چه شمار لایه که •

 

2 

 𝑛𝑠2𝑛𝑝2در لایة ظرفیت اتم خود دارد.   l =1، دو الکترون با عدد کوانتومی Xعنصر   .280

C , Si , Ge , Sn , Pb 

 .رسانای خوب برق نیستند Ge , Siنادرست:  •

 . یون تک اتمی پایدار دارد  Pbنادرست:  •

 .تواند الکترون بدهدفلز است و می  Snو  Pbنادرست:  •

 + 4اکسایش= ترین عدد  لابا 14گروه درست:  •

 Pb , Sn ممکن است فلز باشدنادرست:  •

1 

 خودی است.( نادرست، ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحة مسی غیرخودبه1  .281

الکترون داده و    +𝐾تواند به  نمی 𝐹𝑒خودی  (  نادرست، وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات غیرخودبه2

 آن را کاهش بدهد. 
  𝐹𝑒 + 𝐾𝑁𝑂3  →  ⨱     

 خودی(  نادرست، ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات خودبه3

𝑍𝑛رنگ است.     اما محلول حاصل بی + 𝐴𝑔2𝑆𝑂4 → 𝑍𝑛𝑆𝑂4 + 𝐴𝑔 
 

4 
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است،   تربیشچون واکنش پذیری گاز کلر از برم خودی، خودبه برمید( درست، وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم 4

 واکنش انجام شده و برم قرمز رنگ تولید می شود. 
𝐶𝑙2 + 2𝑁𝑎𝐵𝑟 → 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐵𝑟2 

 

 محلول در آب است.  𝐹𝑒𝐶𝑙3در آب نامحلول، اما   𝐹𝑒(𝑂𝐻)3زیرا  مثلأ  ( نادرست،1  .282

 دهد.( سولفات واکنش نمی𝐼𝐼ی از مس داشته و در محلول  مس)ترکمپذیری زیرا  نقره واکنش ( نادرست،2

 شود، نه محلولرسوب آجری رنگ تشکیل می ( نادرست زیرا3

 است تربیشپذیری پتاسیم از فلز روی زیرا واکنش (  درست4

4 

 از نافلزات است.  تربیشها تر از نافلزات قرار دارند، پس عدداتمی آندر هر گروه، شبه فلزات پایین درست، •  .283
هم دوره ی قرار دارد و در هر دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش    𝐷قبل از هالوژن  Xچون عنصر    درست، •

 یابد می
از   Xقرار دارند و چون عدداتمی   3و  2های گازی هستند که در دوره 𝐶𝑙2و   𝐹2ها  فقط  در بین هالوژن نادرست، •

 گیرد. به بعد قرار می 3های در دوره Xاست، پس قطعأ  تربیشاین دو هالوژن 

𝑍12 درست، •
 =  𝑀𝑔12

  → 𝑀𝑔𝑋 →  𝑋 2−  ∶  𝑋  میتواند در گروه  16 باشد  
 𝐹9مثلأ    نادرست، •

 𝑂8ی از  تربیشفعالیت شیمیایی   
 𝑂8از  تربزرگ دارد، اما عدد اتمی آن   

 است.   

3 

ی ظرفیت که تمام عناصر های لایهشمارالکترونیابد، بجز ها از بالا به پایین در فلزات قلیایی افزایش میی ویژگیهمه  .284
 یک گروه یکسان است.

 

3 

 𝑃و    𝐶𝑙(𝑔)دورۀ سوم )  -و .. (  𝑂(𝑔)و    𝐹(𝑔)دورۀ دوم )   -(   𝐻𝑒(𝑔)و   𝐻(𝑔)عبارت اول: درست، دورۀ اول )  •  .285

 و .. ( 𝑆𝑒و   𝐵𝑟(𝑙)دورۀ چهارم )   -و .. ( 

 عناصر همۀهستند،  𝐺𝑒و   𝐴𝑠   چهارم دورۀ فلزهای  شبه قراردارد،  چهارم  در دورۀ برم مایع نافلز عبارت دوم: درست،  •
 .هستند قرار دارد، فلز  14که در گروه  𝐺𝑒از   قبل

𝐻(𝑔)  عبارت سوم: درست،  • → s دستۀ ،  𝐻𝑒(𝑔) → s دستۀ  

𝑁(𝑔) → p دستۀ ،   𝑂(𝑔) → p دستۀ ،  𝐹(𝑔) → p دستۀ  ،   𝑁𝑒(𝑔) → p دستۀ  ،  𝐶𝑙(𝑔) → p دستۀ ،    𝐴𝑟(𝑔)
→ p دستۀ  

𝑥اگر عنصر با عدد اتمی  عبارت چهارم: درست،  • =  𝑂8را اکسیژن )  8
پذیری بالا، در  ( که گازی است با واکنش  

𝑥نظر بگیریم، عنصر با عدد اتمی  + 9 = 8 + 9 =  𝐶𝑙17که برابر است با گاز کلر )   17
(نیز گازی است با   

 پذیری بالا واکنش

1 

𝐹𝑒2𝑂3  واکنش الف: نادرست، مطابق  .286 + 𝑇𝑖 → 𝐹𝑒 + 𝑇𝑖𝑂2 پذیریواکنش است، تربیش آهن  از تیتانیم پذیریواکنش 
𝑇𝑖)     .است تربیش مس  از هم  آهن > 𝐹𝑒 > 𝐶𝑢   ) 

-1هگزان آلکان سیرشده و   -اندفیزیکی هر دو ترکیب مشابه بوده و هر دو مایع و هردو ناقطبیب: نادرست، ویژگی 
 گزن آلکن  ه

 سیرنشده بوده که رنگ قرمز برم را از بین می برد.       
   پ: درست، استخراج همۀ فلزات آلایندگی زیست محیطی دارد .

𝑆𝑖𝑂2  واکنش مطابق ت: درست،  +  𝐶 → 𝑆𝑖(𝑙)  +  𝐶𝑂2(𝑔)    پذیریواکنش است، تر کم  کربن از سلیسیم پذیری واکنش 

 است  تربیش سیلسیم از  نیز 14عناصر گروه  سایر

4 

فلز )تمامی تنها بلوکی از جدول تناوبی است که هم فلز دارد، هم نافلز دارد و هم شبه 𝑝دستۀ   –مورد اول: درست  •  .287
 قرار دارند(. pفلزات در دستۀ  شبه

4 
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یابد. پس در در هر گروه از بالا به پایین با افزایش عدداتمی، خصلت فلزی افزایش می –مورد دوم: درست  •
 ی دارد. تربیشصورت وجود فلز و نافلز در یک گروه، فلز در پایین گروه بوده و عدداتمی و جرم اتمی 

قرار دارد. تمامی عناصر  و تناوب چهارم  17( بوده که در گروه𝐵𝑟تنها نافلز مایع، برم )  –مورد سوم: درست  •

باشد(، همگی جامد اثر با فعالیت شیمیایی بسیار کم میاین دوره )بجز برم و گاز نجیب کریپتون که گازی بی
 هستند.

 فلز فلز حد فاصل بین نافلز و فلز است و چون فلزات در سمت چپ شبهشبه –مورد چهارم: درست  •
 فلز، همگی فلز بوده و خواص فلزی دارند. از شبه ترکمهستند، پس عناصر با عدداتمی  

 . باشد برابر تواندیم یا هلیم با فلزات قلیایی خاکی dو  pدسته  یهاگروه عناصر یتیظرف یهاالکترون شماردرست،  •  .288

 . است ترکوچک ،(R80)  جدول عیما فلز یاتمشعاع از ،(Z35) جدول  عیما نافلز یاتمشعاعدرست، • 

   های بالاتر قرار دارد.، قطعا این عنصر در دورهباشد D هالوژن از تربیش، Y نافلز  ییایمیش تیفعال اگردرست،  • 

چون در    است  r1از  تربزرگ  ن،یقی  به،  X  گروههم  فلز  یاتم  شعاع،  باشد  r1برابر  ،X  نافلز  یاتم  شعاع  اگردرست،    •  

 تر جای دارد.            های پاییندوره

1 

 گیرد. پذیری، بهتر صورت میبه دلیل کم بودن واکنش ،مس فلز استخراجنادرست، : الف  .289
 کنند.اکسید تولید میدیفلز آهن و گاز کربن ،دیاکس( III) آهن با واکنش در دیمونوکس کربن و کربندرست،  :ب

Fe2O3(s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3CO2(g). 
Fe2O3(s) + 3C(g) → 4Fe(s) + 3CO2(g)2 

 .  کرد لیتبد فلز به استخراج، ندیفرا در را  آهن معدن سنگ از یتوجه قابل درصد توانیمنادرست، ن :پ
 . است معدن سنگ شکل به  عتیطب به فلز بازگشت  یاصل یهاروش از  ش فلزات،یفرسا و یخوردگ: درست، ت

4 

تواند  از آن، می ترکوچک، همة عنصرهای هم دوره با یک عنصر فلزی و دارای شعاع اتمی Pنادرست، در دستة  •  .290
 فلز یا نافلز باشند. شبه

تواند گاز، مایع یا  گروه آن، می، یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد باشد، سایر عنصرهای همMنادرست، اگر  •
 جامد باشند.

های  کننده در واکنشبرابر شمار عنصرهای گازی شکل شرکت  s (12 ،)3نادرست، شمار عنصرهای فلزی دستة  •
 ( 2Cl-2F-2O-2N-2H( نیست. )5شیمیایی در کل جدول )

برابر با عدد اتمی   ، Q24با عدد اتمی عنصر  Ga31نادرست، تفاوت عدد اتمی آخرین عنصر فلزی از دورة چهارم   •
 است. N7نخستین نافلز دورة دوم 

1 )4         2 )3          3 )2          4 )1 

1 

 1 .کندیم دایپ شیافزا نییو در گروه از بالا به پا ابدیی کاهش م یدر هر دوره از چپ به راست شعاع اتم  .291

دومین فلز جدول   .292 ⇒  𝐵𝑒4
 : 1𝑠2 / 2𝑠2 ⇒  2 × (𝑛 + 𝑙) + 2 × (𝑛 + 𝑙) = 2(1 + 0) + 2(2 + 0) = 6 

 قرار دارد. 16ظرفیت، در گروه  الكترون 6با  pعنصري از دستة  
با   S16در ساختار صابون وجود دارد، تفاوت عدد اتمی  Na11که  تواند اکسیژن یا گوگرد باشد، با توجه به ایناین اتم می

 است. جریان برق و گرما نارسانا برای  ،زردرنگ ،نافلزي جامدخواهد شد که  5سدیم برابر 

1 

 -200 ی از دما دروژن،هی گاز با هاواکنش هالوژن یبرا  ییدما ۀگستر ازدهم،ی یمیکتاب ش 14صفحه  یطبق جدول بالا  .293
 .باشدی( مدیهالوژن  ی)برا 400  یهالوژن فلوئور( تا دما ی)برا

1 

فلز  مطابقت دارد. در دورة آن دو عنصر شبه I53مورد آخر نادرست و بقیه درستند. مشخصات عنصر داده شده با عنصر   .294

Sb51  وTe52  یعنی ۱۴گروه  یعنصر فلز نیبا نخستوجود دارد وSn50  دوره چهارم یعنصر فلز ن یآخرهم دوره ولی با  

(Ga31 )دوره نیست. هم 

3 

+ باشد. M22 ،2 تواند هماننددر گروه چهاردهم است. که بار یون پایدار آن می Sn50هر چهار مورد درست است. عنصر   .295

  Ga31فلز سیلسیم و ژرمانیم و یک عنصر نافلز یعنی کربن است. همانند عنصر گالیم، در گروه چهاردهم دو عنصر شبه

 . دهدمیالکترون از دست 

1 
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،   5d3  →(( 4+0×)2(( + )3+2× )5= ) 33یا  تیظرف یهاالکترون (n +lی )و فرع یاصل یکوانتوممجموع اعداد   .296
2s4 

است و با توجه به   Br35که همان عنصر  5p4   ،2s4  →(( 4+0×)2(( + )4+1× )5= ) 33است یا  Mn25همان عنصر 

   .دهدیواکنش م دروژنیبا ه K473بالاتر از  یتنها در دما ،که مولکول آن یهالوژنها، گزینه

3 

و   dعنصر دستة  p ،8در دستة  Ge32عنصر (. دارد  یدو الکترون جا ،عنصر دوره چهارم 10 یةلا ریز نیتریرونیدر ب  .297

در   یخصلت نافلز  لیواز بالا به پایین افزایش  در هر گروه  یخصلت فلز رییروند تغ(. sاز عناصر دستة     Ca20عنصر 

 رییروند تغدوره از چپ به راست کاهش ولی   در هر یخصلت فلز  رییروند تغ یابد. از بالا به پایین کاهش می هر گروه
-یم ودارند  مشابه ییا یمیخواص ش  ،هر گروه یعنصرها  یابد.دوره از چپ به راست افزایش می در هر یفلزناخصلت 

 .متفاوت داشته باشند یک یزیحالت ف توانند
 .رسدیم بیگاز نج شیفقط با اشتراک گذاشتن الکترون به آراسیلیسیم عنصر  ،در دوره سوم

 

2 

-یم( است که 84یا  52( یا شانزدهم )با عدد اتمی 51یا   33ی گروه پانزدهم )با عدد اتمی فلزهااز شبه  یک ی، Aعنصر   .298

 یاتم  از عددقطعاً آن   یاتم عدد ،گروه باشدبا گوگرد هم  Aاگر .دوره باشدتواند با آن همیاما نم ،گروه باشدبا فسفر هم واندت

X۳۳ یاتم عدد لی ازتر وبزرگ  M۵۳ کربن است که در  نافلز جامد جدول نینخست تر باشد.تر و یا بزرگتواند کوچکمی ،

  عدد  (،53)بیش از  تر باشدبزرگ ، هالوژن جامد جدول یاتم از عدد   Aیاتم اگر عدداین گروه، عنصر گازی وجود ندارد.  

                                                                                         .تر استبزرگ زین( Pb82) ۱۴فلز گروه  نیدوم یاتم آن از عدد  یاتم

 

3 

  تواند متعلق به گروه پانزدهم، شانزدهم یا هفدهم همچنین دورة دوم یا سوم جدول باشد.می باشد، از نافلز و گ A راگر عنص  .299

 یعنصر گاز کیاز  شیب، Aل اگر در گروه شام. شبه فلز وجود داشته باشد کیاز  شیب تواندیمن ،آن در جدول ةدر دور

،   Aیاتم اگر عدد . است متفاوت)برم و ید(  گروهحداقل با دو عنصر هم  Aیک یزیحالت ف )گروه هفدهم(، وجود داشته باشد

با فلزات واسطه   کلر خواهد بود، کهعنصر   A(،32تر از د )کمجدول باش ۱۴فلز گروه شبه ن یآخر یاتم تر از عددکوچک

  عدد باشد،  یعنی کلر Aی نافلز تیاز خاص ترشیب یعنی فلوئور، Dعنصر  ینافلز تیاگر خاصنیست. دوره نقره هم ای یرو

 . ستا  A یتر از عدد اتمکوچک D یاتم

 

1 

 )درصد خلوص و بازده( 28تا   22پایه یازدهم: صفحه 

300.  LiAlH4(s) + 4H2O(l) → LiOH(aq) + Al(OH)3(s) + 4H2(g)         

𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻4 ∼ 4𝐻2 

5 ×
𝑥
100
38

=
11/2𝐿

22/4 × 4
→ 𝑥 = 95 

4 

301.  𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝑁𝑎𝐶𝐿(𝑎𝑞) 

{
𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 ∼ 𝐹𝑒
107                56

→
𝑔𝐹𝑒
56

=
5/35𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3

107
→ 𝑔𝐹𝑒 = 2/8                            %𝐹𝑒 =

2/8

20
× 100

= 14 

4 

302.  N2O5(g) + H2O(l) → 2HNO3(aq) ) 

7/2 ×
𝑥
100

108
=
500 × 0/2

1000 × 2
→ 𝑥 = 75 

3 

303.  
CH3COOH + C5H11OH

      H+     
↔    C7H14O2 + H2O 

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶7𝐻14𝑂2
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

×
130𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶7𝐻14𝑂2
×

80

100
= 104𝑔𝐶7𝐻14𝑂2 

1 
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304.  
700000 ×

1𝑙𝑎𝑚𝑝

7
×

1

4𝑙𝑎𝑚𝑝
×
25

5
= 125000 

4 

305.  3BaCl2(aq) + Al2(SO4)3(aq) → 3BaSO4(s) + 2AlCl3(aq) 

79/06 ×
97
100

233 × 3
=

𝑥

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3
→ 𝑥 = 0/11𝑚𝑜𝑙𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎𝐶𝑙2 = 3𝑥 = 0/33 

4 

306.  
CH3COOH + C2H5OH 

   H+    
→   CH3COOC2H5 + H2O 

5𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙
×

18𝑔

1𝑚𝑜𝑙
×

𝑅

100
= 72𝑔𝐻2𝑂 → 𝑅 = 80 

 5𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5

1𝑚𝑜𝑙
×

88𝑔

1𝑚𝑜𝑙
×

80

100
= 352𝑔 

1 

307.  
(C6H10O5)n(s)

    حرارت    
→     6C(s) +5H2O(g)(.  ( معادله موازنه شود

𝑔𝐶 ×
90

100
= 81000𝑔 ×

50

100
×

6 × 12𝐶
162𝑔𝐶6𝐻10𝑂5

→ 𝑔𝐶 = 20000𝑔 = 20𝐾𝑔 

2 

308.  
{

4HNO3(aq) + Cu(s) → Cu(NO3)
2
(aq) + 2NO2(g) + 2H2O(I)  

NO2(g) + O2(g)
نور خورشید 
→     NO(g) + O3(g)                                                                              

 

630𝑔𝐻𝑁𝑂3 ×
80
100

63 × 4
=
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2

1
=

𝑉

22/4 × 2
 

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 = 2, 𝑉 = 89/6 

3 

309.  C2H4(g) + 𝐻2𝑂
H2So4
→   C2H5OH(aq) 

1400𝑔𝐶2𝐻4 ×
80
100

28
=
𝑔𝐶2𝐻5𝑂𝐻

46
 

𝑔𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 1840                              𝑡𝑜𝑛 = 1840 ×
1𝑡𝑜𝑛

106
×
3600𝑠

1ℎ
= 6/624 

3 

310.  Fe2O3(s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3CO2(g) . 

2.8𝑡𝑜𝑛𝐹𝑒
56 × 2

=
𝑡𝑜𝑛𝐹𝑒2𝑂3 ×

80
100 ×

50
100

160
→ 𝑡𝑜𝑛𝐹𝑒2𝑂3 = 10𝑡𝑜𝑛 

 
2/8 × 106𝑔

56 × 2
=

𝑥

3 × 56𝑔𝐶𝑎𝑂
→ 𝑥 = 4200𝐾𝑔 

3 

CuO(s))معادلة واکنش، موازنه شود(   .311 + 2HCl(aq) → CuCl2(aq) + H2O(I)  

5𝑔𝐶𝑢𝑂 ×
𝑥
100

80
=
0.1𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙
1 × 2

=
𝑔𝐶𝑢𝐶𝑙2
135

 

 
𝑥 = 80 → (100 − 80) = 20𝑔𝐶𝑢𝐶𝑙2 = 6/75𝑔 

1 
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312.  
درصد    90درصد به    100مخلوط از  مانند یعنی  شود و بقیه به همان مقدار یا نسبت باقی میجذب می  2SOاز این مخلوط فقط  

  رسد.می

%𝑁2

%𝑂2
=

50

90
10

90

= 5
%𝐶𝑂

%𝑂2
=

30

90
10

90

= 3  

1 

313.  
𝐾𝑔𝐶𝑎𝑂 = 10 × 103𝐾𝑔 ×

6/4𝑔𝑆
1𝐾𝑔

×
1𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂2
32𝑔𝑆

×
0/056𝐾𝑔𝐶𝑎𝑂

𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂2
= 112 

 

𝐾𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 ×
80

100
= 112𝐾𝑔𝐶𝑎𝑂 ×

100𝑔

56𝑔
→ 𝐾𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 250𝑔 

2 

314.  Na2SiO3(s) +8 HF(aq) → H2SiF6(aq) +2 NaF(aq) +3 H2O(l)  

0/3𝑚𝑜𝑙𝐻𝐹
8

=
𝑔𝑁𝑎𝐹
2 × 42

→ 𝑔𝑁𝑎𝐹 = 3/15𝑔       
  0/3𝑚𝑜𝑙𝐻𝐹

8
=
𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑖𝑂3 ×

80
100

122
→ 𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑖𝑂3

= 5/7𝑔 

2 

315.  
{
2Fe2O3(s) + 3C(s)

        ∆        
→     4 Fe(l) + 3CO2(g)   

2Al(s) + Fe2O3(s)
        ∆        
→     Al2O3(s) + 2Fe(l)

 (       ).معادلۀ واکنشها موازنه شود

𝐾𝑔𝐹𝑒
56 × 4

=
1/8𝐾𝑔𝐶 ×

85
100

3 × 12
→ 𝐾𝑔𝐶 = 9/52                   

9/52𝐾𝑔𝐹𝑒
56 × 2

=
𝑥

2 × 27𝑔𝐴𝑙
→ 𝑥 = 4/59𝐾𝑔 

1 

316.  2𝐹𝑒𝑂 + 𝐶 → 2𝐹𝑒 + 𝐶𝑂2                           𝑁𝑎2𝑂 + 𝐶 → 𝑁.𝑅 
2𝑥                                   𝑥                                𝑦 

2𝑥 × 72 + 𝑦 × 62 = 6/5 → {

144𝑥 + 62𝑦 = 6/5

𝑥 =
336

22400
= 0/015

→ 144 × 0/015 = 2/16𝑔, 𝑦 = 0/07 

{
𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2+ = 2 × 0/015 = 0/03

𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎+ = 0/14
→ 𝑚𝑜𝑙𝑂2− = 0/03 + 0/07 = 0/10    

𝐶𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝐴𝑛𝑖𝑜𝑛
=
0/17

0/10
= 1/7 

 

1 

317.  
{
MnO2(s) + 4HCl(aq) → MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l)     

Cl2(g) + 2KBr(aq) → 2KCl(aq) + Br2(l)  
                           

   

𝑀𝑛𝑂2 ∼ 𝐶𝑙2 ∼ 2𝐾𝐵𝑟                                                             𝑀𝑛𝑂2 ∼ 4𝐻𝐶𝑙 

50 ×
𝑥
100

87
=

250 × 2

1000 × 2
→ 𝑥 = 43/5                    

50 ×
43/5
100

87
=

𝑥

1 × 4
→ 𝑥 = 1𝑚𝑜𝑙 

1 

318.  𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

%𝐻2𝑂 =
10 + 𝑥

100 + 𝑥
× 100 = 20 → 𝑥 = 12/5 %𝑁𝑎2𝑆𝑂4 =

88

100 + 12/5
× 100 = 78/2% 

𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4 = 35/5 ×
88

100
×
233𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4
142𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4

= 51/26 

1 

319.  (𝐼) 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
(𝐼𝐼)𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

4 
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درست، .   •
1𝑚𝑜𝑙

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻5𝑂𝐻
=

𝑉

2×22/4𝐿𝐶𝑂2
→ 𝑉 = 44/8𝐿 

درست، •
7/5𝑚𝑜𝑙×

𝑅

100

2×1𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙
=

60/75𝑔

18
→ 𝑅 = 90 

درست،  •
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2𝐶2𝐻5𝑂𝐻

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2𝑁𝑎2𝐶𝑂3
=

𝑥𝑔𝐶2𝐻5𝑂𝐻×
2𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

46

𝑥𝑔𝑁𝑎2𝐶𝑂3×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

106

= 4/6 

درست،  •
100𝑔×

𝑥

100

106
=

1/5𝑚𝑜𝑙

1×2
→ 𝑥 = 79/5 

 
 

 

320.  Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)    دهد.و نقره واکنش نمی 

𝑔𝑀𝑔 = 0/2𝐿 ×
0/8 − 0/3

1𝐿
×

24𝑔𝑀𝑔

2𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙
= 1/2𝑔 ∼ 0/05𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔 

%𝐴𝑔 =
10 − 1/2

10
× 100 = 88% 

3 

 آید.با خروج گازها بهتر است جرم خروجی را بدست آورد و از مقدار اولیه کسر نماییم تا جرم توده باقی مانده به دست   .321

(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7(𝑠)
∆
→ 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 𝑁2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑔) 

{
 

 𝑔𝐻2𝑂,𝑁2 = 63 ×
80

100
×
(28 + 4 × 18)

252𝑔
= 20𝑔

𝑔𝐶𝑟 = 63𝑔 ×
104

252
= 26

→ %𝐶𝑟 =
26

63 − 20
× 100 = 60/4% 

2 

322.  (𝐼) 𝑆(𝑠) + 6𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 6𝑁𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐼𝐼)3𝐶𝑢(𝑠) + 8𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→3 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙)                

 درست، •

160𝑔 ×
𝑅
100

1 × 32𝑔𝑆
=

4/5𝑚𝑜𝑙

1 × 𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4
→ 𝑅 = 90 

 نادرست، •

𝑔𝐻2𝑆𝑂4
𝑔𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2

=

𝑥𝑔𝐻𝑁𝑂3 ×
1 × 98𝐻2𝑆𝑂4
6 × 63𝑔𝐻𝑁𝑂3

𝑥𝑔𝐻𝑁𝑂3 ×
3 × 188

8 × 63𝑔𝐻𝑁𝑂3𝐻2𝑆𝑂4

= 0/23 

 درست •

3 
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𝑔𝐶𝑢
𝑔𝑆

=

𝑔𝑁𝑂 ×
3 × 64𝐶𝑢
2 × 30𝑔𝑁𝑂

𝑔𝑁𝑂2 ×
1 × 32

6 × 46𝑔𝑁𝑂2

→
𝑔𝐶𝑢
𝑔𝑆

=
1

4/6
× 27/6 = 6 

 درست، •

1/05𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2
3𝑚𝑜𝑙

=
84 ×

𝑥
100

3 × 64𝑔𝐶𝑢
→ 𝑥 = 80100 − 80 = 20 

 

323.  𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) + 6𝑂2(𝑔) → 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) ).معادلۀ واکنش موازنه شود( 

𝐶2 = 𝑥                   {
𝐶1 = 𝑥 × 6/5
𝑉1 = 81𝑚𝑙

             𝑉2 = 81𝑚𝑙 + (1/5𝑚𝑜𝑙𝑂2 ×
6 × 18𝑔𝐻2𝑂

6𝑚𝑜𝑙𝑂2
)

= 108𝑚𝑙 

→ %𝐶6𝐻12𝑂6 =
𝑚𝑜𝑙1 −𝑚𝑜𝑙2

𝑚𝑜𝑙1
× 100 →

(6/5𝑥 × 81) − (𝑥 × 108)

6/5𝑥 × 81
× 100 = 79/48 

2 

324.  

{
 
 
 
 

 
 
 
 

{
 

 88𝑔𝐶𝑂2 ×
40

100
×
40𝑔𝑀𝑔𝑂

44𝑔
= 32𝑔 → 32 ×

100

80
= 40𝑔

88𝑔𝐶𝑂2 ×
60

100
×
56𝑔𝐶𝑎𝑂

44𝑔
= 67/2𝑔 → 67/2 ×

100

60
= 112

→ 112 + 40 = 152

152 + 88 = 240

{
 

 88𝑔𝐶𝑂2 ×
40

100
×
84𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3

44𝑔
= 67/2𝑔

88𝑔𝐶𝑂2 ×
60

100
×
100𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3

44𝑔
= 120𝑔

→ 120 + 67/2 = 187/2

→
187/2

240
× 100 = 78 

2 

325.  O2+8H2+5Cl2KCl+2MnCl→2+16HCl 42KMnO 

2KCl+I→222KI+Cl 

𝑚𝑙𝐻𝐶𝑙 = 79𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4 ×
80

100
×

16𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙
2 × 158𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4

×
1000𝑚𝑙

2𝑚𝑜𝑙
= 1600𝑚𝑙 

𝑔𝐼2 = 79𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4 ×
80

100
×

85

100
×

5𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2
2 × 158𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4

×
254𝑔𝐼2
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2

= 215/9 

4 

326.  𝐼)   (𝑁𝐻4)2𝐶𝑂3  (𝑠) → 2𝑁𝐻3  (𝑔) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

𝐼𝐼)   2𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3  (𝑠) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

 :( 𝐼 )   در واکنش •

     𝑔𝑟 𝐻2𝑂 = 11.2 𝐿 𝑁𝐻3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

22.4 𝐿
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×

18 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 4.5 𝑔𝑟 𝐻2𝑂  

      

(𝐼𝐼)جرم آب

(𝐼)جرم آب
= 5    →    

(𝐼𝐼)جرم آب

4.5
= 5    →     (𝐼𝐼)جرم آب = 22.5 𝑔𝑟  

 :( 𝐼𝐼 )  در واکنش •

3 
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     𝑔𝑟 𝐶𝑂3
 2− = 22.5 𝑔𝑟 𝐻2𝑂 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔𝑟
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂3
2−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

60 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂3
2− = 75 𝑔𝑟  𝐶𝑂3

 2−  

(𝐼)جرم جامد باقی مانده  در = 17 ×
20

100
= 3.4 𝑔𝑟 

(𝐼𝐼)جرم گاز خارح شده در ∶ 

17𝑔𝑟 𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3 ×
80

100
×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3

68 𝑔𝑟
×
1 𝑚𝑜𝑙( 𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑂)

2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3
×

(44 + 18) 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙( 𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑂)
= 6.2 𝑔𝑟 

(𝐼𝐼)جرم جامد باقی مانده  در = 17 − 6.2 = 10.8 𝑔𝑟 

 

(𝐼𝐼)جرم جامد باقی مانده  در

(𝐼)جرم جامد باقی مانده  در
=
10/8

3/4
= 3/176 

  

327.   
2 𝑁𝐻4𝐶𝑙  𝐵𝑎𝑆𝑂4   + 𝐵𝑎𝐶𝑙2   →  (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4   + 

 → 𝑃 = 80% 
0/2

1
 

33 × 𝑃

132 × 1
   = 

 

1 

328.      2𝑁2𝑂4  (𝑔) + 𝑁2𝐻4  (𝑔) → 6𝑁𝑂 (𝑔) + 2𝐻2𝑂  (𝑔) 

 

2 𝑁2𝑂4  (𝑔) ≈   6 𝑁𝑂 (𝑔)      →        
𝑥 ×

80
100

2 × 92
=
0/15

6
   →   𝑥 = 5.75 𝑔𝑟     لازم 𝑁2𝑂4جرم  

 

6 𝑁𝑂 (𝑔)   ≈   2𝐻2𝑂  (𝑔)     →     
0/15

6
=

𝑥 𝑔𝑟

2 × 18
  →     𝑥 = 0.9 𝑔     جرم بخار آب تولیدی  

 

1 𝑁2𝐻4  (𝑔) ≈    6 𝑁𝑂 (𝑔)     →    
𝑦 𝑔𝑟

1 × 32
=
0/15

6
  →      𝑦 = 0.8 𝑔       جرم هیدرازین مصرفی  

 

→ تفاوت   = 0.9 − 0.8 = 0.1 
 

1 

329.      :2 𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞) + 𝐹𝑒𝑆 (𝑠) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆 (𝑔)  

  
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆    ~   1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆                                                            1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆  ~  1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2   

 

  
3.15 ×

𝑃
100

1 × 88
=    

448

1 × 22400
   →   𝑃 = 56 %                ۩             

448

1 × 22400
=

𝑥

1 × 127
  →   𝑥

= 2.54 𝑔 
 

1 

330.  𝐻2𝑆𝑂4 + 𝐹𝑒 → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐻2           ۩          𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2 → 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2 + 𝐵𝑎𝑆𝑂4    

 

0.04       ~          0.04                    →            0.04                                                                  𝑥 
   

1 
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                                                               1 𝑚𝑜𝑙  𝐹𝑒𝑆𝑂4   ~  1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4    

 

                                       
0.04 ×

62.5
100

1
=    

𝑥

1 × 223
   →   𝑥 = 5/825 𝑔𝑟     

 

331.  𝐶𝑎(𝐻2𝑃𝑂4)2(s) + 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(s)  → 𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4 (s)  + 𝑁𝑎2𝐻𝑃𝑂4(s)+ 2𝐶𝑂2 (g) + 2𝐻2𝑂 (g) 

مجموع  ضرایب = 1 + 2 + 1 + 1 + 2 + 2 = 9 

 2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ≡  1 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4  →   
𝑃 𝑔 × 0.96

2 × 84
=

68 𝑔

1 × 68
   →   𝑃 = 87/5 

3 

332.  2𝑁𝑎𝐶𝑙(s) + 𝑀𝑛𝑂2(s) +3𝐻2 𝑆𝑂4(aq)  → 2𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4(aq) +𝑀𝑛𝑆𝑂4 (aq)  + 2𝐻2𝑂 (l) + 𝐶𝑙2 (g) 

3𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 ≡ 1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝑆𝑂4    →    
0.15 𝐿 ×  4 × 

𝑅
100

3
=
22.65 𝑔

1 × 151
    →    𝑅 = 75% 

 

3 

333.  5𝐻2𝑆𝑂4(aq)+2𝐾2𝐶𝑟𝑂4(aq)+ 3𝑁𝑎𝑁𝑂2(aq)→ 𝐶𝑟2( 𝑆𝑂4) 3(aq) +2𝐾2𝑆𝑂4(aq)+ 

3𝑁𝑎𝑁𝑂3(aq)+5𝐻2𝑂 (l)  

3 𝑁𝑎𝑁𝑂2   ≡  1𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3  

82.8 𝑔 ×
𝑅
100

3 × 69
=
141.12 𝑔

392
    →   𝑅 = 90% 

 

1 

334.  10𝐾𝐵𝑟(𝑎𝑞) + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 8𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 2𝑀𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 6𝐾2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 5𝐵𝑟2(𝑎𝑞) + 8𝐻2𝑂(𝑙) 

   

29/75 𝑔 ×
𝑃
100

10 × 119
=

16 𝑔

5 × 160
    →   𝑃 = 80% 

 

2 

335.  2𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 2𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑀𝑛2𝑂3(𝑠) + 2𝑁𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

0/160 𝐿 × 2/5 ×
𝑅
100

2 × 1
=
26/86 𝑔

1 × 158
    →   𝑅 = 85% 

 

3 

336.  4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑆𝑛(𝑠)  → 𝐻2𝑆𝑛𝐶𝑙6(𝑎𝑞) + 4𝑁𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

89/25 ×
𝑅
100

1 × 119
=
124/2 𝑔

4 × 46
    →   𝑅 = 90% 

2 

شود، از  تولید می 𝐶𝑙2(𝑔) و 𝑆𝑂2(𝑔)مول از هر یک از گازهای  2Cl2SO،  5/0مول از گاز 5/0با واکنش تجزیة کامل   .337
تولید  𝐶𝑂2(𝑔)مول  4/0، باقی مانده و مول 2/0و  4/0% آنها به فراورده 50پس از تبدیل  وارد شده 2Oو  COگازهاي 

 شده است. بنابراین 
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂(𝑔) +𝑚𝑜𝑙𝑂2(𝑔) + 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2(𝑔) 

mol2 =5 /0  +5/0  +4 /0  +2/0 +4/0  های گازی= مجموع مول 

%𝑆𝑂2 =
𝑚𝑜𝑙𝑂2

هامجموع مول
× 100 → %𝑆𝑂2 =

0/5

2
× 100 = 25% 

1 

338.  5𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 8𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 5𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐾𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 3 



تهیه و تنظیم:                                  1398 – 1403درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

55 
 

𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝐶𝑙2 = 790𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4 ×
𝑃𝐾𝑀𝑛𝑂4

100
×

80

100
×

1𝑚𝑜𝑙

158𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4
×
1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝐶𝑙2

1𝑚𝑜𝑙𝐾𝑀𝑛𝑂4

= 3/2𝑚𝑜𝑙 → 𝑃𝐾𝑀𝑛𝑂4 = 80 

𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝐶𝑙2 = 3175𝑔𝐹𝑒𝐶𝑙2 ×
𝑃𝐹𝑒𝐶𝑙2
100

×
80

100
×

1𝑚𝑜𝑙

127𝑔𝐹𝑒𝐶𝑙2
×
1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝐶𝑙2

5𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒𝐶𝑙2
= 3/2𝑚𝑜𝑙 → 𝑃𝐹𝑒𝐶𝑙2 = 80 

𝑃𝐾𝑀𝑛𝑂4

𝑃𝐹𝑒𝐶𝑙2
=
80

80
= 1 

339.   
𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 𝐻𝐼 → 𝑀𝑛𝐼2 + 𝐻2𝑂 + 𝐾𝐼 + 𝐼2   

 8نیز برابر  HIدر  Hو ضریب  خواهد شد 4با برابر  O2Hدر  Oآغاز کرده. پس ضریب  4KMnOترکیب موازنه را با 
 شود.می

𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 2𝐻𝐼 → 𝑀𝑛𝐼2 + 4𝐻2𝑂 + 𝐾𝐼 + 𝐼2    ⇒    1𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 8𝐻𝐼
→ 1𝑀𝑛𝐼2 + 4𝐻2𝑂 + 1𝐾𝐼 + 𝐼2  

برابر با  2Iدر  Iدر سمت چپ، ضریب  Iبا توجه به تعداد 
5

2
8. ) خواهد شد  = 2 + 1 + 2𝑥 ⇒ 𝑥 =

5

2
 ) 

(1𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 8𝐻𝐼 → 1𝑀𝑛𝐼2 + 8𝐻2𝑂 + 1𝐾𝐼 +
5

2
𝐼2 ) × 2  ⇒ 

   2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 16𝐻𝐼 → 2𝑀𝑛𝐼2 + 8𝐻2𝑂 + 2𝐾𝐼 + 5𝐼2 
 

2𝐾𝑀𝑛𝑂4 ≡ 5 𝐼2 
3/95 × 𝑅

2 × 158
=

12/7

5 × 2(127)
⇒         𝑅 = 0/8      ⇒          %𝑅 = 80 

2 

340.   
𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑁𝑂2(𝑎𝑞) → 𝑁2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

     

13/8𝑔𝑁𝑎𝑁𝑂2 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑁𝑂2

69𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙𝑁2
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑁𝑂2

×
28𝑔

1𝑚𝑜𝑙
×

1𝐿

1/2𝑔
×

𝑅

100
= 3/36𝐿𝑁2 → 𝑅 = 72% 

 

2 

341.  𝑇𝑖𝑂2(𝑠) + 2𝐶(𝑠) + 2𝐶𝑙2(𝑔) → 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑔) + 2𝐶𝑂(𝑔) 

      4/8gC×
1mol

12g
×

246𝑔(𝑇𝑖𝐶𝑙4+2𝐶𝑂)

2molC
×

60

100
= 29/52 

 

3 

342.   

2CaSO4(s)
∆
→2CaO(s)+2SO2(g)+O2(g) 

جرم کلسیم سولفات خالص   = 13/44𝐿(𝑆𝑂2 + 𝑂2) ×
1𝑚𝑜𝑙

22/4𝑔
×

2𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝑆𝑂4
3𝑚𝑜𝑙(𝑆𝑂2 + 𝑂2)

×
136𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝑆𝑂4
= 54/4𝑔 

 68=54/4+13/6= جرم کلسیم سولفات با ناخالصی در نمونه

درصد خلوص  =
54/4

68
× 100 = 80% 

 

2 

خواهیم  مول گاز در سامانه  19های آب، به فرم مایع درخواهند آمد بنابراین ، مولکولاستاندارد  طیبه شرا لیپس از تبد  .343

 داشت.
(g) 2(g) + O2O(g) + 6N2(g) + 10H2→12 CO 9O3N5H34C 

 

2 
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= درصد خلوص   

127/68𝐿 ×
1𝑚𝑜𝑙گاز
22/4𝐿

×
4𝑚𝑜lC3H5N3O9

19𝑚𝑜𝑙گاز
×
227𝑔
1𝑚𝑜𝑙

363/2
× 100 = 75% 

 
 ها()مفاهیم و نامگذاری هیدروکربن 46تا   29پایه یازدهم: صفحه 

344.  

 

3 

های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار گیرد، جرم مولی آن  اگر به جای همة اتم  .345
 یابد ولی بر قطبیت آن تاثیری ندارد.  افزایش می

 

1 

اتیل نونان   -22H10C                                        4متیل هپتان           -3-اتیل  -3  .346

24H11C 

 دی متیل هپتان   -24H11C                           3 ،3تری متیل اوکتان        -3،  3، 2

20H9C 

1 

347.  𝐶9𝐻20 → 𝑛 − 1 =  3 از تعداد کربن است.  ترکمتعداد پیوند یک عدد  8

348.  

)درست، نام آلکانی با فرمول .1 )C H CH2 5 3
𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶

|
𝐻

|
𝐶2𝐻5

− 𝐶𝐻2𝐶𝐻3:  ،3-  اتیل پنتان و همپار هپتان

  است.
 است.  2به  1های کربن به هیدروژن در آن، است و نسبت شمار اتم 10H5Cدرست، سیکلوپنتان همپار پنتن  .2
 شود.مول هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل می 3درست، بنزن یک هیدروکربن سیر نشده است و در واکنش کامل با  .3
گرم   10ها، برابر ها با جرم مولی ششمین عضو خانوادة آلکاننادرست، تفاوت جرم مولی ششمین عضو خانوادة آلکین .4

 است.
𝐶7𝐻12                                             𝐶6𝐻14 

4 
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96                                        86                 → 10 

349.   

 متیل هگزان-3 :                                                                         آ(

 

 

 اوکتان   متیلتری-6، 4، 2 –اتیل –5 :                                                                             ب(

 

(CH3)پ( 
2
CH-CH2CH(CH3)2   : 2  ،4- پنتان متیل دی 

   متیل هپتانتری -CH3(CH2)2CH(CH3)CH(CH3)CH(CH3)2   : 2  ،3 ،4ت( 

2 

 دی متیل دکان است. -8و 3آ( نادرست، نام آن   .350

)برابر  4H3Cبرابر جرم مولی  25/4(،170)برابر  26H12Cب( نادرست، جرم مولی 

  ( است.40

 یکسان است. اتیل دکان، -3پ( درست، فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی 

 3CHهای  برابر شمار گروه  5/1در مولکول آن،    2CHهای  ت( درست، شمار گروه

 است.
 

2 

آ(                          دی متیل هگزان  4،2اتیل نداریم! نام درست: -2در آلکانها   .351

 

 دی متیل پنتان   -3،3ب( درست،            

 تری متیل پنتان –  4،2،2پ( درست،      

 ت( نادرست، 

 متیل هگزان -4اتیل، -3نام درست:  

4 

 است.   20H9Cتری متیل، هگزان و فرمول مولکولی    -5،  2و3C(CH2)2HC(CH2)3(CH  ،2(3نام هیدروکربنی با فرمول:    .352

 متیل اوکتان، همپار است. -3درست، با  •

 ( است.32)برابر جرم مولی متانول  4(،  128درست، جرم مولی آن ) •

 دهد.درصد جرم مولی آن را کربن تشکیل می 84نادرست،  •

 است.  9درست، مجموع عددها در نام آن براساس قاعدۀ آیوپاک، برابر  •

3 

353.   

 دی اتیل اکتان                        – 6،3*  نادرست: نام صحیح   

 دی اتیل هگزان  -3،3*درست: 

3 
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 دی متیل هپتان    -2،2* درست، 

 

 دی متیل اوکتان – 6،2* درست: 

 وجود دارد.  2CHاست و در ترکیب، ت دو گروه  18H8Cهمه بجز مورد ب، دارای فرمول مولکولی   .354

𝐶(الف  − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶                           ب)𝐶 − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

𝐶(پ − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶                       ت)𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

4 

355.  
|

|

| | | |

− − − − − − − −

− − − − − − − − − − −

C

C C C C C C C C C C

C

C C C C

C C C C C C C C C C C C C C

 

 دو تا همپار بنام متیل، پنتان وجود دارد. 

1 

356.  

𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶               
𝐶7𝐻16

𝐶3𝐻4
=

100

40
= 2/5 

2 

 همه موارد درست هستند.  .357

| | |

| | |

: : : :
.

.
− − − − =

H Br Br
nP e

H C C C H
P e

H H H

6

10
 

4 

 اند.مواد بسیار غیرسمینادرست،  (1  .358
 .ها استاز آلکن ترکماکنش پذیری و نادرست: (2

 رساند.ها به دلیل حل شدن چربی سطح پوست، در دراز مدت، به بافت پوست زیان میدرست، شستن دست با آلکان (3
خودرو با شلنگ، ها تنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن آن از باک پذیری پایین آلکاننادرست، اگرچه به دلیل واکنش (4

 کند.به ظاهر چندان خطرناک نیست اما فضای ریه را با بخارات اشغال می

3 

 درست. •  .359
 .احتمال انفجار وجود دارد درصد  5نادرست، به میزان بیش از  •

 درست. •
ی  تربیش  2COسنگ است، و به ازای تولید هر کیلوژول انرژی،  از زغال  تربیشنادرست، ارزش سوختی بنزین،   •

 کند. تولید می

 

2 
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 رود برج می پاییندهنده نفت کوره به در برج تقطیر مواد تشکیلنادرست،  (1  .360

 درست. (2

 .وجود دارد تربیش, ییای م یسازنده مواد پتروش هایمولکول نادرست، در نفت خام سبک, (3

دارد و به عنوان  کمی پذیری , واکنشها()آلکان های موجود در نفت خامهیدروکربنای از بخش عمدهنادرست،  (4
 .شودمصرف میسوخت 

2 

 یاقوت از جنس کربن نیست.  نادرست،  .1  .361

 . نادرست: یک دوگانه و یک سه گانه، ممکن نیست .2

  درست. .3

 .تواند داشته باشددار هم میدرست: ترکیب شاخهنا .4

3 

 دی متیل نونان    –  6، 4اتیل،   – 3  .362

𝐶13𝐻28    → 𝑀 = 184 
 چون ایزومرها )همپارها( فرمول مولکولی یکسان  

 و در نتیجه جرم مولی یکسانی دارند.
 
 

2 

 . شودی( انجام م ید یاس طی) مح دیاس کیسولفور زگریاتانول از اتن، در حضور کاتال دیواکنش تول  -نادرست  ( 1  .363

 . شودی=کربن مکربنۀ دوگان وندیپ ریدرگ عیآلکن( مهم است، چون برم ما یعنی) دروکربنیبودن ه رنشدهیس  -نادرست ( 2

از نفت  دیجوش نفت سف   ۀنقط یعنیاست.  تربیشو با کربن  ترنیبرش سنگ د،ینفت کوره نسبت به نفت سف  -درست  (3

 .بوده است یهم گاز دینفت کوره بخار بوده باشد، قطعأ نفت سف ییدما کیو اگر در  بوده ترکمکوره 
  تفرّاری –.  شوندمی ترکوچک هامولکول –.    ابدی می کاهش دما –؛ ریارتفاع برج تقط  شافزای با –نادرست  (4  

 .شودمی ترکم هابرش چگالی – شودیم تربیش هامولکول

3 

 .باشد داشته وجود تواندیمن یوندیناپ الکترون جفتی دروکربنی ههیچ  ساختار در نادرست،( ۱  .364
 درست. ( ۲ 
های کربن  ا اتمب  ی اشتراک  یوندها یپ  لیتشک   در   آن   اتم  ییتوانا،  کربن  از   شده  شناخته  یهابیترک  بودن  اد یز  ل یدلنادرست،    (3
 . هاستاتم ریسا و
  از ترکم، نیقی به ی،حلقو  ساختار در  دروژنیه یهااتم شمار ،برابر کربن اتم شمار با ییهادروکربنیه درنادرست، ( 4

 . استسیرشده  ریزنج راست ساختار در هااتم نیا شمار

2 

 ها منبعی غنی از منابع فلزی گوناگون استبستر اقیانوسنادرست،  •  .365

 های آن، آهن مذاب است.ترمیت، واکنشی به شدت گرماده است که یکی از فراوردهنادرست، واکنش  •

 توان از سدیم استفاده کرد.نادرست، برای استخراج آهن از سنگ معدن آن در مقیاس آزمایشگاهی، می •

 شود. نادرست، استفاده از نقره به جای آلومینیم در واکنش ترمیت، واکنش انجام نمی •

4 )1 3 )2 2 )3 1) 4  

1 

 3 تولید الیاف و پارچه  > تامین گرما و انرژی الکتریکی > سوخت وسایل نقلیه   .366



تهیه و تنظیم:                                  1398 – 1403درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

60 
 

 

 

شود،  می کم هاجوش آن یدماها نیاما تفاوت ب ش،افزای  هاجوش آلکان یکربن، دما هایتعداد اتم شافزای با –درست  (1  .367
 .ابدییکاهش م  جیها به تدرجوش برحسب تعداد کربن ینمودار دما بی ش یعنی

 هگزان  لیات دی – 4، 3       ایهگزان       و  لیات دی –  3، 3:   نقض مثال – نادرست (2

 
( در هوا و نیطلا )و پلات چونطلا ندارد،  یاز خوردگ یریبر جلوگ یریطلا در آلکان تأث نگهداری – نادرست (3

 .شود ینم یرطوبت دچار خوردگ
در   چون تواند معنا داشته باشدینم یاصل ریاز زنج 2اتم کربن شماره  یبر رو لاتی( شاخه) استخلاف – نادرست (4

 . هگزان استلمتی – 3آلکان  نیا  حیخواهد شد. نام صح ی اصل ریصورت آن شاخه جزو زنج نیا

 

1 

  باشد.از منابع اولیه، طبق توسعه پایدار می ترکمبه محیط زیست و استفاده  ترکمو آسیب  ترکمعلت هزینه بازیافت به  .368

 رنگ، بهداشتی، و مواد آرایشی ها،شوینده پارچه، و الیاف تولید دنیا برای در مصرفی خام نفت از درصد  ده از ترکم
 زمینی، ذخایر به نسبت اقیانوس کف  در موجود فلزی  هایگونه تربیشرود. می کاربه لاستیک و موادمنفجره پلاستیک،

  ی دارند.تربیشغلظت 
استفاده   دیگر معدنی منابع از كیلوگرم 1000و   آهن معدن سنگ كیلوگرم 2000تقریباً  آهن، كیلوگرم 1000 استخراج در

 برابر(   2شود. )یعنیمی

3 

( یعنی دو  کدام دو مولکول) یتفاوت جرم مول. استمول برگرم 28برابر  2C = CH2H آلکن عضو خانواده  نیاول یمولجرم   .369

 است. 20H9Cاست اما ترکیب »پ«  24H11Cکربن اختلاف داشته باشد. فرمول مولکولی »الف، ب و ت« برابر 

 

1  
 و
2 

 تر است. (، کوچک2+  3+  4های فرعی )»پ و ت« ساختار یکسانی دارند. و در ترکیب »الف« مجموع اعداد شاخه  .370

 

3 

که مولکول تقارن  دلیل آنتوانیم اتم کلر جایگزین نمائیم که در ترکیبات حاصل، نام تکراری نداشته باشیم. بهجایی میتا   .371
 کند. دارد، با جایگزین کردن اتم کلر، طرف دیگر آن، ترکیبات مشابه ایجاد می

 
 

3 
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 ها( )مسائل هیدروکربن 46تا   29پایه یازدهم: صفحه 

372.  

𝐶40𝐻𝑛 + (
80 +

𝑛
2

2
)𝑂2 → 40𝐶𝑂2 +

𝑛

2
𝐻2𝑂 

 
0/01

1
=
0/54𝑚𝑜𝑙

80 +
𝑛
2

2

→ 𝑛 = 56 → 𝐶40𝐻82 → 𝐶40𝐻56 → 𝐶 = 𝐶:
82 − 56

2
= 13 

3 

373.  
𝐶 − 𝐶 = 𝐶 + 𝐶𝑙2 → 𝐶3𝐻6𝐶𝑙2                

8/4𝑔

42
=

𝑥

113
→ 𝑥 = 22/6𝑔 

 

2 

374.  
 

2/5𝑔

𝐶𝑥𝐻𝑦
=

1𝐿

22/4
→ 𝐶𝑥𝐻𝑦 = 56 → {

𝑥 = 4
𝑦 = 8

→ 12 × 4 + 8 = 56 → %𝐶 =
4×12

56
× 100 = 85/71% 

 

1 

375.  
 𝐶6𝐻12 + 𝐵𝑟2 → 𝐶6𝐻12𝐵𝑟2                     

20𝑔×
𝑥

100

84
=

32

160
→ 𝑥 = 84 

𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶                    100 − 84 = 16 =
20 ×

16
100

20 + 32
× 100 = 6/15 

4 

 گاز اتن، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است. نادرست،  •  .376

                    دهدگرم برم، واکنش کامل می 40آلکن، با مول از هر  25/0درست،  •
25

100

1
=

𝑥

160
→ 𝑥 =

40 

 اند. ها، دو اتم کربن حاوی پیوند دوگانه، به سه اتم دیگر متصلدرست، در مولکول آلکن •
 هاست.جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکین  75/0ها، درست، جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکان •

𝐶2𝐻6

𝐶3𝐻4
=
30

40
= 0/75 

3 

چون مول اتن و اتین برابر است و هر اتین دو برابر اتن، هیدروژن   .است  )لیتر  2/11(مول    5/0ها برابربا  مجموع مول  .377

 .برای اتن مصرف شده است 05/0برای اتین و  10/0مول هیدروژن مصرفی،  15/0کند، پس از مصرف می

  mol 0/4=(0/05+0/05)-0/5اتان مول     05/0مول اتن = مول اتین= 

  

{
𝐶 = 𝐶 + 𝐻2                       𝐶 ≡ 𝐶 + 2𝐻2

𝑥              𝑥                          𝑦                2𝑦
→ {

𝑥 + 2𝑦 = 3𝑥 = 0/15
𝑥 = 𝑦

→ 𝑥 = 0/05𝑚𝑜𝑙 

{

𝑥 + 𝑦 = 0/1𝑚𝑜𝑙
11/2

22/4
= 0/5𝑚𝑜𝑙

→ 𝐶2𝐻6 = 0/4 → %𝐶2𝐻6 =
0/4

0/5
× 100 = 80 

4 

378.  
𝛥(𝐶4𝐻6−𝐶3𝐻8) =

89/6

22/4
× (54 − 44) = 40 

 
𝐶3𝐻6 = 42                  𝐶3𝐻4 = 40             𝐶2𝐻2 = 26              𝐶2𝐻6 = 30 

3 

379.  𝐶10𝐻8 + 12𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂                          2𝐻2𝑂2 → 2𝐻2𝑂 + 𝑂2 4 
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𝑉𝑂2 = 6/4𝑔𝐶10𝐻8 ×
12 × 22/4

128𝑔
= 13/44𝐿 

13/44𝐿 = 𝑥 ×
50

100
×

22/4𝐿𝑂2
2 × 34𝑔𝐻2𝑂2

= 81/6𝑔 

380.  𝐶6𝐻14 = 86𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻14 = 40𝐿 ×
0/645𝑔

1𝐿
×
1𝑚𝑜𝑙

86𝑔
= 0/3𝑚𝑜𝑙 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 +
3𝑛 + 1

2
𝑂2 → 

𝐶6𝐻14~
19

2
𝑂2                           𝑚𝑜𝑙𝑂2 = 0/3𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻14

×
9/5𝑚𝑜𝑙𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻14

= 2/85 

4 

381.  
𝐶2𝐻2 + 2𝐻2 → 𝐶2𝐻6                 𝑉𝐻2 = 0/1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2 ×

2𝑚𝑜𝑙𝐻2
1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
22/4𝐿𝐻2
1𝑚𝑜𝑙𝐻2

= 4/48𝐿 

𝑍𝑛 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑍𝑛𝐶𝑙2 + 𝐻2 
𝐶𝑢 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑁. 𝑅 

0/2𝑚𝑜𝑙𝐻2 = 40𝑔𝑍𝑛.𝐶𝑢 ×
𝑝

100
×
1𝑚𝑜𝑙𝐻2

65𝑔𝑍𝑛
→ 𝑝𝑍𝑛 = 32/5%, 𝑃𝐶𝑢 = 67/5% 

1 

382.  𝐶3𝐻8 + 5𝑂2 → 3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 
 

1 =

10𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 ×
𝑅
100 ×

44𝑔𝐶𝑂2
100𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3

0/03𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8 ×
3 × 44𝑔𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8

→ 𝑅 = 90% 

1 

383.  
𝐶3𝐻8 + 5𝑂2 → 3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂                𝑚𝑜𝑙𝑂2 = 0/3𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8 ×

5𝑚𝑜𝑙𝑂2
1𝑚𝑜𝑙

= 1/5𝑚𝑜𝑙 

𝑀𝑔𝑂 + 𝐶𝑂2 → 𝑀𝑔𝐶𝑂3                          𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3 = 0/3𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8 ×
3𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙

×
84𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
= 75/6𝑔 

3 

384.  𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 
16           64                                                          → 𝑉𝑂2 − 𝑉𝐶𝐻4 = 1/5 × 22/4 − 0/75 × 22/4 = 16/8𝐿 
16

80
=
𝑚𝐶𝐻4

60
→ 𝑚𝐶𝐻4 = 12𝑔 → 𝐶𝐻4 = 0/75𝑚𝑜𝑙, 𝑂2 = 1/5𝑚𝑜𝑙 

1 

385.  𝐶8𝐻18 + 11𝑂2 → 5𝐶𝑂2 + 3𝐶𝑂 + 9𝐻2𝑂 

 

𝛥𝑔𝐶𝑂2−𝐶𝑂 = 0/27𝑚𝑜𝑙𝑂2 ×
(5 × 44) − (3 × 28)

11𝑚𝑜𝑙𝑂2
= 3/34𝑔 

4 

386.  
17.6 𝑔𝑟 𝐶𝑂2 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 

44 𝑔𝑟
= 0.4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 

 

2 𝐻2𝑂    𝐶𝑂2 → 2𝑂2 𝐶𝐻4 

2 × 0.4 = 0.8 1 × 0.4   0.4 × 16 = 6.4 𝑔 

 

2 
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0.8 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 ×
18 𝑔𝑟 

1𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 14.4 𝑔𝑟  𝐻2𝑂  ∶  حاصل  از واکنش  سوختن متان  

2 𝐻2 + 𝑂2 → 2 𝐻2𝑂 

46.8 − 14.4 = 32. 4 𝑔𝑟  𝐻2𝑂  ∶   حاصل  از واکنش  سوختن هیدروژن  

32.4 𝑔𝑟  𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 

18 𝑔𝑟
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

2 𝑔𝑟

 1𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 3.6 𝑔𝑟 𝐻2 ≡ 3.6 𝑔𝑟 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐻2  

0.4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4 ×
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻 

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
×

1 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻
= 1.6 𝑔𝑟 𝐻 

 

% 𝐻 =
3.6 + 1.6

3.6 + 6.4
× 100 = 52 % 

387.  

  (𝑛 + 1) 𝐻2𝑂 
 𝑛 𝐶𝑂2      
+ 

(3𝑛 + 1)

2
 𝑂2           

→  
𝐶𝑛𝐻 2𝑛+2       + 

4/68

18𝑛 + 18
  = 

0/02

1
 

0.36 𝑛 + 0.36 = 4.68     →    𝑛 = 12 

 

𝐶2𝐻4𝐵𝑟2  ∶   24 + 4 + 160 = 188 

→ تفاوت  جرم مولی = 188 − 170 = 18                                               
𝐶12𝐻26  ∶   144 + 26 = 170 

 

 

3 

388.          
CH3OH

𝑥
+
O2
 
→
CO2
𝑥

+
2H2O
 

                    𝑥 + 𝑦 = 1.8 𝑚𝑜𝑙  

 
C2H5OH

𝑦
+
O2
 
→
2CO2
2𝑦

+
3H2O
 

               𝑥 = 0.4 × 2𝑦       →     𝑥 = 0.8𝑦  

 

 →       𝑥 = 0.8𝑦                                           درصد  جرمی متانول = 
0.8 × 32

(0.8 × 32) + (1 × 46)
× 100

= 35.7%    
            𝑦 = 1 𝑚𝑜𝑙  →       𝑥 = 0.8  

کل گاز CO2 تولید شده در 2 واکنش  = 𝑥 + 2𝑦 = 0.8 + 2(1) = 2.8
  × 22.4 (𝑆𝑇𝑃)
→         62.72 

 

1 

389.  
                                                                        𝑚𝑜𝑙 𝑂2 =

29/12

22/4
= 1/3 𝑚𝑜𝑙

𝐿 𝐶𝑂2 = 29/12 − 8/96 = 20/16   ⇒   𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 =
20/16

22/4
= 0/9 𝑚𝑜𝑙  

 

 
 

4 

⏟𝐶3𝐻6 پروپن 

𝑥 مول

+    
9

2
𝑂2⏟

 4/5𝑥

  →  3𝐶𝑂2⏟  
 3𝑥

  + 3𝐻2𝑂

⏟𝐶3𝐻4 پروپین 

𝑦 مول

+    4𝑂2⏟
 4𝑦

   →  3𝐶𝑂2⏟  
 3𝑦

  + 2𝐻2𝑂

}
 
 

 
 

  ⇒
𝑂2 ∶ 4/5𝑥 +  4𝑦 = 1/3 
𝐶𝑂2 ∶ 3𝑥 +  3𝑦 = 0/9

}  ⇒ ⟨
𝑥 = 0/2

𝑦 = 0/1
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جرم پروپن

جرم پروپین
=
0/2𝑚𝑜𝑙 ×

42𝑔
1𝑚𝑜𝑙

0/1𝑚𝑜𝑙 ×
40𝑔
1𝑚𝑜𝑙

=
84

40
= 2/1 

 

 گیریم.مول از هر کدام را درنظر می  xچون مول برابری دارند، پس   .390

𝐶2𝐻2 + 2𝐵𝑟2 → 𝐶2𝐻2𝐵𝑟4   
𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐵𝑟2 → 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐵𝑟2 

𝐶2𝐻2𝐵𝑟4جرم

𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐵𝑟2جرم
=

𝑥𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2𝐵𝑟4
1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
346
1𝑚𝑜𝑙

𝑥𝑚𝑜𝑙𝐶𝑛𝐻2𝑛 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑛𝐻𝑛𝐵𝑟2
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑛𝐻2𝑛

×
14𝑛 + 160
1𝑚𝑜𝑙

= 1/71      ⇒    𝑛 = 3           

⇒   𝐶3𝐻6    پروپن 
 

4 

اتم هیدروژن کسر دارد که مربوط   10تعداد  C27H55OHبا توجه به فرمول مولکولی الکل سیرشده با همین تعداد کربن   .391

  به حلقه یا پیوند دوگانه است.

تعداد پیوند  دوگانه = 𝑚𝑜𝑙𝐵𝑟2 → 1/93𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙

386𝑔
×
𝑛 𝑚𝑜𝑙𝐵𝑟2
1𝑚𝑜𝑙

×
2 × 80𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐵𝑟2
= 0/8𝑔 → 𝑛 = 1 

های موجود در ترکیب است تا پیوند دوگانه در ساختار وجود دارد، پس تعداد باقی مانده مربوط به حلقهاز آنجایی که یک 
 باشد. می 4که برابر 

 

1 

مول برم   13د یعنی یک مول آن با دهیطور کامل واکنش مبه عیمول برم ما 1/ 3ا بدار شاخه یدروکربنیاز همول  1/0  .392

n  → 536   =24 –  n14→  536  =24-2nHnC 2n+2= 40تا پیوند دوگانه دارد.   13عبارتی مایع و به
دوگانه 13
→    HnC  پس

 فرمول آن برابر  

56H40C      
 

2 

393.                                                                                                             𝐶2𝐻4(𝑔)  + 𝐻2(𝑔)  →
𝐶2𝐻6(𝑔)  

  Xmol             X mol 
𝐶2𝐻2(𝑔)  + 2𝐻2(𝑔)  → 𝐶2𝐻6(𝑔)         
Ymol             2Ymol 
X=Y  , X+2Y = 0/3mol→X=0/1mol ,Y = 0/2 mol 
  𝐶2𝐻4 = 0/1 × 28 = 2/8𝑔    , 𝐶2𝐻2 = 0/2 × 26 = 5/2𝑔               

1 

 دهد.  با برم واکنش می 14H7C ، فقط14H7Cو  18H8C دروکربنیاز دو ه  .394

1/6𝑔𝐵𝑟2 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐵𝑟2
160𝑔

×
1𝑚𝑜𝑙𝐶7𝐻14
1𝑚𝑜𝑙𝐵𝑟2

= 0/01𝑚𝑜𝑙~0/98𝑔𝐶7𝐻14 

𝑔𝐶8𝐻18 = 1/208-0/98=0/228g~0/002𝑚𝑜𝑙 
𝑚𝑜𝑙𝐶7𝐻14
𝑚𝑜𝑙𝐶8𝐻18

=
0/01

0/002
= 5 

4 



 1398 - 1403پاسخنامه سوالات آزمون فصل دوم شیمی یازدهم کنکور سراسری  

ف
دی

ر
 

 )گرما و دما، ظرفیت گرمایی و آنتالپی(  64تا   49پایه یازدهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 با توجه به متن کتاب، تبدیل ماده به انرژی، تنها منبع حیات بخش انرژی در زمین است.   .395
3 

396.  

𝑁2𝐻4(𝑔)با توجه به واکنش:  + 𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) + 183𝑘𝐽  ،تر ها پاییندهندهسطح انرژی فراورده از واکنش

شود، واکنش گرماده است و با انجام آن در یک ظرف، دمای آن  انرژی تولید می 183kJاست، با تولید دو مول آمونیاک، 

 باید از سامانه به محیط جریان یابد.آید و با انجام واکنش در دمای ثابت، انرژی بالا می

1 

397.  

 یابد.های گرماده، انرژی از سامانه به محیط جریان مینادرست، در واکنش •
 درست. •
 درست. •
 گیرند.ها به قرار میها در سطح انرژی بالاتری نسبت فراوردهدهندهنادرست، در فرایند گرماده، واکنش •

2 

398.  𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 𝑞 = 300 × 4 × (45 − 37) = 9600𝐽 = 9/6𝐾𝐽 

1 

399.  

 شود. رنگ میشود و کمتبدیل می 4O2Nبه  2NOدرست، با سرد شدن هوا،   •

CO2(s)نادرست، در تبدیل  • → CO2(g)  ،گرچه انرژی ا یابد.میانگین تندی افزایش می

 . جنبشی ذرات، ثابت است

در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز )در گیاهان سبز(، مثبت   H∆درست، علامت  •

  است.

هایی که عنصرهای خالص تولید یا مصرف  نادرست، تغییر نوع آلوتروپ در واکنش •

 شوند.واکنش می H∆شوند، باعث تغییر  می

2 

400.  

200g آب ℃25
     41800J   
 200g  آب  ℃75       →

50g روغن  زیتون  ℃20
     985J   
 50g  روغن  زیتون   ℃30     →

𝑐𝑜𝑖𝑙 =
985

50 × 10
= 1.97                             𝑐𝐻2𝑂 =

41800

200 × 50
= 4.18 

𝛥𝜃𝑜𝑖𝑙 =
50000

1000 × 1.97
= 25.38               𝛥𝜃𝐻2𝑂 =

50000

1000 × 4.18
= 11.96 → 25.38 − 11.96

= 13.41 

1 

401.  

𝑞𝐴𝑙 + 𝑞𝐹𝑒 = 500 × 0/9 × (50 − 𝜃) + 2000 × 0/45 × (50 − 𝜃) = 2000 × 4/2 × (𝜃 − 20) 
(50 − 𝜃)

(𝜃 − 20)
=
8400

1350
= 6/22 

3 
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402.  

 درست.آ( 
 درست.ب( 

یا گرماده بودن نیستتتت،  ، گرماگیر  2H2(g) → CH4(g) +( گرافیتs)Cعلت دشتتتوار بودن انجام واکنش:  نادرستتتت،  پ( 

 است. که واکنش گرمادهضمن این
ستد )مبادله(   و  ثابت، برابر مقدار گرمایی است که سامانۀ واکنش با محیط داد  فشارتغییر آنتالپی هر واکنش در  نادرست،  ت( 
 کند.می

1 

403.  

𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 24/6 = 0/5 × 𝑐 × (39 − 19) → 𝑐 = 2/46𝐽. 𝑔−1.∘ 𝑐−1 
3𝑂2 → 2𝑂3           𝛥𝛨 = +295𝐾𝐽 
24/6

295
=

𝑚

3 × 32𝑔
→ 𝑚 = 8𝑔 

1 

404.  

، گرمای ویژۀ آب ℃25گرم آب مقطر، هر دو در دمای    250گرم آب مقطر و دومی دارای    200دو ظرف، اولی دارای  

های آب در دو ظرف، یکسان است اما ظرفیت گرمایی آب در در دو ظرف، برابر است، میانگین انرژی جنبشی مولکول

 است.  تربیش، است. همچنین انرژی گرمایی در ظرف دومی 1از ظرفیت گرمایی آب در ظرف  تربیش، 2ظرف 

 تنها مورد آخری نادرست است. 

2 

405.  
𝑚1𝑐1𝛥𝜃1 = 𝑚2𝑐2𝛥𝜃2 
75 × 𝑐1 × (39 − 19) = 𝑚2𝑐1 × (19 − 9) → 𝑚2 = 120𝑔 
𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 = (120 + 75) × 4/2 × (44 − 19) = 20475𝐽 

4 

406.  

رسد  روغن، به تعادل می( اگر روغن، همۀ گرمای داده شده از ورقۀ فلزی را جذب کند، مجموع تغییرات گرمایی ورقه و  1
 و تغییرات برابر صفر است.

. چون ظرفیت کنداگر به جای روغن، آب با جرم و دمای یکسان به کار رود، دمای پایانی آب،تغییر چندانی نمی  نادرست:(  2
 گرمایی بالاتری دارد. 

دمای پایانی سامانه به دمای (  40×5/0)  از ورقه فلزی است  تربیش(  150×5/2ون ظرفیت گرمایی روغن)( نادرست چ3
 تر است.نزدیک آغازی روغن

 تربیشی فلزی (پس تغییر دمای ورقه 40×5/0ورقه فلزی است) ( ولی150×5/2نادرست: چون ظرفیت گرمایی روغن)( 4
 است.

1 

407.  

 4 
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408.  

 ی نسبت به مصرف آمونیم نیترات دارد. تربیشدرست: انحلال کلسیم کلرید گرمای آزاد شده  (1

 شود.نادرست: از انحلال کلسیم کلرید برای گرم کردن محل آسیب دیدة بدن استفاده می.  (2

 نادرست:  (3

𝑞 = 0/2𝑚𝑜𝑙 ×
26𝐾𝐽

1𝑚𝑜𝑙
= 5/2𝐾𝐽 

گرماگیر است. نمودار انحلال کلسیم کلرید مثل انحلال لیتیم سولفات  های دیگرپذیری شمار زیادی از نمکانحلالنادرست:   (4

 با تغییر دما نزولی است.

 

1 

409.  

 ژول گرما مصرف شود،   840و  2280ترتیب گرم اتانول در شرایط مشابه، به  1گرم آب و  1اگر برای تبخیر 

 تری دارد. درست، اتانول نیروی بین مولکولی ضعیف •

 KJ  32/19 =23 ×84 /0گرم است   23اتانول  مول درست، نیم •

 تبخیر فرایندی گرماگیر است. درست، •

 کیلوژول است. 4/2آب پس اختلاف برابر  KJ04/41=18×28/2   = اتانول KJ  64/38=46 ×84/0درست،     •

4 

410.  

 است. ترکم هادهندهها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراوردهنادرست:  •

محتوای    لکول را از مجموعوتوان محتوی یا پایداری یک منمینادرست:   •

 . نتیجه گرفت هاانرژی مولکول

 .درست •

 .درست  •

 دن دما تقریبا ثابت استدر ب ،درست •

2 

411.  

 ای فصل دوم واکنش نشان داده شده است.درست: در تمرین دوره •

 اتان   کلرو دی – 2و1نادرست:  •

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2 درست: • = 24/75𝑔𝐶2𝐻4𝐶𝑙2 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2

99𝑔𝐶2𝐻4𝐶𝑙2
= 0/25 

 درست: •

 𝐾𝐽?= 4/95𝑔𝐶2𝐻4+𝐶𝑙2 ×
178𝐾𝐽

99𝑔𝐶2𝐻4+𝐶𝑙2
= 8/9𝐾𝐽 

1 

 3 های آن است. همه موارد درست بجز مورد آخر، گرما یک فرآیند است. انرژی گرمایی یک نمونه ماده از ویژگی  .412

413.  𝐶𝐴𝑙 =
𝑄

𝑚 ∆𝜃
=
18.2 (𝐾𝐽)

1𝐾𝑔 × 20
= 0.91𝐽. 𝑔−1.℃−1 

3 

414.  

 مایع از بالاتر گاز انرژی سطح چون  کند.می آزاد یترکم گرمای گازی مادۀ تشکیلهای گرماده، در واکنش( نادرست،  1
 است.

 عامل ) دما، فشار، جنس، مقدار و حالت فیزیکی ( بستگی دارد.  5گرمای تشکیل مواد، به ( نادرست، 2

ها تا حدودی برابر است،  ها با فرآوردهدهندههای جنبشی واکنشدر دمای ثابت، با وجود اینکه مجموع انرژی( نادرست، 3

ها با  دهندههای پتانسیل واکنشقدرت پیوندهای مواد در دوسمت واکنش یکسان نیست، انرژیاما به دلیل اینکه نوع و 
 ها متفاوت است.فراورده

دهندۀ این  در فرایند تغییر حالت فیزیکی )در اینجا مایع به بخار، یعنی فرایند جوشیدن(، ثابت بودن دما نشان( درست، 4

 است که انرژی جنبشی ذرات در حالت مایع و بخار تقریبأ یکسان است. 
 

4 
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415.  

  . است برابر ،ظرف دوویژه  ییگرمانادرست،  :الف 
  برابر ،ظرف دو در هامولکول یجنبش یانرژ نیانگ یمدرست، در دمای یکسان،  ب

 . است
  درست.: پ
 نادرست، گرمای ویژه ثابت است.: ت
 

4 

416.  

 (𝑔)ی از شکل  ترکماست، انرژی   (𝑠)دهنده به شکل واکنشاگر حالت ابتدایی گرماده باشد، چون در حالت ثانویه مادۀ 
 تواند گرماگیر یا گرماده باشد.دارد، پس می

𝑋2(𝑠)واكنش:  + 𝐻2(𝑔) → 2𝐻𝑋(𝑔) تواند گرماگیر هم باشد، زیرا از انرژی لازم برای تبدیل می𝑋(𝑠) → 𝑋(𝑔)  
 اطلاع نداریم.

𝑋2(𝑔)واكنش:  + 𝑌2(𝑔) → 2𝑋𝑌(𝑠)  تواند گرماده هم باشد، زیرا از انرژی لازم برای تبدیل می𝑋𝑌(𝑠) → 𝑋𝑌(𝑔)  
 اطلاع نداریم.

𝑋𝐻2(𝑔)واكنش:  → 𝑋(𝑔) + 2𝐻(𝑔) .گرماگیر است. زیرا شکستن پیوندها همواره گرماگیر است 
 

1 

 کند. فیزیکی است که فقط تندی ذرات آن تغییر می ندیفرا یک ،آب به بخار آب لیتبد ندیفرا  .417
3 

 دهنده انجام شود.     که به ازای یک مول واکنش واکنش است یواکنش معادل آنتالپ یگرماهنگامی   .418
4 

419.  
 اند که گرماگیرند.فرایندهایی با افزایش سطح انرژی همراه

 
4 

420.  

برابر با  از نظر مقدار،  ،ماده کی ذوب یآنتالپ. آن است عانیم یآنتالپبرابر با از نظر مقدار،  ،ماده کی  ریتبخ یآنتالپ
  فرازش ندیدر فرا ییگرما  یانرژ رییتر از تغکم ،ماده کیذوب  ندیدر فرا ییگرما یانرژ رییتغ .آن است انجماد یآنتالپ

 یانرژ رییتر از تغ بیش  ،ماده ک)میعان + انجماد( یچگالش  ندیدر فرا ییگرما یانرژ  رییتغ. آن است )ذوب + تبخیر(
 .آن است عانیم ندیدر فرا ییگرما

 

3 

 )آنتالپی پیوند(  68تا   65پایه یازدهم: صفحه 

421.  
𝛥𝐻 = [𝛥𝛨𝐶≡𝑂 + 2𝛥𝛨𝐻−𝐻] − [3𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 𝛥𝛨𝐶−𝑂 + 𝛥𝛨𝑂−𝐻]

→ (1075 + 2 × 436) − (3 × 414 + 351 + 464) = −110𝐾𝐽 

3 

422.  
 هگزان پایدارتر است.  پایدارتر هستند.ها دهندهبا توجه به آنتالپی  واکنش، واکنش

𝛥𝐻 = [2𝛥𝛨𝐶−𝐻] − [𝛥𝛨𝐶−𝐶 + 𝛥𝛨𝐻−𝐻] → (2 × 412) − (348 + 436) = +40𝐾𝐽 
3 

423.  
𝛥𝐻 = [6𝛥𝛨𝑁−𝐻 + 8𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 3𝛥𝛨𝑂=𝑂] − [2𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 2𝛥𝛨𝐶≡𝑁 + 12𝛥𝛨𝐻−𝑂] → 
(6 × 390 + 8 × 414 + 3 × 495) − (2 × 414 + 2 × 880 + 12 × 463) = −1007𝐾𝐽 

3 

424.  

[𝛥𝛨𝑁≡𝑁 + 2𝛥𝛨𝐻−𝐻] − [4𝛥𝛨𝑁−𝐻 + 𝛥𝛨𝑁−𝑁] → (941 + 2 × 435) − (4 × 389 + 159) = 96𝐾𝐽 

𝑞 = 3/01 × 1025 ×
96𝐾𝐽

2 × 6/02 × 1023
= 2400𝐾𝐽 

 

2 
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425.  

𝛥𝐻 = [12𝛥𝐻𝑁−𝐻 + 3𝛥𝐻𝑂=𝑂] + [2𝛥𝐻𝑁≡𝑁 + 12𝛥𝐻𝐻−𝑂] → 𝛥𝐻 = −1271𝐾𝐽 

𝛥𝐻تر است. چون آب مایع هست پس سطح انرژی آزاد شده پایین = −1271 − 6 × 44 = −1535𝐾𝐽 

𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒𝑂 = 1535𝐾𝐽 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒𝑂
25𝐾𝐽

= 61/4𝑚𝑜𝑙 

1 

426.  
− − = = −

− − = = −

− − − + = → = = + − −

− − − − − + = → = = + − −

 
 =  + +  −  +    

 

 
 =  +  +  −  +    

 

 −

2 6

4 10

4 10

7
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2
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2
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6 4 6

2
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2
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C H

H H

H C C H O O O C O H O H

H H

H H H H

H C C C C H O O O C O H O H

H H H H

| |

| |

| | | |

| | | |

( ) ( )

− − = = −
 =  +  +  −  +     

=  +  +  −  +  = → =

2 6
4 2 3 4 4

1215
4 414 2 348 3 495 4 800 4 463 1215 607 5

2

C H C H C C O O O C O H

KJ
KJ / 

1 

427.  

∆𝐻 = 65 = [8∆𝐻 (𝐶−𝐻)] − [6∆𝐻 (𝐶−𝐻) + ∆𝐻 (𝐶−𝐶) + ∆𝐻 (𝐻−𝐻)]

= 2∆𝐻 (𝐶−𝐻) − ∆𝐻 (𝐶−𝐶) − ∆𝐻 (𝐻−𝐻) 

65 = 2∆𝐻 (𝐶−𝐻) − 348 − 435    →   ∆𝐻 (𝐶−𝐻) = 424 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

2 

428.  

∆𝐻 = −440 = [6∆𝐻 (𝑁−𝐻) + 3∆𝐻 (𝐶𝑙−𝐶𝑙)] − [∆𝐻 (𝑁≡𝑁) + 6∆𝐻 (𝐻−𝐶𝑙)] 

 
−440 = 6∆𝐻 (𝑁−𝐻) + 3 × 240 − 2.4 × ∆𝐻 (𝑁−𝐻)  − 6 × 430 →   ∆𝐻 (𝑁−𝐻) = 394 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

4 

429.  
که در آن مولکول فقط یک نوع از آن پیوند  شودیاستفاده نم وندیپ یآنتالپ نیانگیاز مفهوم م ،مولکولیک در  یوندیپ یبرا

 دیده شود.

1 

430.  C ≡ O اکسید فقط یک پیوند در این مولکول است.    در کربن مونو 
4 
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431.  

H2(g) + Cl2(g)→2HCl(g)   ,    ∆H= - 186KJ 
H2(g) + F2(g)→2HF(g)       ,    ∆H= - 544KJ 
__________________________________ 
2H2(g) + F2(g) + Cl2(g)→2HF(g)+2HCl(g)      ,    ∆H= - 544+ (- 186) KJ 

(2 × 435 + 2/5∆𝐻𝐹−𝐹) − (2 × 1000) = −730𝐾𝐽 → ∆𝐻𝐹−𝐹 = 160𝐾𝐽 

2 

432.  

H2(g)+
1

2
O2(g)→2H2O(g) 

∆𝐻واکنش = (∆𝐻𝐻−𝐻 +
1

2
∆𝐻𝑂=𝑂) − 2∆𝐻𝐻−𝑂 = −242𝐾𝐽 → (∆𝐻𝐻−𝐻 +

1

2
× 496) − 2 × 460

= −242 
→ ∆𝐻𝐻−𝐻 = 430𝐾𝐽 

H2(g)+2Cl(g)→2HCl(g) 
 

∆𝐻واکنش = ∆𝐻𝐻−𝐻 − 2∆𝐻𝐻−𝐶𝑙 = 430 − (2 × 430) = −430 

4 

 های عاملی()گروه 70تا   68پایه یازدهم: صفحه 

433.  

 گرم است. 2( نادرست، تفاوت جرم مولی دو ترکیب برابر 1

𝛪)𝐶10𝐻14𝑂                 𝛪𝛪)𝐶10𝐻16𝑂 → 2𝑔 

 دهد. گرم برم واکنش کامل می 4با  (II)گرم از ترکیب  8/3( نادرست، 2

𝑔𝐵𝑟2 = 3/8𝑔𝐶10𝐻16𝑂 ×
160𝑔𝐵𝑟2

152𝑔𝐶10𝐻16𝑂
= 4𝑔 

 یک عامل کتونی دارد. ،  (I)(  نادرست، دو ترکیب، همپار نیستند و ترکیب 3

 ( درست،  4

𝐶10𝐻14𝑂 + 13𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 7𝐻2𝑂 

𝑉𝑂2 = 7/5𝑔𝐶10𝐻14𝑂 ×
13 × 22/4𝐿𝑂2
150𝑔𝐶10𝐻14𝑂

= 14/56𝐿 

4 

434.  

{

𝐶7𝐻6𝑂 + 8𝑂2 → 7𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂
𝑥                            7𝑥            3𝑥
𝐶10𝐻18𝑂 + 14𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 9𝐻2𝑂
𝑦                                  10𝑦          9𝑦

→ {
7𝑥 + 10𝑦 = 9/4
3𝑥 + 9𝑦 = 7/8

→ 𝑥 = 0/2, 𝑦 = 0/8 

%𝐶7𝐻6𝑂 =
0/2

0/2 + 0/8
× 100 = 20 

2 

435.  

آ( درست، جفت ناپیوندی برای نیتروژن یک جفت و برای اکسیژن دو جفت است و شمار جفت 

 است.  5های آن  برابر های ناپیوندی روی اتمالکترون

  ب( نادرست، در مولکول آن، دو گروه عاملی آمینی و یک گروه آمیدی وجود دارد.

 ولی  دارای دو نوع  گروه عاملی است.   𝐶19𝐻23𝑁3𝑂پ( نادرست، فرمول مولکولی آن   

نزدیک  3/6( در مولکول آن، به 3های نیتروژن )( به اتم19های کربن )ت( درست، نسبت شمار اتم

 است.

 

1 
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CO2CH3 

436.  

 دارای گروه استری، اتری و الکلی است. ΙΙنادرست، ترکیب  ( 1
 سه تا پیوند دوگانه دارد یکی دیگر از پیوندها در گروه IIنادرست، ترکیب  ( 2
 استری است. 
 درست،( 3

𝛪𝛪)𝐶11𝐻14𝑂4            
𝐻

𝐶
=

14

11 × 12
= 0/106 

 اکسیژن مساوی، برابر است. های ناپیوندی به دلیل تعداد نادرست؛ هر دو ایزومرند اما شمار جفت الکترون( 4

3 

437.  

 درست. •

های ناپیوندی و شمار پیوندهای دوگانه در درست، شمار جفت الکترون •

 است.   6مولکول آن، برابر 

اتم • آن،  در  اگر  گروهدرست،  دو  جایگزین  هیدروژن  شود،    های  متیل 

 شود.گرم می 28کاهش جرم مولی آن، برابر جرم مولی اتن یعنی 

، با نسبت  3O16H16Cهای کربن به هیدروژن در  درست، نسبت شمار اتم •

 ، برابر است.6H6Cهای هیدروژن به کربن در مولکول بنزن شمار اتم

4 

438.  

 5O2N14H13Cاست، مطابق فرمول  13جفت ناپیوندی و تعداد کربن  12  ( نادرست؛1

( درست،  2
2𝑁−14𝐻

5𝑂
=

28−14

5×16
= 0/175 

( نادرست؛ یک گروه کربوکسیل وجود دارد و شمار پیوندهای دوگانۀ  3

 های کربوکسیل است.برابر شمار گروه 4کربن در آن،  –کربن 

 2/ 25 ،( 9یعنی) کربن در آن  -نادرست: شمار پیوندهای یگانه کربن ( 4
 .تاس (4اکسیژن )یعنی –شمار پیوندهای یگانه کربن  برابر

2 

439.  

-به دلیل داشتن گروهپذیری در آب انحلالدرست،  •
  پذیری آن دراز انحلال تربیشای هیدروکسیل ه

 .بنزن  است

تا  8تا ولی گروه هیدرکسیل  12نادرست، کربن  •

 .است

 .اتمی است  5حلقه سمت راست، نادرست،  •

 8×2=16تا گروه است:  8چون  2؛ تفاوت= 15، جرم متیل=OH=17 جرم گروهدرست،  •

1 
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440.  

 نادرست: دو نوع گروه عاملی: اتری و الکلی  (1
توانند با یکدیگر یا با مولکول آب، پیوند هیدروژنی تشکیل های آن می، مولکولالکلی به دلیل وجود عاملدرست:  (2

 دهند

 بوتان هیدروژن دارد.  پس دو برابر 10H4C  و بوتان 4O20H14Cفرمول آن درست:  (3

های کربن مولکول اتیلن های هیدروکسیل مولکول آن با شمار اتمشمار عامل O-Hبه دلیل داشتن دو گروه  درست:  (4

 گلیکول برابر است. 

 

1 

441.  

   عاملی متفاوت دارد. ه گروه ی یعنی سفنولدرست: آلدهیدی، کتونی و   •

 درست،  •

𝐶10𝐻22−12𝑂3 → 𝐶10𝐻10𝑂3          𝑀 = 178𝑔 

  های کربن و هیدروژن مولکول آن برابر است.درست، شمار اتم •

اتم • اتمدرست، شمار  با شمار  آن  های هیدروژن مولکول های هیدروژن مولکول 

 برابر است.  10H5Cپنتن

1 

442.  

 است. ترکم اتم هیدروژن  12پیوند دوگانه و یک حلقه  5درست، به دلیل داشتن  (1

 یابد.افزایش می واحد 6های هیدروژن آن، نادرست، شمار اتم (2

 گرم اختلاف دارد.  2O2H2C   =58نادرست، به اندازه  (3

 یک گروه کربوکسیل و یک گروه استری  نادرست، (4

1 

443.  

 نیست. -2گزینه سوم چون عدد اکسایش هیچ اتم کربنی در بنزآلدهید 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3 

   𝐶7𝐻14𝑂2-هپتانون 
   𝐶7𝐻6𝑂 بنزآلدهید 
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444.  

  مربع آبی مشخص شده(اتم کربن در آن، تنها به اتم های کربن متصل است. )با  2نادرست،  •

اند )با نقطه قرمز های اکسیژن متصلاتم کربن به اتم  5درست،   •

𝐶 %مشخص شده(       =
5

25
× 100 = 20% 

و    𝐶𝐻2گروه    6نادرست،    • با شکل مثلث مشخص شده(   (5 

 )با شکل ستاره مشخص شده( وجود دارد.   𝐶𝐻3گروه  

کربن داریم که اگر به یگانه    –پیوند دوگانه کربن    2نادرست،   •

شود. در ترکیب اتم هیدروژن به ترکیب اضافه می  4تبدیل شوند،  

اتم روی  بر  جمعأ  موردنظر  اکسیژن  الکترون    10های  جفت 

جفت الکترون ناپیوندی دارد(  2ناپیوندی داریم )هر اتم اکسیژن  

≠ 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐻 4بنابراین:  
10

2
 

3 

445.  

)آب ناقطبی  بخش  چون  قطبی درست،  بخش  از  آن  گریز( 

 است. تربزرگ( 𝑂𝐻دوست( آن )دارای فقط یک عامل)آب

𝐶درست، چون آنتالپی پیوند   • = 𝐶    از آنتالپی سایر

  است. تربزرگپیوندهای موجود در ترکیب 

جفت الکترون   2(  و  𝐶𝐻3−گروه متیل )    5   ،درست •

ناپیوندی بر روی اتم اکسیژن داریم.  )    
5

2
= 2.5     ) 

فرمول   • با  کلسترول  به  مربوط  ساختار  این  درست، 

هستند با نقاط دایره قرمز مشخص شده اند.  بنابراین    0اتم کربنی که دارای عدداکسایش    4است.      𝐶27𝐻46𝑂مولکولی   

   :
27

4
= 6.75   

4 
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446.  

𝐶 ها وصل بوده و پیونداتم آن به کربن  H ،16اتم   17از الف: درست،  − 𝐻دهند و فقط یک اتم میH  به اتمN  متصل

 است.
 ضلعی خواهد بود.  5ها شود و یکی از حلقهضلعی( تشکیل می  6حلقۀ بنزن ) 2ساختاری با ب: نادرست،   

  4شود اتم کربن دارد پس می  2شاخۀ اتیل داریم که هر اتیل  2، متیل نونان-۴دی اتیل،  -6و  ۳مولکول درپ: نادرست،   
اتم   14اتم کربن دارد، پس جمعأ  9اتم کربن دارد و زنجیر اصلی هم نونان، یعنی  1شاخه متیل داریم که 1 اتم کربن،

 کربن خواهیم داشت.
 4جفت الکترون ناپیوندی دارد، یعنی جمعأ 2ترین اتم در این ساختار، اتم اکسیژن است که هر اکسیژن اکسنده ت: درست،   

8 پیوند                          پیوند است . بنابراین:  8جفت. تعداد پیوندهای دوگانه هم در این ساختار   =     ( 4 جفت  ) 2

           𝐶16𝐻17𝑁3𝑂2𝑆فرمول مولکولی:     

H
N

N

S

O

N

O 

2 

447.   
 . همپارند گریکدی باو  3O8H8Cبرابر   ،III و IIفرمول مولکولی   و 3O10H9Cبرابر  IV و Iدرست، فرمول مولکولی ( ۱
 .  دارد وجود کی آرومات دیاس کیلیکربوکس ساختار II و I ب،یترک دو دردرست، ( ۲)

=) پنتن یمول جرم ه٫۲ برابرIV (166 ) یمول جرم باIII (152 ) یمول جرم تفاوتدرست، ( 3
14

70
 .است ( 

 96( یعنی 12H7C) نیهپت یمول جرم برابر (،60) دیاس ک یاست یمول جرم باII (152 ) یمول جرم تفاوتنادرست، ( ۴ 
 . ستنی

4 

448.  

 )آلدهید(       𝐶4𝐻8𝑂 )کتون(   پ(    𝐶4𝐻8𝑂پ(       )استر(  𝐶4𝐻8𝑂2ب(       )کربوکسیلیک اسید(   𝐶4𝐻8𝑂2الف(   
 شوند. ( حذف می 3( و ) 2های )ساختار »الف« و »ب« و نیز ساختار »پ« و »ت« با هم ایزومر هستند. بنابراین گزینه

هست، قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی داشته و نسبت به   Oمتصل به   Hکه کربوکسیلیک اسید بوده و دارای علت اینساختار »الف« به

 ساختارهای دیگر نقطۀ جوش بالاتری دارد.  

4 

449.  

و مولکول a (23 )مولکول  یاشتراک یهاتفاوت شمار الکتروناست.  b ،O6H7Cو برای  O8H9Cبرابر  Aفرمول مولکولی 

b ،(18 ) است.   ۵برابر 

  .است نیآلک  ةعضو خانواد ناولی  یبرابر با جرم مول است، که   2H2Cاندازة ، بهbو  aدو مولکول یتفاوت جرم مول (ب

با گروه   ،در دو مولکول دروژنیه یهااگر اتم (پ
  a یمول جرم شی افزا زانیم ،شود نیگز یجا لیمت

 bاز  ترشیب تر(،دلیل داشتن هیدروژن بیش)به
 C – Hی وندهای تفاوت شمار پ (ت  .خواهد بود

برابر با تفاوت شمار   ،ر دو مولکول( د8 -6) 

ر  ( د7 - 5) -1 شی عدد اکسا یدارا کربن یهااتم

 . ها استآن
 

4 

 )ارزش سوختی و گرمای سوختن( 72تا   70پایه یازدهم: صفحه 
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450.  

(I)CS2(I) + 3O2(g) → CO2(g) + 2SO2(g)،             ∆H = 1075- kJ 
(II)4NH3(g) + 3O2(g) → 2N2(g) + 6H2O(I)،             ∆H = 1530- kJ  

𝑞 = 1𝑔𝑁𝐻3 ×
1530𝐾𝐽

4 × 17𝑔
= 𝑥𝑔𝐶𝑆2 ×

1075𝐾𝐽

76𝑔𝐶𝑆2
→ 𝑥 = 1/59𝑔        𝑚𝑜𝑙𝑁2 = 1𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻3 ×

2𝑚𝑜𝑙𝑁2
4

= 0/5 

3 

451.  

 

𝑞 = 140 + (146 ×
250

100
) + (50 ×

70

100
) = 540𝐾𝑐𝑎𝑙 

→ 540𝐾𝑐𝑎𝑙 ×
4200𝐽

𝐾𝑐𝑎𝑙
= 𝑥𝑑𝑎𝑦 ×

24 × 60𝑚𝑖𝑛

1𝑑𝑎𝑦
×
75 × 1𝐽

1𝑚𝑖𝑛
→ 𝑥𝑑𝑎𝑦 = 21 

3 

452.  
{
 
 

 
 𝑞𝐶6𝐻6 = 1𝑔 ×

1𝑚𝑜𝑙

78𝑔
×

64𝐾𝐽

0/02𝑚𝑜𝑙
= 41𝐾𝐽

𝑞𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 1𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙

46𝑔
×

138𝐾𝐽

0/1𝑚𝑜𝑙
= 30𝐾𝐽

            →
𝑞𝐶6𝐻6
𝑞𝐶2𝐻5𝑂𝐻

= 1/37 

𝐶6𝐻6 +
15

2
𝑂2 → 6𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2 = 0/02𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻6 ×

6𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻6

= 0/12 

4 

453.  

𝑄 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 = 1000 × 0/8 × 200 = 160𝐾𝐽 

160𝐾𝐽 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4
880

×
22/4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
= 4/07𝑔𝐶𝐻4 

160𝐾𝐽 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4
880

×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4

×
44𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
= 8𝑔 

1 

454.  

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)،   ∆H°= − 890KJ 
  𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 𝑞 = 2/5 × 0/39 × (225 − 25) → 𝑞 = 195𝐾𝐽 

𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → ⋯           𝛥𝛨 = 890𝐾𝐽 
195

890
=

𝑚

16𝑔
→ 𝑚 = 3/5𝑔 

2 

455.  
𝑔𝐷
𝑔𝐵

=
60𝑚𝑖𝑛 ×

22
1𝑚𝑖𝑛 ×

1𝑔
4𝐾𝐽

60𝑚𝑖𝑛 ×
22

1𝑚𝑖𝑛 ×
1𝑔
20𝐾𝐽

= 5 

2 

456.  
{
𝐶𝐻4       − 890
𝐶2𝐻6      − 1560

→ 𝐶𝐻2 ∼ 670𝐾𝐽 

𝐶3𝐻8       − (1560 + 670) = −2230          ,      𝑞 =
2230

44
= 50/7 

2 

457.  

 

آنتالپی ناشی از سوختن 0/27 گرم اتان = 𝑄)  افزایش دمای  780 گرم آلومینیم  = 𝑚𝑐∆𝜃)      

0/27𝑔 𝐶2𝐻6 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6

30 𝑔 𝐶2𝐻6
×

∆𝐻𝐶2𝐻6
1𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6

= 780𝑔 𝐴𝑙 × 0/9
𝐽

𝑔.℃
× 20℃ ×

1𝑘𝐽

1000𝐽
     ⇒ 

∆𝐻𝐶2𝐻6 = 1560 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 

 
∆𝐻𝐶3𝐻8

= ∆𝐻𝐶2𝐻6
+ (∆𝐻𝐶2𝐻6

− ∆𝐻𝐶𝐻4
) = 1560 + (1560 − 890) = 2230 

2 
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458.  

𝐼) 2𝐶 + 𝑂2 → 2𝐶𝑂      ،    ∆𝐻 = −564 𝑘𝐽 

𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 =
5/6

22/4
= 0/25𝑚𝑜𝑙     ،                           

0/25

2
   =     

 ∆𝐻𝐼

564
    ⇒    ∆𝐻𝐼 = 70/5   

∆𝐻کل = ∆𝐻𝐼 + ∆𝐻𝐼𝐼        ⇒    201/5 = 70/5 + ∆𝐻𝐼𝐼        ⇒    ∆𝐻𝐼𝐼 = 131  

 
𝐼𝐼)   𝐶 + 𝑂2 → 𝐶𝑂2    ،    ∆𝐻 = −393 𝑘𝐽 

   
? 𝑔

1 × 12
   =     

 131

393
    ⇒    g C = 4 g   

3 

459.  

= ارزش سوختیشود، کیلوژول گرما آزاد می 2×  780=  1560از سوختن یک مول اتان 
گرمای سوختن

جرم مولی 
         

=   KJ 52بنابراین ارزش سوختی اتان برابر  
1560

30
 است.  

 
ارزش سوختی اتان

ارزش سوختی اتانول 
= 1/7→

52

ارزش سوختی اتانول 
 30/59=ارزش سوختی اتانول→1/7=

 780KJ×
1g

30/59KJ
=25/5g    

 

2 

460.  

تانمارزش سوختی 

ارزش سوختی متانول 
=2/5→

𝑞𝐶𝐻4
𝑞CH3OH

= 2/5 

 8g𝐶𝐻4×
𝑞𝐶𝐻4

1g
=Xg×

𝑞𝐶𝐻4
2/5

1𝑔
→  X=20g 

 

2 

 پذیری گرما واکنش( )هس، قانون جمع 75تا   72پایه یازدهم: صفحه 

461.  

 

2C2H6(g) + 7O2 → 4CO2(g) + 6H2O(l)  , ∆H = −3120kJ × −
1

2
 

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)  , ∆H = −890 × 2kJ 

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)    , ∆H = −572kJ × −
1

2
 

______________________________________________________________ 

∆H = −3120 × −
1

2
+ (−890) × 2 + (−572) × −

1

2
= +66 

 

2 

462.  

 پذیر نیست.ها به روش گرماسنجی، امکانگیری آنتالپی بسیاری از واکنشدرست، اندازه •

 کربن، دشوار است. نادرست، تأمین شرایط بهینه، برای انجام واکنش تهیة متان از هیدروژن و  •

 شود. وابسته به خود بیان شود، واکنش ترموشیمی نامیده می H∆نادرست، واکنشی که با  •

شود، بر پایة قانون  هایی که به دشواری انجام میای یا واکنشهای مرحلهدرست، محاسبة گرمای بسیاری از واکنش •
 پذیر است.هس، امکان

2 

463.  

∆H = +213 − 78 = 135KJ 
𝑞 = 0/1 × 135 × 1000 = 13500𝐽 
𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 13500𝐽 = 200 × 4/2 × (𝜃2 − 25) → 𝜃2 = 41 

4 
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464.  

SOCl2(I) + H2O(I) → SO2(g) + 2HCl(g)   ,                  ∆H = +11kJ×-4 

P4(s) + 6Cl2(g) → 4PCl3(g)   ,                                         ∆H = -1224kJ 

2PCl3(I) + O2(g) → 2POCl3(S)   ,                                   ∆H = -650kJ×2 

4HCl(g) + O2(g) → 2Cl2(g) + 2H2O(I)   ,                    ∆H = -202kJ×-2 

                +11kJ×-4+(-1224)+2×-650+(-2×-202)=-2164KJ 

P4(s) + 4SO2(g) + 10Cl2(g) → 4SOCl2(I) + 4POCl3(I) 
 

𝑞 = 0/1𝑚𝑜𝑙 ×
2164

4𝑚𝑜𝑙
= 54/1𝐾𝐽 

2 

465.  

𝑞 = 0/100𝐿 ×
2/5𝑚𝑜𝑙

1𝐿
×

265

1𝑚𝑜𝑙
= 66/25𝐾𝐽 

𝐶𝑂2(𝑠) → 𝐶𝑂2(𝑔)𝛥𝛨 = 50𝐾𝐽 

66/25

50
=

𝑚

44𝑔
→ 𝑚 = 58/3𝑔 

3 

466.  

، به دلیل داشتن  Aدرست، واکنش اکسایش عنصر  •

تر از واکنش اکسایش عنصر سطح انرژی بالاتر، آسان

Dشود.، انجام می 

𝛥𝛨𝑙درست،  • =
971−852−91

2
= 14𝐾𝐽 

انرژی، یک   485/5kJ توان با صرف.مینادرست،  •

 ، تهیه کرد Dرا از اکسید آن در واکنش با  Aمول 

 درست. •

3 

467.  

1)2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝑂2(𝑔) 

2)2𝐻2(𝑔) → 4𝐻(𝑔) 

3)𝑁2𝑂2(𝑔) + 𝐻(𝑔) → 𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻𝑂(𝑔) 

4)2𝐻𝑂(𝑔) + 2𝐻(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) 

5)𝐻(𝑔) + 𝑁2𝑂(𝑔) → 𝐻𝑂(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 

O(g)                            2(g)+2H2N→(g)22NO(g)+2H 

[2𝛥𝛨𝑁=𝑂 + 2𝛥𝛨𝐻−𝐻] − [𝛥𝛨𝑁≡𝑁 + 4𝛥𝛨𝐻−𝑂] → (2 × 607 + 2 × 436) − (944 + 4 × 463)

= −710𝐾𝐽 

4 



تهیه و تنظیم:                                  1398 – 1403درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

78 
 

468.  

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 6𝐶(𝑠) + 6𝐻2(𝑔) + 3𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = +1260𝑘𝐽 

(2C(s) + 3H2(g) +
1

2
O2(g) → C2H5OH(l), ∆H = −278Kj) × 2 

(CO2(g) → C(s) + O2(g), ∆H = +394Kj) × −2 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 2C2H5OH(l) + 2CO2(g)           𝐻 = +1260 − 566 − 788 = −84  

210

84
=

𝑚

180
→= 450𝑔 

1 

469.  

مول آب از عنصرهای گازی سازندۀ  4نادرست؛ آنتالپی تهیۀ  •

  است. 1143kJآن، برابر 

 درست. •

2220 + 103/8 = 1143 + 3𝛥𝛨𝐶𝑂2 → 𝛥𝛨𝐶𝑂2

= 393/6 

 کیلوژول هست. 2220ترمودینامیکی نادرست؛ چون آب فرم مایع دارد پس در دمای استاندارد   •

 درست. •

 درست. •

2 

470.  

 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنش

𝐻2(g) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) , ∆𝐻 = −184/6 𝑘𝐽 × 3 

(𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑔), ∆𝐻 = −1374 𝑘𝐽) ×
−1

2
 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 6𝐻2(𝑔) , ∆𝐻 = −493/4 𝑘𝐽 ×
1

2
 

 

𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 3𝐻𝐶𝑙(𝑔)      𝐻 = −553/8 + 687 − 246/7 = −113/5 

45/4

113/5
=
𝑥𝑚𝑜𝑙

1
→ 𝑥 = 0/4𝑚𝑜𝑙 

1 

471.  

 درست •

 مربوط است.  ایدو مرحلهبه یک واکنش نادرست،  •

 است. تربیش 3ABو از  ترکم 4B2Aاز   2Aدرست، محتوای انرژی  •

 گرماده است.  3ABگرماگیر ولی     4B2Aدرست،  واکنش تشکیل  •

ی  تربیشناپایدارتر است، زیرا سطح انرژی    3ABاز     4B2Aنادرست، مولکول   •

 دارد. 

2 
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472.  

(𝐻2 + 𝐶𝑙2 → 2𝐻𝐶𝑙              𝛥𝛨 = −184/6) × −
1

2
 

(𝐻2 → 2𝐻+                           𝛥𝛨 = 0) ×
1

2
 

𝐻𝐶𝑙 → 𝐻+ + 𝐶𝑙−                𝛥𝛨 = −75/2 × −1 
_____________________________________ 

𝐶𝑙− →
1

2
𝐶𝑙2        𝛥𝛨 =

+184/6

2
+ (+75/2) = +167/5𝐾𝐽 

4 

473.  

(2𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 2𝐻2                                 𝛥𝛨 = 572𝐾𝐽) ×
3

2
 

(𝑁2𝑂 + 𝐻2 → 𝑁2 + 𝐻2𝑂               𝛥𝛨 = −367𝐾𝐽) × 3 

(4𝑁𝐻3 + 3𝑂2 → 2𝑁2 + 6𝐻2𝑂     𝛥𝛨 = −1530𝐾𝐽) ×
1

2
 

___________________________________________ 

2𝑁𝐻3 + 3𝑁2𝑂 → 4𝑁2 + 3𝐻2𝑂      𝛥𝛨 = (+572 ×
3

2
) + (−367 × 3) + (−1530 ×

1

2
)

= −1008𝐾𝐽 

4 

474.  

2𝐶𝑂(𝑔) + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 2𝐶𝑂2(𝑔 
 2𝐶 ≡ 𝑂 + 2𝑁 = 𝑂 → 𝑁 ≡ 𝑁 + 2𝑂 = 𝐶 = 𝑂 

 
𝛥𝛨 = [2𝛥𝛨𝐶≡𝑂 + 2𝛥𝛨𝑁=𝑂] − [𝛥𝛨𝑁≡𝑁 + 4𝛥𝛨𝐶=𝑂] 
→ 𝛥𝛨 = (2 × 1070 + 2 × 607) − (945 + 4 × 800) = −791𝐾𝐽 

1 

475.  

 کنیم.را حساب می H∆هر دو واکنش را با هم جمع و سپس با استفاده از آنتالپی پیوندها،  

. 

 

 

2𝐻2  (𝑔) + 𝐶𝑂2  (𝑔) → 𝐶𝐻4  (𝑔) + 𝑂2  (𝑔) 

 

 

 

1 

𝑰)     𝟐𝑯𝟐  (𝒈) + 𝑶𝟐  (𝒈) → 𝟐𝑯𝟐𝑶  (𝒈) 

𝑰𝑰)   𝑪𝑶𝟐  (𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶  (𝒈) → 𝑪𝑯𝟒  (𝒈) + 𝟐𝑶𝟐  (𝒈) 

∆𝐇 = [𝟐(𝑯 − 𝑯) + 𝟐(𝑪 = 𝑶)] − [𝟒(𝑪 − 𝑯) + (𝑶 = 𝑶)]   

∆𝐇 = [ 𝟖𝟕𝟎 + 𝟏𝟓𝟖𝟎 ] − [ 𝟏𝟔𝟓𝟔 + 𝟒𝟗𝟒 ] = +𝟑𝟎𝟎 𝑲𝑱 
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476.  

 های گرماشیمی زیر؛ واکنشی برپایه

𝐶 (𝑠) + 𝑂2 (𝑔) → 𝐶𝑂2 (𝑔)                                             ،            ∆𝐻 = −394 𝑘𝐽  

𝐶3𝐻8 (𝑔)
+ 5𝑂2 (𝑔) → 3𝐶𝑂2 (𝑔) + 4𝐻2𝑂 (𝑔)         ،            ∆𝐻 = −2056 𝑘𝐽 

𝐻2𝑂 (𝑔) → 𝐻2 (𝑔) +
1

2
𝑂2 (𝑔)                                      ،            ∆𝐻 = +245 𝑘𝐽 

3𝐶 (𝑠)کنیم:                                ضرب می 3واکنش اول را در عدد  • + 3𝑂2 (𝑔) → 3𝐶𝑂2 (𝑔)  ،  

•  ∆𝐻 = 3(−394) 

3𝐶𝑂2 (𝑔)کنیم:            واکنش دوم را در  معکوس می • + 4𝐻2𝑂 (𝑔) → 𝐶3𝐻8 (𝑔)
+ 5𝑂2 (𝑔)  ، 

   ∆𝐻 = −(−2056 ) 

4𝐻2 (𝑔)کنیم:       ضرب می  4واکنش سوم را  معکوس و در عدد  • + 2𝑂2 (𝑔) → 4𝐻2𝑂 (𝑔)      ، 

     ∆𝐻 = −4(+245) 

واکنش مورد نظر  برابر    𝐻∆رسیم. بنابراین براساس قانون هس،  واکنش تغییر یافته، به واکنش مورد نظر می 3از جمع 
کل𝐻∆های اولیه:                  های واکنش 𝐻∆است با مجموع   = 3(−394) + 2056 + 4(−245) = −106  𝐾𝐽  

1 

477.  

   است. =a+(c+d) bنادرست، آنتالپی واکنش کلی برابر  •

و یک  Yاز دو مول  Qنادرست، برای تهیة دو مول  •
 انرژی آزاد شود. d5/0، باید Dمول 

  2Y+D→2Q     ∆H= -0/5 d 

، نسبت Dو   Xاز  Mنادرست، در معادلة واکنش تهیة  •
، Mبه ضریب استوکیومتری  D ضریب استوکیومتری

 برابر یک است.

 X+D→M     ∆H= -
1

3
 c 

های  تواند به عنوان یکی از فراورده، نمیY4نادرست، •
 ، به تنهایی بررسی شود.Aواکنش تجزیة 

4 

478.  

 

 واکنش  اول
 × معکوس   

1

3
      

→          ∆𝐻1
∙ = −

1

3
∆𝐻1 = −

1

3
× 47 = −16 𝑘𝐽 

 واکنش  دوم
   × 

2

3
      

→     ∆𝐻2
∙ =

2

3
∆𝐻2 =

2

3
× 22 = 15 𝑘𝐽 

 واکنش  سوم
   × 2      
→     ∆𝐻3

∙ = 2∆𝐻3 = 2 × (−11) = −22 𝑘𝐽       →        ∆𝐻 کل = −16 + 15 + (−22) 

_______________________________________________________________ 

 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)                                  𝛥𝐻
∘  = −23 𝑘𝐽 

 

 

3 
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479.  

 :ریز  ییایم یگرماش یهاواکنش هیبرپا
𝑁2𝑂5(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)          𝛥𝐻 = +112 𝑘𝐽 
(𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂3(𝑔)                          𝛥𝐻 = −40 𝑘𝐽) × −1 
(𝑁2𝑂4(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                                           𝛥𝐻 = +57 𝑘𝐽) × −2 
2𝑁𝑂(𝑔)  + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                          𝛥𝐻 = −114 𝑘𝐽 
(𝑁2𝑂5(𝑔) → 𝑁2𝑂5(𝑠)                                           𝛥𝐻 = −54 𝑘𝐽) × −1 

________________________________________________________ 

𝑁2𝑂5(𝑠) + 𝑁2𝑂3(𝑔) → 2𝑁2𝑂4(𝑔)               H = 112 + 40 − 114 − 114 + 54 = −22KJ 
 

3 

480.  

2𝑁𝐻3 (𝑔) + 3𝑁2𝑂 (𝑔) → 4𝑁2 (𝑔) + 3𝐻2𝑂 (𝑙) 

 
 
 
 

∆𝐻
اصلی 

= ∆𝐻1 + ∆𝐻2 + ∆𝐻3 =
−1530

2
+ (−376 × 3) − 572 × (−

3

2
)

= −765 + (−1128) + 864 = −1035 𝑘𝐽 
 

2 

481.  

C6H12O6(s)واکنش تخمیر گلوکز عبارت است از:   → 2C2H5OH(l)+2CO2(𝑔)  به روش هسH∆  این واکنش

 شود:محاسبه می
(CH3COOH(l)+2O2(g)→2CO2(g)+2H2O(l)   ,    ∆H=-874 KJ)×-2                                      
(C2H5OH(l)+O2(g)→CH3COOH(l)+H2O(l)    ,   ∆H=-493KJ)×-2                                       
C6H12O6(s)+6O2(g)→6CO2(g)+6H2O(l)     ,          ∆H=-2805KJ 
________________________________________________________________________________________ 
∆𝐻 = (874×2) +(493×2) +(-2805) =-71KJ 

کیلوژول خواهد   5/35شود، برای یک مول انرژی آزاد شده برابر کیلوژول انرژی آزاد می 71برای تولید دو مول اتانول 

 بود.
      

4 

482.  

   
                                     2𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)     ,        ∆𝐻 = −1000𝐾𝐽 × 2 

                                         (𝑁2𝑂(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 𝑁2𝐻4(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙)       ,           ∆𝐻 = −320𝐾𝐽) ×
−6 

                                          4𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝐻4(𝑙) + 2𝐻2𝑂(𝑙)     ,         ∆𝐻 =
−288𝐾𝐽 × −1 

                                                2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)                      ,          ∆𝐻 = −560𝐾𝐽 × 9 
                                     

_________________________________________________________________________________ 
8𝑁2𝐻4(𝑙) + 8𝑂2(𝑔) → 8𝑁2(𝑔) + 16𝐻2𝑂(𝑙)         ∆𝐻 = -2000 +1920+288-5040=-4832KJ 

 -4832÷  8=  -604شود، تقسیم می 8دست آمده به عدد عدد به

 

3 

 )سینتیک و مسائل سرعت( 91تا   75پایه یازدهم: صفحه 

4𝑁𝐻3 (𝑔) + 3𝑂2 (𝑔) → 2𝑁2 (𝑔) + 6𝐻2𝑂 (𝑙)      ،    ∆𝐻 = −1530 𝑘𝐽) ×
1

2
 

(𝑁2𝑂 (𝑔) +𝐻2 (𝑔) → 𝑁2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙)                 ،    ∆𝐻 = −376 𝑘𝐽) × 3 

2𝐻2 (𝑔) + 𝑂2 (𝑔) → 2𝐻2𝑂 (𝑙)                                ،    ∆𝐻 = −572 𝑘𝐽) × −
3

2
 

 ___________________________________________________ 
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483.  𝑅
−

𝑃𝐼3 =
−
4/12 − 20/6

412
120𝑠

= 3/3 × 10−4𝑚𝑜𝑙𝑆−1            [𝐻𝐼] =
(20/6 − 4/12) ×

3𝑚𝑜𝑙𝐻𝐼
412𝑔

1𝐿
= 0/12𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

1 

484.  
𝑞 = 10𝑚𝑜𝑙 ×

228𝐾𝐽

1𝑚𝑜𝑙
= 2280𝐾𝐽 

𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 𝛥𝜃 =
2280

10/18 × 4/2
= 54∘𝐶 → 1𝑚𝑖𝑛 =10/86∘𝐶 

4 

485.  

[𝐵𝑖3+] = [𝑁𝑂] =
3𝑔

30

0/2
= 0/5𝑚𝑜𝑙𝐿−1  

Bi(s) + 4HNO3(aq) → Bi(NO3)3(aq) + NO(g) + 2H2O(l) 

 

1 

486.  𝑅𝐹𝑒 =

5
100 × 219 × 1000𝑡𝑜𝑛

365
= 30𝑡𝑜𝑛𝐷𝑎𝑦−1 

1 

487.  

3Fe(s) + 4H2O(g) → Fe3O4(s) + 4H2(g) 
4𝑚𝑜𝑙𝐻2
3𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

=
0/02

?
→?= 0/015 

𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒3𝑂4 = 60𝑆 ×
0/02𝑚𝑜𝑙𝐻2

1𝑠
×
1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒3𝑂4
4𝑚𝑜𝑙𝐻2

= 0/3𝑚𝑜𝑙 

3)𝑅
−

𝐻2𝑂 = 𝑅
−

𝐻2=0/02 

1 

488.  

 شود.( درست، فراورده از مبدا نمودار شروع می1

 ها نسبت داد.دهندهتوان آن را به مصرف یکی از واکنش( درست، نمی2

 ( نادرست.3

𝑚𝑜𝑙𝑁𝐶𝑙3 =
0/14

3
= 0/035          𝑅

−

𝐶𝑙2 = 3𝑅
−

𝑁𝐶𝑙3 =
0/005

10
= 0/0005𝑚𝑜𝑙𝑆−1 

،  از آغاز واکنش تا ثانیه سی ام،  Cl(s)4NH( درست، سرعت متوسط تشکیل 4

 مول بر ثانیه است. 3×10-3برابر

𝑅
−

𝑁𝐻4𝐶𝑙 =
3 × 0/03

30𝑠
= 0/003𝑚𝑜𝑙𝑆−1 

3 

 ی دارد. ترکمحجم در سرعت انجام واکنش سوختن مواد، نقش   .489
4 
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490.  

 50 40 30 20 10 0 زمان )ثانیه( 

 50/64 55/64 66/64 88/64 32/65 98/65 جرم مخلوط واکنش )گرم( 

 0/05 0/11 0/22 44/0 66/0 0 اکسید )گرم(تغییرات جرم کربن دی

mol∆n  015/0 01/0 005/0 0025/0 0011/0 

 

,n(CO2) (S)زمان  (mol) ∆n(CO2), (mol) R̅(CO2) =
∆n(CO2)

∆t
, (mol𝑠1-) 

0 
10 
20 

30 
40 
50 

0 

50/1 × 102- 

50/2 × 102- 
………… 
………… 
………… 

50/1 × 102- 

00/1 × 102- 
......... a=0/005.... 

………… 
……c=0/00011…… 

50/1 × 103- 
00/1 × 3 

……..…… 

……b=0/0025…… 

………..… 
 

 

 

3 

491.  
𝑅
−

6→8

𝑅
−

10→20

=

0/030 − 0/0249
2

0/0084 − 0/0209
10

= 2/04 

3 

 4 باشد.  Aباید سه برابر  Dبا توجه به ضرایب تغییرات  4گزینه   .492

493.  

   گردد.ین عدد تقسیم میترکوچکشود و سپس به یدر نظر گرفته م هیثان 300و  0زمان  رات ییمحاسبات، تغ یراحت یبرا
 

/

/ / /

_________________________

/ / /

A D E

A D E

0 02 0 0

0 012 0 004 0 016 2 4

0 008 0 004 0 016

ì ® +ïïïïïïï ® ® +í
ïïïïïïïî

 

1 

494.  
𝑅
−

50→150

𝑅
−

400→800

=

0/0741 − 0/082
50

0/017 − 0/043
400

= 2/43 

4 

495.  

 یابد. برابر افزایش می 6شده پس سرعت  ترکمبرابر  6چون زمان 

min min min min min

min min min min min

AB

t
t

t

2

30 30 30 30 30

5 5 5 5 5

100 90 80 70 60 50 150
125

100 90 80 70 60 50 25

ìï ¾ ¾ ¾® ¾ ¾ ¾® ¾ ¾ ¾® ¾ ¾ ¾® ¾ ¾ ¾® =ï ® D =í
ï ¾ ¾¾® ¾ ¾¾® ¾ ¾¾® ¾ ¾¾® ¾ ¾¾® =ïî

 

2 



تهیه و تنظیم:                                  1398 – 1403درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

84 
 

496.  

[ ]

/

/

2

3

3 1

2

1
0 1 10

3
1

2
0 3

5

O

KClO

KClO

mol
R t s

t

mol
mol

mol
O molL

L

-

= = ® D =
D

´

= =

 

1 

497.  

 

 

 

𝑅
−

𝑅𝐴
− =

−
(2 − 7)
20
2

−(2 − 3)
7

= 0/875 

4 

498.  

 ،است تربیش 1، از آزمایش 3درست، سرعت واکنش در آزمایش  •
 است. تربیشچون دما 

 تربیش، 2نادرست، در شروع واکنش، سرعت واکنش در آزمایش  •
 است. 1از سرعت واکنش در آزمایش 

ین تربیشآزمایش دیگر،  3، در قیاس با  4درست، آزمایش  •
 سرعت واکنش را دارد. 

آوری شده در  ها، حجم گاز جمعواکنشنادرست، با کامل شدن  •
 است. ترکمآزمایش دیگر،  2نسبت به  2،4آزمایش 

 

2 

499.  

-تر میدرست، با گذشت زمان، رنگ محلول موجود در ظرف روشن •
 ود.ش

گرم فلز از  3/0×    64=    2/19درست، در بازۀ زمانی انجام واکنش،   •
 های مربوط آزاد شده است. یون

 مول ماده  3/0دقیقه،   120 یا ساعت  2 طی  واکنش این در نادرست، •

0/0025است  داده واکنش =
0/3𝑚𝑜𝑙

120𝑚𝑖𝑛
 مول بر دقیقه است. 

 کار رود. سلول یک سلول گالوانی بهتواند به عنوان نیمنادرست، مجموعۀ محلول نمک روی و فلز روی، می •

های فلزی، در بازۀ زمانی انجام واکنش، های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتمدرست، سرعت متوسط مصرف یون •
 برابر است.

1 

Log7 

Log5 

Log3 

Log2 
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500.  

 𝐼)𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 

𝐼𝐼)2 𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(I)  

 شود.مصرف می 3O2Fe(s)مول  II ،8/4دقیقه از آغاز واکنش  5/1درست، با گذشت  •

1)𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3 = 𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2𝑂3 → 𝑅𝐹𝑒2𝑂3 = 3 ×
3/2𝑚𝑜𝑙

180𝑠 ×
1𝑚𝑖𝑛
60𝑠

= 3/2𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1  

→ 𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3 = 3/2 × 1/5 = 4/8𝑚𝑜𝑙 
 مول بر دقیقه است. 2/3، برابر Iدر واکنش  3SOدرست، سرعت متوسط تشکیل گاز  •

2)𝑅𝑆𝑂3 = 3 × 𝑅𝐴𝑙2𝑂3 = 3 ×
3/2𝑚𝑜𝑙

180𝑠 ×
1𝑚𝑖𝑛
60𝑠

= 3/2𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1  

 کیلوگرم بوده است. 368/1، برابر Iسولفات در واکنش درست، مقدار آغازی آلومینیم •

3)𝑔𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 = (3/2 + 0/8)𝑚𝑜𝑙 ×
342𝑔

1𝑚𝑜𝑙
×

1𝐾𝑔

1000𝑔
= 1/368 

 سولفات است.نادرست، سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیم •

3 

501.  

 
 4 3 2 1 0 زمان )دقیقه(

-] (mol.L5O2[N

)1 
0/020 0/017 0/015 0/013 0/012 

𝑅آ( درست، 
−
=

1

2
𝑅𝑁2𝑂5

−

=
1

2
× −

0/012−0/015

2
= 7/5 × 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1.𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅ب( نادرست،  
−

𝑁𝑂2 = 2𝑅𝑁2𝑂5 = 2 × −
0/012−0/02

4×60
= 6/66 × 10−5𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1 

تر است. دقیقه بعدی آهسته 4پ( نادرست؛ در 
min

/ /
/ . .

200 4 2 5

1 11 0 012 0 02
2 0 0072

12
4

60

O N OR R mol L h
h®

-
- --

= = ´ - =

´

 

minت( درست، 

min

/ /
/

/ /

2 500 2

2 502 4

0 015 0 02
1 67

0 012 0 015

N O

N O

R

R

®

®

-

-

-
= =

-
 

 

1 

502.  
و مدت زمان انجام   تربیشزمان« برای فراورده)ها(    –با استفاده از کاتالیزگر در یک واکنش شیمیایی، شیب نمودار »مول  

 شود. تر  میواکنش کوتاه

4 

503.  
𝑔𝑍𝑛 = 0/2𝐿 ×

1/25𝑚𝑜𝑙
𝐶𝑢2+

1𝐿
×

65−64𝑔𝑍𝑛𝛾𝐶𝑢

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢2+
= 0/25𝑔    قسمت دوم سوال اشکال دارد. غلظت ماده جامد ثابت

 است.

2 

504.  
و   (را دارد بیضر نیترکم X پس) را دارد  بیضر نیکوچتر است که یاماده یسرعت به سرعت واکنش برا نیکتر یزدن

 A>D>X .د یعنی هم دار یتربزرگ بیدارد، پس ضر یتربیش راتییچون تغ  A ماده

1 
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505.  
3/2

0/4
= 2

𝛥𝜃
10 → 8 = 23 = 2

𝛥𝜃
10 →

𝛥𝜃

10
= 3 → 𝛥𝜃 = 3030 + 25 = 55∘𝐶 

4 

506.  

 است ولی اگر واکنش متوقف یا به تعادل برسد، دیگر شیب ندارد.  Yدوبرابر  X ریباگرچه ض :رستناد (1

 کنند.هیچگاه یکدیگر را قطع نمی DوA بنابه شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای ، رستناد (2

 خواهد بود.  Xنادرست، شیب آن، قرینه شیب نمودار  (3

 ی دارد. تربیش: چون ضریب رستد (4

4 

507.  

 

تا   20 یرا در بازه زمان NOBr است که سرعت یکاف

  در ترن ییپا یفقط کم م،یکن  2بر  میو تقس میکن حساب 30

سرعت  م،یبرس انیهرچه به خط پا رای( زمیرینظر بگ
 .شودمی ترکم

𝑅25→30 <
1

2
(−

0/0204 − 0/0244

30 − 20
) = 0/0002𝑚𝑜𝑙𝐿−1𝑆−1 

3 

508.  

3𝑁𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 2𝐻𝑁𝑂3 + 𝑁𝑂 

𝑝𝑝𝑚𝐻𝑁𝑂3 = 4 × 0/3𝑝𝑝𝑚𝑁𝑂2 ×
2 × 63𝑔𝐻𝑁𝑂3
3 × 46𝑔𝑁𝑂2

= 1/1𝑝𝑝𝑚 

1 

509.  

1)𝐴(𝑠) + 2𝐷(𝑠) → 2𝐸(𝑙) + 𝑋(𝑠) 

2)2𝐴(𝑠) + 3𝑀(𝑠) → 4𝐸(𝑙) + 3𝑌(𝑔) 

 شد.صرف واکنش دیگری شود. اگر تنها یک واکنش در حال انجام باشه، درست می A: ممکن است، رستناد (1

 .ممکن است سرعت ثابت نباشد :رستناد (2

باشد و با دو برابر شدن   X از ترکماست اما ممکن است سرعت آن خیلی  تربیش Yدرست است که ضریب :رستناد (3

 . )سازمان سنجش این گزینه رو صحیح گرفته است.( باشد X از ترکمسرعت بازهم تغییراتش  

 .تواند متقاطع نباشدبرای دو واکنش می A نمودار: رستناد (4

3 

510.  

 است  تربیش: سرعت آغازین در این واکنش رستناد •

 :رستد •

 𝑅0→40 =
3×0/05

40
×

1

2/5
= 0/0015𝑚𝑜𝑙 𝑚𝑖𝑛−1 𝐿−1 

 .ضریب هیدروژن و فرآورده، مساوی نیست :رستناد •

 

  :رستناد •

𝑅0→20 =
2 × 0/05

20𝑚𝑖𝑛
×

1

2/5𝐿
= 1.2 × 10−2𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1 𝐿−1 

1.2 × 10−2𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1𝐿−1 ×
1𝑚𝑖𝑛

60𝑠
= 3.33 × 10−5𝑚𝑜𝑙𝑠−1𝐿−1 

2 
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511.  

  
𝐶12𝐻22𝑂11    :             نادرست .1 + 𝐻2𝑂 → 2𝐶6𝐻12𝑂6 

R =
𝑅  مالتوز

1
=

[مالتوز ]∆
∆𝑡 =

0/02
10 × 60𝑠

1

= 3.33 × 10−5 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1 

مول مالتوز در محلول    09/0مول گلوکز،      02/0در لحظه تشکیل    :نادرست .2

 وجود دارد. 

 تر کم ی اول  دقیقه  10سرعت باید از  شود(  ی دوم میدقیقه  10ی سوم و چهارم که همون  دقیقه  5باگذشت زمان ):  نادرست .3

 شود، نه زیاد ()در حالت کلی:  با گذشت زمان سرعت واکنش کم می تربیشباشد، نه 

 درست .4

3 

512.  
 در موارد زیر به ترتیب از چه راهکاری برای افزایش سرعت واکنش استفاده شده است؟ .5

(، سوزاندن الیاف آهن در محفظة  استفاده از کاتالیزگربه محلول هیدروژن پراکسید برای تجریة آن )  𝐼−(𝑎𝑞)»افزودن  
 («افزایش سطح تماس(، سوزاندن گرد آهن از طریق پاشیدن آن بر روی شعله )افزایش غلظت واکنش دهندهاکسیژن )

4 

513.  

 هاست. ها به فراوردهدهنده ی از واکنشتربیشباشد، به معنی تبدیل مقدار  تربیشدرست، هرچه مقدار عددی سرعت  •
 درست.  •
باشد، سرعت مصرف یا تولید آن   تربیشای )گازی یا محلول( در یک واکنش درست، هر چه ضریب استوکیومتری ماده •

 برای آن ماده نیز تندتر خواهد بود. «زمان –»مول بوده، شیب نمودار   تربیشماده نسبت به سایر مواد 

→ 𝑎𝐴درست، برای واکنش فرضی:                • 𝑏𝐵         ∶         𝑅واکنش =
𝑅𝐴

𝑎
=

𝑅𝐵

𝑏
 

1 

514.  

      
                      4𝑁𝐻3 (𝑔)   +    5𝑂2 (𝑔)    →    4𝑁𝑂 (𝑔)   +   6𝐻2𝑂 (𝑔) 

 0 0 0/25 0/2 𝑡 = 0 

 
+6𝑥 +4𝑥 −5𝑥 −4𝑥 

تغییر 
 مول

= 0/45
+ 𝑥 

+6𝑥 +4𝑥 0/25 − 5𝑥 0/2 − 4𝑥 𝑡 = 30 

 

𝑅واکنش =
𝑥

𝑡
  →   0.02𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 →  0.02𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1.𝑚𝑖𝑛−1 × 2L =

𝑥

0/5
  →   𝑥 = 0/02𝑚𝑜𝑙   

کل مول مواد در 30 ثانیه  = 0.45 + 𝑥 = 0.45 + 0.02 = 0.47 𝑚𝑜𝑙 
 توان پایان واکنش را مشخص کرد:اند، پس با استفاده از هرکدام میوارد شدهها به نسبت استوکیومتری در واکنش دهندهواکنش

𝑅𝑁𝐻3 =

0.2  𝑚𝑜𝑙
2 𝐿

∆𝑡 𝑚𝑖𝑛
= 0.08    →  ∆𝑡 = 1.25 𝑚𝑖𝑛 × 60 = 75 𝑠   ∶  کل زمان از اول واکنش 

75 − 30 = 45𝑠   ∶  زمان اضافه  بر 30𝑠 برای اتمام واکنش 
 

2 
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515.  

𝐶𝐻4(𝑔) + 𝐻2 𝑆(𝑔)  → 𝐶𝑆2(𝑔) + 𝐻2(𝑔)           

100 4 𝐻2 1 𝐶𝑆2 2 𝐻2𝑆 1 𝐶𝐻4 

   𝑚𝑜𝑙 4/0 𝑚𝑜𝑙 2/0 0 0 ثانیه :  30های گازی درون ظرف پس از تعداد مول

→ (0/2 − 𝑥 + 0/4 − 2 𝑥 + 𝑥 + 4 𝑥) = 0/6 + 2 𝑥 𝑥4 𝑥 𝑥2-4/0 −𝑥 2/0 

=  
𝑛 𝐻2
𝑛 مجموع

  →  
50

100
=   4𝑥

0/6+2 𝑥
  →  2 𝑥 = 0/6 + 2 𝑥  → 𝑥 = درصد حجمی گاز مشابه درصد مولی   0/1

 آنهاست 

𝑅واکنش = 𝑅𝐶𝑆2 =
0/1 𝑚𝑜𝑙

1/25 𝐿 × 0/5 𝑚𝑖𝑛
= 0/16 

 

2 

516.  

  ،نیقی به ،مورد کدام، دهدیم نشان را واکنش کی در  کننده شرکت ی اجزا از یک ی یها مول شمار رییتغ ریز نمودار .6
   است؟ درست

  در  واکنشدر  کننده شرکت ی اجزا از یک ی واکنش یا سرعت سرعتدرست، ( ۱

𝑅)   هیثان  ۴۰  تا  ۲۰  بازه = −
0/1−0/3

40−20
=  واکنش  سرعت  نصف  بیتقر  به(  0/01

𝑅)  هیثان ۲۰  تا ۱۰ بازه در = −
0/3−0/5

20−10
=   .است( 0/02

  ۱۰  بازه  در  واکنشدر    کننده  شرکت  یاجزا  از  یکی  سرعت  تفاوتنادرست،  (  ۲
 .است هیثان بر مول 01/0 برابر ،بیتقر به ،هیثان ۴۰ تا ۲۰ بازه با هیثان ۲۰ تا
  به   آن   انجام   طول  در   واکنش  کننده  شرکت  یاجزا  از   یک ی  ت سرع( نادرست،  3 

 .است هیثان بر مول 015/0 برابر، بیتقر
 هیثان ۱۰ در واکنش کننده شرکت یاجزا از یکی واکنش سرعت( نادرست، 4

 مول بر ثانیه است. 04/0، بی تقر به ،نخست

𝑅 = −
0/5 − 0/9

20 − 10
= 0/04  𝑚𝑜𝑙/𝑠 

 

517.  

 کند. هایی وجود دارد که آرایش الکترونی آنها از قاعدة هشتایی پیروی نمیها اتم نادرست، در تمام رادیکال (1

ها، در بدن، خطر ابتلا به سرطان را از طریق افزایش میزان درست، به دلیل فعالیت شیمیایی زیاد رادیکال (2

 برد.های ناخواسته بالا می واکنش

 توان استفاده کرد. درست، برای افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی، از بنزوئیک اسید به عنوان نگهدارنده می (3

 کند.ها را جذب میآید که رادیکالدرست، لیکوپن، یک هیدروکربن به شمار می (4

 

1 

518.  

∆[𝑁2]

∆𝑡
= −

1

2

∆[𝑁𝑂]

∆𝑡
=
1

2

∆[𝐻2𝑂]

∆𝑡
= −

1

2

∆[𝐻2]

∆𝑡
 

 
2𝑁𝑂  + 2𝐻2 ⇆ 𝑁2  +  2𝐻2𝑂   

 

2 
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519.  

𝑥𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 16.8𝐿𝐶𝑂2 ×
1𝑚𝑜𝑙

22/4𝐿𝐶𝑂2
×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

×
100𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3
= 75𝑔 

 75+  75/18=  75/93کربنات  جرم کل کلسیم

%درصد جرمی:  
/

 =
75

100 80
93 75

 

 سرعت واکنش: 

CO

/
mol

/R R /
min

− −
−= = = 

2

2

16 8

22 4 2 5 10
30

 

4 

520.  

شود. افزودن ماده جامد تأثیری بر سرعت واکنش ندارد.  رقیق شدن محلول و کاهش سرعت واکنش میافزودن آب باعث 
آن، سبب کاهش  گرد جايبه روي اياستفاده از تكهگردد. می تربیش، غلظت را افزایش و سرعت واکنش HClافزودن 

 شود. شدن سرعت واکنش می ترکمسطح تماس و 

3 

521.  

  𝐴2(𝑔)⏟  
0/8
2𝐿
=0/4

+ 3𝑋2(𝑔)⏟  
2/4
2𝐿
=1/2

→ 2𝐴𝑋3(𝑔) 

       

 

[𝑋2] = [𝐴2] + [𝐴𝑋3] 
1/2 − 3𝑥 = 0/4 − 𝑥 + 2𝑥 

1/2 − 3𝑥 = 0/4 + 𝑥 

0/8 = 4𝑥 

[𝑥] = 0/2
𝑚𝑜𝑙

𝐿
  ⇒      𝑚𝑜𝑙 𝑥 = 0/2 × 2𝐿 = 0/4         

   

2𝐴𝑋3 3𝑋2 𝐴2  

 اولیه 0/4 1/2 0

+2𝑥 −3𝑥 −𝑥  تغییر 

2𝑥 1/2 − 3𝑥 0/4 − 𝑥  نهایی 

 

𝑅𝐴2 =
∆𝑛

∆𝑡
=
0/8 𝑚𝑜𝑙

10 𝑚𝑖𝑛
= 0/08

𝑚𝑜𝑙

𝑚𝑖𝑛
 
سرعت ثابت است 

→          0/08 =
0/4 𝑚𝑜𝑙

∆𝑡
 ⇒ ∆𝑡 =

0/4

0/08
= 5𝑚𝑖𝑛 

 

مجموع غلظت درون ظرف∑  : 1/2 − 3𝑥 + 0/4 − 𝑥 + 2𝑥 = 1/6 − 2𝑥 = 1/6 − 2(0/4)

= 1/2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

  ∑𝑚𝑜𝑙  = 1/2 × 2𝐿 = 2/4 

 

4 
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522.  

2𝐶𝑢2𝑂 + 𝑂2 → 4𝐶𝑢𝑂     ⇒      
6.4 𝑔 𝐶𝑢𝑂

4 × 80
=
0.04 𝑚𝑜𝑙  واکنشدهنده

𝑛
     ⇒     

0.2 𝑛 = 0.4
𝑛 = 2

 

→
نمودار متعلق به 

𝐶𝑢2𝑂 است
 

 سرعت واکنش 

𝑅 𝐶𝑢2𝑂 =
0/04 𝑚𝑜𝑙

2 𝑚𝑖𝑛
= 0/02     ⇒    𝑅

واکنش 
=
𝑅 𝐶𝑢2𝑜

2
=
0/02

2
= 0/01 = 1 × 10−2 

 .اندها به فراورده تبدیل شدهدهندهدرصد از واكنش 75در دقیقة اول واكنش ،

دقیق اول   → 𝑛 مصرفی       = 0/03 mol      ⇒ درصد    =
0/03

0/04
× 100 = %75 

  2O(g)سرعت متوسط مصرف 

𝑛 𝑂2∆  30 ثانیه  پایانی   =
1

2
∆𝑛 𝐶𝑢2𝑂 →  

1

2
× ∆𝑛 𝐶𝑢2𝑂 = 0/0025𝑚𝑜𝑙 =   

     ⇒    𝑀𝑂2
=
0/0025
5𝐿

= 5× 10
−4𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

𝑅𝑂2(
𝑀

𝑚𝑖𝑛
) =

5 × 10−4

0/5𝑚𝑖𝑛
= 10−3

𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 در یك دقیقة آغازي با یك دقیقة پایاني CuO(s)تفاوت سرعت متوسط تشكیل 
        ∆𝑡 = 1 min اول   →   ∆𝑛 𝐶𝑢2𝑂 = 0/003𝑚𝑜𝑙    

0/003 ∆𝑛 𝐶𝑢2𝑂

2 
=
∆𝑛 𝐶𝑢𝑂

4
     ⇒    ∆𝑛 𝐶𝑢𝑂 = 0/06     ⇒       𝑅 1 =

0/06 𝑚𝑜𝑙

1 𝑚𝑖𝑛
= 0/06    

 

∆𝑡 = 1 min دوم   →   ∆𝑛 𝐶𝑢2𝑂 = 0/001𝑚𝑜𝑙    

0/001 ∆𝑛 𝐶𝑢2𝑂

2 
=
∆𝑛 𝐶𝑢𝑂

4
     ⇒    ∆𝑛 𝐶𝑢𝑂 = 0/02     ⇒       𝑅 2 =

0/02 𝑚𝑜𝑙

1 𝑚𝑖𝑛
= 0/02    

∆𝑅 = 0/06 − 0/02 = 0/04 
 

3 

523.  

 
𝐶2𝐻4(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)          

t=14/4gH2O×
1molH2O

18g
=0/8mol 

Rواکنش=
1

2
RH2O=

1

2
×

0/8molH2O
∆t
2L

=2/4molL-1min-1→∆t=0/0833min
1min=60s
→      5s 

 

4 

524.  

 
 

𝐶3𝐻8(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 3𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙)          

t=14/4gH2O×
1molH2O

18g
=0/8mol 

0/5min ×
60𝑠

1𝑚𝑖𝑛
×
0/015𝑚𝑜𝑙𝐿−1𝑂2 × 5𝐿

1𝑠
×
3𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
5𝑚𝑜𝑙𝑂2

×
44𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
= 59/4𝑔 

 

2 
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525.  

2𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2 (𝑠) + 6𝑆𝑖𝑂2 (𝑠) + 10𝐶 (𝑠) → 6𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3 (𝑠) + 𝑃4 (𝑠) + 10 𝐶𝑂 (𝑔)  

گرم کربن برابر   10و سرعت متوسط مصرف  4Pگرم  3/9با سرعت متوسط تشکیل  COگرم  21سرعت متوسط تشکیل 
 ست. نی

𝑅واکنش =
𝑅𝐶𝑂
10

=
𝑅𝑃4
1

=
𝑅𝐶
10

      ⇒     𝑅واکنش =
21 𝑔 𝐶𝑂

10 × 28⏟    
0/075

=
9/3 𝑔 𝑃4
1 × 124⏟    
0/075

≠
10 𝑔 𝐶

10 × 12⏟    
0/083

 

واکنش𝑅ین ضریب را داشته باشد. یعنی  :    ترکم ای که سرعت واکنش برابر است با سرعت ماده = 𝑅𝑃4  . سرعت  پس

 واکنش با سرعت این دو ماده برابر نیست.  

𝑅واکنش = 𝑅𝑃4 =
𝑅𝑆𝑖𝑂2
6

=
𝑅𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3

6
 

 𝑡∆زمان معین =   –نادرست 

𝑅𝐶
10

=
𝑅𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3

6
        ⇒     

4
∆𝑡
10

=

𝑥
∆𝑡
6
     ⇒    𝑥 = 2/4 

مول  2/1کند و بیش از شود. اما !!!!! در این حالت سرعت به شکل خطی رفتار نمی هم نصف می 𝑥نصف شود،    𝑡∆اگر 
 یابد.شود. چون سرعت به مرور زمان کاهش میتولید می

 ها نمک است. دهندهاست. چون فقط این ماده در بین واکنش  𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2ترکیب یونی )نمک( مورد نظر  

𝑅𝑃4
1

=
𝑅𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2

2
        ⇒     

0/2
∆𝑡𝑃4
1

=

0/4
∆𝑡نمک

2
     ⇒    ∆𝑡𝑃4 = ∆𝑡نمک 

4 

526.  

سرعت متوسط   ،استفاده از کاتالیزگر است. Dبرابر ضریب استوکیومتری  A، ۳ در معادله واکنش ضریب استوکیومتری

سرعت  توان گفت، چون ضرایب واکنش مشخص نیستند، نمیدهد. افزایش می نسبترا به یک  Dو  Aهای تغییر مول

فراورده   Dو  Aتوان گفت مواد معادلة واکنش نامعلوم است و نمیبرابر است.  ،Dهای واکنش با سرعت متوسط تغییر مول

 دهنده هستند.یا واکنش
 

1 

527.  

 بیبا ضر ،Aی ومتریاستوک بیضر بنابراین است D یهامول شمار رییتغ مساوی ،Aی هاشمار مول رییتغ ، زماندر واحد 

کننده در واکنش یا  های شرکتتوان ضرایب گونه. چون معادلة واکنش داده نشده است، پس نمیبرابر است D یومتریاستوک

 ها را تشخیص داد. نوع آن
𝑀𝐴 = 3𝑀𝐷 → ∆𝑚𝐴 = 3∆𝑚𝐷 

𝑅𝐴
𝑅𝐷

=

∆𝑛
∆𝑡
∆𝑛
∆𝑡

=

∆𝑚𝐴

𝑀𝐴

∆𝑚𝐷

𝑀𝐷

=

3∆𝑚𝐷

3𝑀𝐷

∆𝑚𝐷

𝑀𝐷

= 1 

 

2 



 

 آزمون فصل سوم شیمی یازدهم کنکور سراسری    پاسخنامه

 ها، پلیمر طبیعی و مصنوعی(مولکول)درشت 107تا   97پایه یازدهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 هایی با زنجیرهای بلند و جرم مولکولی زیاد هستند. ( درست، تعریف پلیمرها، مولکول1  .528

 ( درست.2

 ( درست.  3

در بسیاری از  کربن دارند،  –( نادرست، در برخی از پلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها پیوندهای دوگانة کربن 4

 .شوندهای آب به یکدیگر متصل میهای کوچک با از دست دادن مولکولمولکول )آمیدهااسترها و پلیمانند پلی)پلیمرها 

4 

529.  [𝛥𝛨𝐶=𝐶 + 4𝛥𝛨𝐶−𝐻] − [𝟓𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 𝛥𝛨𝐶−𝐶] → (𝟔𝟏𝟐 − 𝟑𝟒𝟖 − 𝟒𝟏𝟐) = −𝟖𝟒𝐾𝐽 3 

Hتفاوت جرم مولی سیانواتندرست، ( 1  .530 C CH CN= CHبا پروپن    2− CH CH− است.  g11برابر 3=

N HM M g− = − =
3

14 3 11 

 ( درست، آلکن و سیکلوآلکان ایزومرند.2

 آید. ( نادرست، از پلیمر شدن کلرواتن، پلی وینیل کلرید به دست می3

 ، متفاوت است.(2Br4H2C) ( با فرمول مولکولی آنBr2CHدی برمو اتان ) - 1،2( درست، فرمول تجربی 4

3 

531.  

پلی استیرن 

6 5
|

2

C H

CH CH− −  به دلیل داشتن حلقه بنزن ترکیبی، سیرنشده است.          −

1 

 اتن سبک، در برابر نور، روشن است.  آ( نادرست، پلی  .532
 اتن سنگین، ساختار بدون شاخه دارد.  ب( درست، پلی

 اتن سبک است. ها، از پلی های پلاستیکی موجود در مغازهپ( درست، کیسه
 اتن سنگین و در برابر نور کدر است.  ت( نادرست، بطری شیر، از جنس پلی

3 

 بجز مورد دوم همه درست هستند.  .533

 دهند.درصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف مصنوعی تشکیل می 50بیش از 
4 

534.  3CH-CH=C2H،                                                    .مونومر پلیمر زیر است 

     

1 

  ، پیوند کووالانسی، سنگ بنای تشکیل پلیمرهای سنتزی است.درست •  .535

 اند.   H O,و  Cهای ، در هر مولکول انسولین، واحدهای تکرار شونده دارای اتمرستناد •

 .همه پلیمرها واحد سازنده دارند اما ممکن است تکراری نباشند:  رستناد •

 د.متفاوت داشته باشن (مثل چگالی)  ممکن است خواص فیزیکی:  رستناد •

2 

 پیوند یونی ندارند.نادرست:  .7  .536

 برابرند. های کربن و هیدروژن ، شمار اتم 8H8Cدر واحد تکرار شوندة پلی استیرن ،درست .8

 درست .9

   مثل سلولز هایی به شکل طبیعی وجود دارند که پلیمر هستند نادرست، درشت مولکول .10

همه  نادرست:   .11 مولکولاولا  ندارنددرشت  تکراری  واحد  مولکول  ها،  درشت  میدوما  تکرار شونده  ها  واحد  از  تواند 

 کوچک ساخته شود.

4 

 .تواند وجود داشته باشداتم کربن با پیوند دوگانه می استیرنمثل بسپارها برخی از در ساختار  درست، •  .537

 .ها در تولید پلی استر، پیوند دوگانه ندارندال تشکیل سلولز از گلوکز یا دی الکلنادرست، مث •

 .با پل اکسیژن به هم وصل هستند ،نادرست •

2 
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 . تعداد مونومرها مشخص نیست ،نادرست •

)   ستیبه هم متصل هستند، مشخص ن مریکه در ساختار هر مولکول پل ییتعداد مونومرها مرهاپلی در ،ادرستن (1  .538
 . دارند یمتفاوت هایاندازه گر،ید یمرهای مانند پل زیعلت پنبه ن نیهم ( به هانیالبته بجز پروتئ

است که  یمریپلرغی مولکولدرشت تونیتر است. )روغن زکم  گرید یاز دوتا تونیروغن ز مولی جرم ،نادرست (2
  10000تر از بیش اتنی و پل 5800درحدود نیانسول یجرم مول کهیگرم برمول است، درحال 884آن  یجرم مول

 گرم برمول است( 

 .درست (3

a.  
باعث اتصال مونومرها به    C-O-C  یوندهایو پ  ژنیمانند نشاسته و سلولز، اتم اکس  یعیطب  یمرهاپلی  ، درنادرست (4

باعث اتصال   C-Oو      C-N  یوندهای هم پ  یدیآمیو پل  یاستریپل  یساختگ   یمرهای در پل  ی)حت  هستند.  گری کدی
 (اند.مونومرها به هم شده

3 

دهندة گازی به فراوردة جامد  اتن و تفلون، واکنشهای بسپارش، مانند تشکیل پلیدر بسیاری از واکنشنادرست،  (1  .539
 شود.تبدیل می

کننده در ساختار پروپن، بستگی به تعداد مونومرهای شرکت اتن به جرم مولی پلینادرست، نسبت جرم مولی پلی (2
 پلیمر آن دارد. 

کند و ممکن است پلیمر سیرنشده باشد همانند  نادرست، بسپارش، واکنشی است که مونومرها را تبدیل به پلیمر می (3
 استیرنپلی

ها در مونومر سازندة گندم برابر است زیرا مونومر هر دو ها در مونومر سازندة پنبه، با شمار اتمدرست شمار اتم (4
 گلوکز است.

4 

 ها(ها، اسیدها، استری شدن و ویتامین)الکل 112تا   107پایه یازدهم: صفحه 

 ( نادرست، پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، اتانوئیک اسید است. 1  .540

 دهد. با آب، پیوند هیدروژنی، تشکیل می COOH-( درست، به دلیل داشتن گروه 2

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.    4( نادرست، در ساختار آن، 3

 شود.( نادرست، در طبیعت به صورت جوهر مورچه یافت می4

2 

 تر است. گریزی متانول بیشتر، از آب،  به دلیل داشتن بخش ناقطبی بزرگOH13H6Cگریزی آب نادرست،  (1  .541

 دروالسی غلبه دارد.  پیوند هیدروژنی، بر نیروی وان OH7H3C( درست، در 2

 تواند در آب حل شود. ، بخش قطبی مولکول بر بخش ناقطبی آن، غلبه دارد. چون میOH11H5C( نادرست، در 3

 تر است.، بیشOH7H3Cپذیری در چربی از انحلال OH9H4Cپذیری ( نادرست، انحلال4

2 

 دهد.( درست، ترکیب )آ(، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می1  .542

با عدد   O -( نادرست، عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم 2

 متفاوت است. O اکسایش اتم کربن متصل به اتم =

 استر، دی الکل نیاز است. تشکیل پلی( نادرست، برای 3

های های کربن در مولکول )آ( با شمار اتم( نادرست، شمار اتم4

 کربن در حلقة آرماتیک مولکول )ب( یکسان است. 

1 
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543.  

 
 ها درست است بجز نام متیل پروپانوات، متیل بوتانوات است.گذاریهمه نام

3 

 4 پیوند هیدروژنی است ولی در بقیه واندروالس است. Cنوع نیروهای بین مولکولی در ویتامین   .544

 ( نادرست، واجد گروه عاملی استری است.  1  .545

 شود.  ( نادرست، بخش قطبی آن بر بخش ناقطبی آن غلبه دارد و در آب حل می2

 ( درست،    3
𝟔×𝟒+𝟖+𝟔×𝟐

𝟐
= 𝟐𝟐 → {

−: 𝟏𝟖
=: 𝟐

→ 𝟗6O8H6C 

 های عاملی هیدروکسیل در مولکول آن، دو برابر شمار این گروه در مولکول اتیلن گلیکول است. ( نادرست، شمار گروه4

 

3 

 استر مربوطه از ویتامین آ با اتانوییک اسید:   .546
 استر است.  ( نادرست، فراوردة واکنش، نوعی 1 

 کند. پذیری آن در آب، تغییری نمی ( نادرست، انحلال2

-نادرست، خاصیت آبگریزی فراوردة آلی، تغییری نمی( 3

 ند. ک
( درست، جرم فراوردة آلی از مجموع جرم دو 4

 تر است. دهنده، به دلیل جدا شدن مولکول آب، کمواکنش

4 

 05/1-45/0=6/0ماند. بر روی صافی باقی می Kشود ولی ویتامین در آب حل می Cویتامین   .547
𝑪𝟑𝟏𝑯𝟒𝟔𝑶𝟐 ∼ 𝟑𝟏𝑪𝑶𝟐 
𝟎/𝟒𝟓

𝟒𝟓𝟎𝒈
=

𝒙

𝟑𝟏𝒎𝒐𝒍
→ 𝒙 = 𝟎/𝟎𝟑𝟏𝒎𝒐𝒍 

4 

548.   

CnH2nO2 + H2O
H+

→ A + CH3OH 
14𝑛 + 32 = 𝑀 

5/1𝑔 ×
50

100
×

1𝑚𝑜𝑙

(14𝑛 + 32)𝑔
×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻3𝑂𝐻

1𝑚𝑜𝑙
×

32𝑔

1𝑚𝑜𝑙
→ 𝑛 = 5 

 

𝐶5𝐻10𝑂2 ++H2O
H+

→ 𝐶4𝐻8𝑂2 + 𝐶𝐻3𝑂𝐻 → 𝐶4𝐻8𝑂2 = 88 

1 

549.   

   مولکول آن وجود دارد.( در CHOHدرست، چهار گروه )( 1

درستتتتتت، مولکول آن، دارای پنج گروه عتاملی الکلی و یتک گروه عتاملی اتری استتتتتت.( 2

  

پذیری آن مشتابه اتانول نیستت زیرا اتانول به شتود ولی مقدار انحلالنادرستت، با تشتکیل پیوند هیدروژنی در آب حل می( 3

  شود.هر نسبتی در آب حل می

3 
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های کربن در مولکول آن، مشتتابه مولکول هگزن  به شتتمار اتم    𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟔های هیدروژن  درستتت، نستتبت شتتمار اتم( 4

𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐 .نیست 

کربن نامحلول  8تر از محلول و بیشکربن کم 8کربن محلول تا  5شوند تا ها تا سه کربن، به هر نسبتی در آب حل میالکل  .550
 است.

 

1 

ی کمی در آب داشتته  ریپذانحلال  شتدهلیتشتک در محیط استیدی، الکل    ،C9H18O2از آبکافت یک استتر با فرمول مولکولی    .551

 کربن داشته باشد  3تر از  به هر نسبتی در آب حل شود، یعنی زنجیره کم دشدهیتولکربن و اسید  5باشد یعنی زنجیرة بیش از  

 

1 

552.  

 
 

2 

  است. 12هیدروژن در مولکول آن، برابر  –( نادرست، شمار پیوندهای کربن 1  .553

  29مولکول آن، برابر  ها در  ( نادرست، شمار پیوندهای یگانه بین اتم2

 است.

( آن با 10های ناپیوندی در مولکول )( نادرست، شمار جفت الکترون3

 (، برابر نیست. 9کربن ) –شمار پیوندهای دوگانه کربن 

 ( درست.4

4 

 کار رود.استر بهتواند در واکنش تشکیل پلیآ( نادرست، نمی  .554
 ب( نادرست، دارای یک گروه عاملی استری است. 

تواند با دو مول برم مایع، واکنش دهد چون  درست، در شرایط مناسب، هر مول از آن میپ(  
 دوتا پیوند دوگانه دارد. 

های ناپیوندی ( به شمار جفت الکترون14کربن )  –ت( درست، نسبت شمار پیوندهای یگانۀ کربن  
 است. 5/3(، برابر 4)
 

4 

 زیاد

 هیدروکسیل

 قطبی
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 𝑯𝑪𝑶𝑶𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑      و   𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯تنها مورد اول نادرست است زیرا  تعداد کربن متفاوت است.      .555

𝜟𝑪𝟏𝟎𝑯𝟖−𝑪𝟓𝑯𝟖مورد دوم،                                                       
= 𝟓𝑪 =

𝟔𝟎                  𝑴𝑯𝑪𝑶𝑶𝑪𝑯𝟑
= 𝟔𝟎 

2 

556.  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶− 𝑪𝟓𝑯𝟏𝟏 +𝑯𝟐𝑶 → 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 +𝑯𝑶 − 𝑪𝟓𝑯𝟏𝟏 

 ، به آن مربوط است.  موزدرست، بوی خوش  •

 از سه اتم تشکیل شده است.  -COO، گروه عاملی رستد •

   ( وجود داردC=Oدر ساختار مولکول آن، یک پیوند دوگانه ) ،رستناد •

 وجود دارد.  جفت ناپیوندی 2درست: روی هر اکسیژن،  •

 درست: •

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶 − 𝑪𝟓𝑯𝟏𝟏 +𝑯𝟐𝑶 → 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 +𝑯𝑶 − 𝑪𝟓𝑯𝟏𝟏 

𝟏𝒎𝒐𝒍                                                𝟔𝟎𝒈 

𝒈𝑪𝟐𝑯𝟒𝑶𝟐 = 𝟏𝒎𝒐𝒍 ×
𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
×

𝟔𝟎𝒈𝑪𝟐𝑯𝟒𝑶𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟑𝟎𝒈                     

2 

557.  𝑪𝟗𝑯𝟐𝟎𝑪𝑶𝟐 +𝑯𝟐𝑶 → 𝑪𝟓𝑯𝟏𝟏𝑪𝑶𝑶𝑯 + 𝑪𝟒𝑯𝟗𝑶𝑯 
𝟏𝟕𝟐                                 𝟏𝟏𝟔 

𝒈𝑪𝟗𝑯𝟐𝟎𝑪𝑶𝟐 = 𝟐𝟗𝒈𝑪𝟓𝑯𝟏𝟏𝑪𝑶𝑶𝑯 ×
𝟏𝟕𝟐

𝟏𝟏𝟔
= 𝟒𝟑𝒈 

4 

 نادرست، از نخستین عضو هر دو خانواده، متانول سمی و پرکاربرد نیست.  •  .558
تواند زنجیره اما در کربوکسیلیک اسیدها می  ی هیدروکربنی استزنجیرهبخش ناقطبی ها، نادرست، در الکل •

 هیدروکربنی یا هیدروژن باشد.
 درست، واکنش یک واکنش تراکمی و بدون تغییر عدد اکسایش است. •
 درست،  •

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯
=
𝟔𝟎

𝟒𝟔
> 𝟏 

2 

هیدروژن در مولکول آن برابر های کربن و  شمار اتم𝑪𝟐𝟑𝑯𝟐𝟔𝑶𝟓نادرست،    .559
 نیست. 

 درست. •
 دار، در مجموع برابر های کربن ستارهدرست، عدداکسایش اتم  •

 +( است.1+( +)2+( +)3+ = )6  

می • الکلی  عامل  داشتن  دلیل  به  استریدرست،   واکنش  در  و  تواند  شدن 
 تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.

2 

560.  

 

2 
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 یک کربوکسیلیک اسید است.  (𝒅)کتون  و ترکیب  (𝒄)آلدهید،  ترکیب   (𝒃)استر، ترکیب   (𝒂)ترکیب  
 (𝒃)    و(𝒄)  آلدهیدها و کتون های هم کربن باهم ایزومر هستند )با فرمول عمومی و مشترک باهم ایزومر هستند زیرا  

𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏𝑶   ) 

561.  

تواند اتیل متانوات درست، می •

O

H C O CH CH− − − −2 3
یا متیل اتانوات    

O

CH C O CH− − −3 3
 باشد. 

 تواند از نوع پیوند هیدروژنی باشد. نیروی بین مولکولی نمی OH-نادرست، به دلیل نداشتن   •

درست،  •

O O

CH C OH HO CH CH C O CH H O− − + − → − − − +3 3 3 3 2
 

پیوند   • توانایی تشکیل  دلیل  به  اسید  پروپانوئیک  بین مولکولدرست،  در  بینهای خود، جاذبههیدروژنی  مولکولی ی 
 آید.  تری داشته و دیرتر از استرهای هم کربن خود به جوش می قوی

3 

-اتن( فرمول مولکولی مونومر و واحد تکرارشوندۀ پلیمر یکسان است، اما در پلی( نادرست، در پلیمرهای افزایشی) پلی1  .562
استر، در هر واحد مونومر، یک مونومر و واحدتکرارشونده متفاوت است، چون در تشکیل پلیها فرمول مولکولی سترا

 مولکول آب خارج شده است. 
(، اتم کربن که به دو اتم اکسیژن متصل است، به کربن دیگری متصل  𝑯𝑪𝑶𝑶𝑪𝑯𝟑( نادرست، در متیل اتانوات )  2

 نیست. 
 ( نادرست، آناناس دارای اتیل بوتانوات، ولی موز دارای پنتیل اتانوات است. 3

( درست، گروه عاملی استری  4

O

C O C− −  دارای دو اتم کربن است که به اکسیژن متصل هستند. −

4 

563.  

 
F5O2N35H33C 

  لیمت یهاگروه شمار برابر ۶ (،13) هااتم نیب دوگانه یوندهایپ شمارنادرست، : الف
 . ستنی آن ساختار در( 2)

 دو با ،استر یپل لیتشک  واکنش در هم و استر لیتشک  واکنش در هم تواندیمدرست،  :ب
 . کند شرکت الکل یا اسید نقش

 کی به کم دست، صفر از تربزرگ شیاکسا  عدد  یدارا کربن یهااتم ۀهمدرست،  :پ
 . اندمتصل یوند یناپ الکترون جفت ی دارا اتم
کربن با   6) اندمتصل دروژنیه از ریغ  یهااتم به که یکربن  یهااتم شمارنادرست،  :ت

  ظروف سازنده مونومر در کربن یهااتم شمار با برابرستاره نمایش داده شده است.( 
 . ستنی کربن( 8) مصرف کباری

 

3 

 تری متیل هپتان.  -  4، 4، 2اتیل،  -5نام ترکیب؛   .564

باشد. ترکیب موجود با فرمول مولکولی برمول میگرم 74به جرم  7H3C-O-3CHاتر، دارای فرمول ساختاری پروپیلمتیل

26H12C  است.  اترلیپروپلیمت  یمول رمجبرابر  3/2 بیتقرآن به یجرم مولپس  برمول است.گرم 170دارای جرم 

4 

کلرید پیوند دوگانه )سه پیوند دوگانه در حلقة بنزن( و مولکول وینیل 4دارای 2CH=CH-5H6Cمولکول استیرن،   .565

=CHCl2CH  .به هر  با برقراری پیوند هیدروژنی غالب، کربن  ۳حداکثر   یارادالکل  یهامولکول  یک پیوند دوگانه دارد

4 
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استر  ةو الکل سازند 2O8H4Cبا فرمول  چهار کربن یدارا دیها در ساختار استفاوت شمار اتم. شوندیدر آب حل م ینسبت

 شود.می 8برابر با  OH3CHبوتانوات( با فرمول )متیل بیس

 3 الکل، آلدهید یا کتون باشد.تواند می ،کربن متصل باشد کیفقط به  ژنیاگر اکس  .566

 متیل اوکتانپنتا – 7،6،6،2،2نام ترکیب؛   .567

 شود. برابر می 3است، تقریبا  60که برابر  O8H3Cاتر با فرمول متیلو نسبت به جرم اتیل 184جرم مولی ترکیب 

2 

استر موجود در   ةاتم کربن سازند  ۲ ی و الکل دارا 2O14H7Cیعنی  اتم کربن ۷  یدارا دیها در ساختار استفاوت شمار اتم  .568

 اتن انویسگانه و مولکول پیوند یک12دارای 2CH=CH-5H6Cمولکول استیرن،  .است 4۱برابر  OH5H2Cیعنی  انگور،

 ≡NC-=CH2CH  گرم در   0/ 046پذیری اکتانول برابر است. انحلال 8ها برابر گانه دارد که تفاوت آنچهار پیوند یک

 محلول است.گرم آب است، بنابراین کم 100

1 

ترین اسید، یعنی فرمیک اسید، زنجیرة کربنی وجود در اسیدهای چندعاملی، بیش از دو اکسیژن وجود دارد. و در کوچک  .569
 شوند.      حل نمی در آب ریزنجراست یهاآلکان ندارد.

1 

 ایزومر اتری دارد.  3ایزومر الکلی و  4  .570

 

4 

  اتن انویس، (CF2CF=2) ، تترافلوئورواتن(HCOOH) مورچه جوهر(، O10H4C) ، بوتانول(2CH=CH-5H6C) رنیاست  .571

(N≡C -=CH2CH)دیکلر لینی، و(=CHCl2CH) ،استون (3CH-CO-3CH) نی، پرو(2CH=CH-3CH)  

ها در تفاوت شمار اتماستون و پروپن،  – دیکلر لینیوسیانواتن و  –استیرن و بوتانول  -  تترافلوئورواتندر جوهرمورچه و 
 .است  ۱داده شده برابر  یهامولکول

1 

  -( 3 - 6،)(CHCl2CH=) دیکلر لین یو -( 3 - 5)، (HCOOH) دیاسکیرموف - (C≡N-=CH 2CH( ،)3 – 7) اتنانویس  .572

 ( CH≡C-3CH( ،)2 - 7)نییپرو  -( 2 - 6، )(CF2CF=2) تترافلوئورواتن  -( 3 -  10) ،(3CH-CO-3CH) استون

1 

 آمید و پلیمرهای سبز( استر، آمین، آمید، پلی)پلی 119تا   112پایه یازدهم: صفحه 

573.  O O O O

n HO C....C OH n H N........NH C....C HN........NH n H O− − + → − − − +2 2 22 

2 

574.  

 
𝟐𝑪𝑶𝟐   𝜸     𝟐𝑵𝑯 
𝟐 × 𝟒𝟒 − 𝟐 × 𝟏𝟓 = 𝟓𝟖 

2 
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های عاملی( در تواند به طور مستقیم )بدون تغییر گروهمی  COOH – 2CH –N 2Hو   2NH – 6)2(CH –N 2Hترکیب    .575

 آمید )به عنوان مونومرو یا یکی از واحدهای سازنده( به کار رود. تهیة پلیمری از نوع پلی

2 

محیطی سبب شکسته در اشیای ساخته شده از پلی استر، عوامل   .576
شوند. در این  شدن پیوند استری و در نهایت پوسیدن لباس می

 شود.شکسته می cفرایند، پیوند 

 

3 

آمید است  ساختار مربوط به کولار است که بخشی از مولکول یک پلی  .577
و هر دو مادة   است 𝒏[𝑪𝟏𝟒𝑯𝟏𝟎𝑵𝟐𝑶𝟐]  و فرمول پلیمر مربوط 

 اند.  های آروماتیکسازندة آن )مونومرها( از ترکیب
 

2 

578.  
 فقط گزینه اول درست است. 

 

2 ) 

 
3 ) 

 
4 ) 

 

1 

 شوند.تجزیه می سختیآمیدها به استرها و پلیپلینادرست،  •  .579

 .درست •

 درست. •

ذرت و نیشكر استفاده  و زمینیمانند سیبکشاورزی های لاکتیک اسید از فراورده برای تهیۀ صنعتی پلینادرست،  •
 شود.می

های تهیه شده از پلیمرهای ی نسبت به لباسترکمآمیدی، ماندگاری های تهیه شده از پارچه های پلی لباسنادرست،  •
 .های سیر نشده دارندهیدروکربنحاصل از 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

1 
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580.  

استرها،   آ( فرمول عمومی پلی

O O O

C O or C C O O− − − − − − − − − −  است. −

های ناپیوندی به پیوندی در ساختار مونومر سازندۀ تفلوننسبت شمار جفت الکتروندرست،  ب(  
| |

: F : : F :

: F C C F :− = ، برابر  −

 است.   2
 پ( درست. 

 اتن حاصل از پلیمری شدن اتن، به مقدار کاتالیزگر مورد استفاده بستگی دارد. میانگین جرم مولی پلینادرست، ت( 

3 

581.                   𝑪𝟒𝑯𝟗𝑪𝒍                     𝑪𝟒𝑯𝟗𝑪𝒍                           𝑪𝟒𝑯𝟗𝑵                     𝑪𝟒𝑯𝟗𝑵 

 

𝑪𝟓𝑯𝟏𝟎                     𝑪𝟓𝑯𝟏𝟎                                         C6H13NO2                                 C7H15NO2 
 

3 

582.  3O2N16H12C   

اتم1 اتم  4های کربن در آن،  ( نادرست، شمار  های اکسیژن  برابر شمار 

 است.
شوندۀ (  2 تکرار  واحد  ولی  هیدروکسیل  عاملی  گروه  دارای  نادرست، 

 آمید نیست. تشکیل پلی
اتم3 بین  یگانه  پیوندهای  شمار  نادرست،  آن،  (  شمار   6/5های  برابر 

  28  های آنشمار پیوندهای یگانه بین اتم  ها است. پیوندهای دوگانه بین آن

 شود.می 5که تقسیم به 

 جفت( در آن است. 8ها )های ناپیوندی روی اتمبرابر شمار جفت الکترون 2(، 16هیدروژن )های ( نادرست، شمار اتم4

 رو انتخاب کرده است. 3سنجش گزینه 

 ؟

آلی    .583 فراوردۀ  دهد،  واکنش  عاملی  دو  اسید  کربوکسیلیک  مول  یک  با  عاملی  دو  الکل  مول  یک  هرگاه 
 حاصل،.......................... 

 دارای یک گروه عاملی استری خواهد شد. نادرست، ( 1
( نادرست، به دلیل دلشتن یک گروه هیدروکسیل و کربوکسیل دیگر تمایل به واکنش با الکل یا کربوکسیلیک اسید دیگر، 2

 خواهد داشت. 
 ( درست.3
تری نسبت به اجزای سازندۀ خود، خواهد  پذیری کمهای قطبی، انحلالدر حلال OH-های  ( نادرست، به دلیل کاهش گروه4

 داشت.

3 
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584.                                                                      𝑪𝟖𝑯𝟏𝟐𝑵𝟒𝑶𝟐 = 𝟏𝟗𝟔 

 درست •
   𝒈𝑪𝟖𝑯𝟏𝟐𝑵𝟒𝑶𝟐 = 𝟎/𝟐 × 𝟏𝟗𝟔 = 𝟑𝟗/𝟐 

 .است آمیدی و یگ گروه ایمیدی، دو گروه گروه آمینی یکدارای نادرست:  •

( و 12همان تعداد هیدروژن است ) شمار پیوندهای کربن هیدروژن درست: •

 است. 10نیتروژن برابر  –کربن 

  درست: •

𝑪𝟖𝑯𝟏𝟐𝑵𝟒𝑶𝟒 → 𝒆. 𝒑 =
𝟖 × 𝟒 + 𝟏𝟐 + 𝟒 × 𝟑 + 𝟒 × 𝟐

𝟐
= 𝟑𝟎 

𝒏. 𝒆. 𝒑 = 𝟐𝑶 + 𝑵 = 𝟐 × 𝟐 + 𝟏 × 𝟒 = 𝟖      →       
𝟑𝟎

𝟖
= 𝟑/𝟕𝟓 

2 

585.  O  +  …..2→H2NH6)2N(CH2COOH+H4)2HOOC(CH 

 44-3=41کنیم اتم کم می O2Hکنیم و به اندازه ها را شمارش میکل اتم

𝑯𝑶𝑶𝑪(𝑪𝑯𝟐)𝟒𝑪𝑶𝑶𝑯 = 𝟏𝟒𝟔 
𝑯𝑶𝑶𝑪(𝑪𝑯𝟐)𝟒𝑪𝑶𝑵𝑯(𝑪𝑯𝟐)𝟔𝑵𝑯𝟐 = 𝟐𝟒𝟒 

𝒈 = 𝟐𝟗/𝟐𝒈 ×
𝟐𝟒𝟒

𝟏𝟒𝟔𝒈
= 𝟒𝟖/𝟖𝒈 

3 

 پذیر است. تخریباتری، زیستهای درست، پلیمری با پل •  .586
 کنند.لاکتیک اسید تبدیل میدرست، نشاسته را ابتدا به لاکتیک اسید و سپس آن را به پلی •
 اترها است.ی پلینادرست، نشاسته از دسته •
 شود.نادرست، در محیط گرم و مرطوب به آرامی به گلوکز تجزیه می •
 درست.  •

3 

 است.  2O12H6Cدرست: فرمول مولکولی هر دو  •  .587

 درست: اتانول الکل سازنده آن است. •

 است.  4برابر  C-Cو  12برابر  C-Hدرست: شمار پیوند  •

 درست •

𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟐 +𝑯𝟐𝑶 → 𝑪𝟒𝑯𝟖𝑶𝟐 + 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯 

𝟏𝒎𝒐𝒍                            𝟖𝟖𝒈 

𝒈𝑪𝟒𝑯𝟖𝑶𝟐 = 𝟎/𝟓𝒎𝒐𝒍 ×
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟖𝟖𝒈𝑪𝟒𝑯𝟖𝑶𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟐𝟔/𝟒𝒈 

4 

 اند.متصل  𝑯گذاری شده )با گلوله قرمزرنگ( به هر اتمی بجز کربن علامت 5الف: درست،   .588

 
 C16H20N3O4Fب: درست، 

1 
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تعداد پیوند  =
𝟏𝟔(𝟒) + 𝟐𝟎 + 𝟑(𝟑) + 𝟒(𝟐) + 𝟏

𝟐
= 𝟓𝟏 →  

تعداد پیوندهای  یگانه 

 پیوندهای  دوگانه
=
𝟓𝟏 − 𝟏𝟎

𝟓
= 𝟖/𝟐 

نادرست، دو گروه آمینی موجود در مولکول، آمین نوع سوم بوده و اتم هیدروژنی برای از دست دادن و تولید آب  پ: 
 ندارند.
 باشد(.  داشته را اسید و آمین عامل دو هر یا باشد اسیددی یا آمیندی باید آمید، پلی تولید واکنش در شرکت )برای

 .است عدد7نیتروژن  به متصل کربن تعداد و عدد5اکسیژن  متصل به کربن ت: نادرست، تعداد
 

 S2O3N17H16Cفرمول مولکولی   .589
H
N

N

S

O

N

O 
 ها به نیتروژن متصل است.Hهای کربن در آن برابر است، یکی از با شمار اتم C-Hالف(  درست، شمار پیوندهای 

 شود.های نیتروژن آن با اتم کربن جایگزین شود، ساختاری با دو حلقة بنزنی تشکیل میاگر اتم نادرست، ب:
(، با شمار 16های کربن در مولکول آن )پ: نادرست، شمار اتم

 متیل نونان برابر است.-4دی اتیل،   6و  3ها در مولکول این اتم
 

برابر شمار  2ها، ( بین اتم8ت: درست، شمار پیوندهای دوگانة )
ترین اتم موجود )اتم های ناپیوندی روی اکسندهکل جفت الکترون

 جفت(.   4اکسیژن( در ساختار است. )

2 

کربن  آمین هماسید از جرم مولی دیتر است همچنین جرم مولی دیکربن بیشجرم مولی اسید همیشه از جرم مولی الکل هم  .590

}     متصل نیست.     𝑶به   𝑯در استر اتم تر است. بیش
کربوکسیلیک اسید  ∶  𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏𝑶𝟐   ⇒ 𝟏𝟒𝒏 + 𝟑𝟐 

الکل ∶  𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏+𝟐𝑶  ⇒ 𝟏𝟒𝒏 + 𝟏𝟖
                                                                          

     {
دی آمین  ∶  𝑵𝑯𝟐 − 𝑹 −𝑵𝑯𝟐   ⇒ 𝟑𝟐 + 𝑹

دی اسید  ∶  𝑯𝑶𝑶𝑪 − 𝑹 −𝑯𝑶𝑶𝑪  ⇒ 𝟗𝟎 + 𝑹
  ⇒   

3 

591.  

𝑪𝟐𝑯𝟖𝑵𝟐آمین مونومر دی   
جرم مولی
→     𝟔𝟎 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏         

      𝑪𝟖𝑯𝟖  
جرم مولی
→     𝟏𝟎𝟒 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏 مونومرB 

𝑨  جرم مونومر

𝑩  جرم مونومر
=

𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟒
= 𝟎/𝟓𝟖 

 

4 
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  Oو  F ،N هااتم یرو یوندیناپ یهاجفت الکتروناست.  4O3FN18H17Cهمة موارد نادرستند. فرمول مولکولی این ترکیب   .592
-یم لی است و دروژنیبرابر جرم ه 33/11 ،کربن در آن جرم. است  16رابر ب C - H یوندهایشمار پولی  است 14برابر 

  تر از خود متصلند، برابراکسنده یکه به اتم یکربن یهااتم شمار. شرکت کنداستر یو پل دیآمیپل لیتشک واکنش در واندت
 ، یکسان نیست. است 10که برابر  در مولکول نفتالن C - H یوندهایشمار پ ولی با11

 کیدر مولکول  C-N یوندها یشمار پ برابر 5/4 و 9، برابر متصلند دروژنیاتم ه کیکم به کربن که دست یهااتم شمار

  .ستا یعامل دو ریراست زنج نیآم

4 

 

 



 

 1398 - 1403سوالات کنکور سراسری درس شیمی پایه دوازدهم     پاسخنامه

 پاسخنامه سوالات آزمون فصل اول شیمی دوازدهم کنکور سراسری   

ف
دی

ر
 

 ها( کنندهصابون و انواع پاک)انواع مخلوط، اسید چرب،  13تا  1پایه دوازدهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 3 شود. ها، اضافه میکنندگی شویندهسدیم هیدروژن کربنات برای افزایش قدرت پاک  .593

594.   
𝟐𝐑𝐂𝐎𝐎𝐍𝐚(𝐚𝐪)+𝐂𝐚𝐂𝐥𝟐(𝐚𝐪) → (𝐑𝐂𝐎𝐎)𝟐𝐂𝐚(𝐬)+𝟐𝐍𝐚𝐂𝐥(𝐚𝐪) 

𝟐00ml×
1g

1ml
×

2000g

106g
×

1molCa

40gCa
×

2molصابون

1molCa
×

236g

1molصابون
×

100

X
=4/72g→X=100 

4 

شود زیرا، بخش ناقطبی ترکیب زیر را به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد نمی  .595
 های موجود دارد.ی با لکة چربی روی لباس، نسبت به شویندهترکم آن کوچک و جاذبة 

4 

شود و در  میترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، به یک استر مربوط است، در بنزین حل   .596
 شود و بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد.آب حل نمی

3 

کم دارد   Hتا  6(، 6O4-2nHnCاست. باتوجه به فرمول اسید چرب سیرشده ) 6O104H57Cروغن زیتون، استری با فرمول مولکولی   .597

 وجود دارد.  C=Cپس در هر زنجیر پیوند 

  𝑪𝟓𝟕𝑯𝟏𝟎𝟒𝑶𝟔 + 𝟑𝑯𝟐𝑶 → 𝟑𝑿 + 𝑪𝟑𝑯𝟖𝑶𝟑 

𝑿 =
𝑪𝟓𝟕𝑯𝟏𝟎𝟒𝑶𝟔 − 𝑪𝟑𝑯𝟐

𝟑
= 𝑪𝟏𝟖𝑯𝟑𝟒𝑶𝟐 

2 

 اند ولی شیر کلوئید است. ناهمگن از نوع سوسپانسیون مورد ب و ت درست است، شربت معده، مخلوط   .598
 آید. های کلوئیدها به شمار مینشین نشدن، از ویژگیکردن نور، ناهمگن بودن و ته پخش

3 

 . درست است  3و2فقط موارد   .599

  ونسوسپانسی  نوع از ناهمگن مخلوط آلود،آب گل . ستنی  ها محلول از  نور عبور همانند ها،کدراند و عبور نور از آن هایمخلوط دها،کلوئی  زیرا
 .کندیمواد معلق رسوب م کند،یاست و مواد حل شده در آن، رسوب نم

2 

600.  2RCOONa+ XCl2   →    (RCOO)2X    +    2NaCl 

𝒎𝒐𝒍𝑴𝒈𝟐+ = 𝟐/𝟓𝑳 ×
𝟐𝟔𝟒𝒎𝒈𝑴𝒈𝟐+

𝟏𝑳
×
𝟏𝒎𝒎𝒐𝒍

𝟐𝟒𝒎𝒈
×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒐𝒍
= 𝟎/𝟎𝟐𝟕𝟓𝒎𝒐𝒍 

𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝟐+ = 𝟐/𝟓𝑳 ×
𝟎/𝟎𝟎𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍

𝟏𝑳
= 𝟎/𝟎𝟎𝟔𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍 

{

𝒎𝒐𝒍𝑴𝟐+ = 𝟎/𝟎𝟐𝟕𝟓 + 𝟎/𝟎𝟎𝟔𝟐𝟓 = 𝟎/𝟎𝟑𝟑𝟕𝟓 → 𝒎𝒐𝒍𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂 = 𝟐𝒎𝒐𝒍𝑴𝟐+ = 𝟎/𝟎𝟔𝟕𝟓𝒎𝒐𝒍

𝒎𝒐𝒍𝑹−𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂 =
𝟐𝟕

𝟑𝟎𝟎
= 𝟎/𝟎𝟗

→
𝟎/𝟎𝟔𝟕𝟓

𝟎/𝟎𝟗
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟕𝟓% 

𝒈𝑵𝒂+ = 𝟎/𝟎𝟑𝟑𝟕𝟓𝒎𝒐𝒍𝑴𝟐+ ×
𝟐𝒎𝒐𝒍

𝑵𝒂+

𝒎𝒐𝒍
𝑴𝟐+

×
𝟐𝟑𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟏.  گرم      𝟓𝟓

1 

 4 بجز بخش سولفونات و کاتیون که پیوند یونی دارد.  اندپیوند کووالانسی به یکدیگر متصلهای آن با همه اتمنادرست،  •  .601
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تواند درست باشد. )سنجش این گزینه را درست درنظر گرفته  اگر این پاک کننده رو در آب در نظر بگیریم، اونوقت عبارت می
 است.(

 درست. •

کننده  است ولی در این پاک- 2برابر  S 2Hدر   Sعدد اکسایشنادرست،  •

  +است 4برابر 

 .شودمراغه، پاک کننده صابونی تولید میدر نادرست،  •

 است. 320و جرم مولی برابر   Na3SO25H16Cنادرست، فرمول •

 ها، درست است؟ دهد. کدام موارد از مطالب زیر، دربارة آنهای زیر، مدل فضا پرکُن سه ترکیب آلی را نشان میشکل  .602

 .دهندچربی را تشکیل می b و  aنادرست:  –الف         
صابون است و در آب و   c نادرست:   –ب        

 .شودچربی حل می
 NaOH با b ویا  aواکنش درست: از –پ        

 .شودصابون تشکیل می

 .مخلوط آب و چربی و صابون، یک کلویید استدرست:  –ت        
 است. یصابونکننده پاک یک ، cنمایانگر یک کربوکسیلیک اسید با زنجیرة بلند کربنی ولی  aنادرست:  –ث        

4 

 دهد.درست: یون کلسیم و منیزیم با زنجیره کربوکسیلات رسوب تشکیل می –الف        .603
 .شودمی کنندگی آن کمقدرت پاک شود ولیحل می در آب سختنادرست:  –ب      
 های کلسیم و منیزیم دارد. یون آب سختنادرست:  –پ      
 مولکولی مشابه دارند. درست: نیروی بین –ت      

1 

   :جا شودجابه H گر بخش یونی باا  .604
 

     درست: (1

{
𝑪𝟏𝟖𝑯𝟑𝟎 = 𝟐𝟒𝟔
𝑯𝑪𝑶𝑶𝑪𝑯𝟑 = 𝟔𝟎

→
𝟐𝟒𝟔

𝟔𝟎
= 𝟒. 𝟏 

 . سوزدهیدروژن بهتر مینادرست:  (2

𝑪𝟑𝑯𝟕نادرست:   (3 − 𝑪 ≡ 𝑪 − 𝑪𝟏𝟑𝑯𝟐𝟕 → 𝑪𝟏𝟖𝑯𝟑𝟒 = 𝟐𝟓𝟎 

 . شدوقتی بخش یونی داشت بهتر در آب حل می یابد.نادرست: کاهش می (4

1 

 درست  (1  .605
 . دهندیم لیتشک  یدروژنیه وندیبا مولکول آب پ بیهر سه ترک هایمولکول ،درست (2
 های سخت بستگی به مقدار صابون بکار رفته دارد. در آب ،درستنا (3
𝑺𝑶𝟑کنندة غیرصابونی آنیون سولفونات ) (  و در پاک  −𝑪𝑶𝑶در صابون آنیون کربوکسیلات  )   درست،  (4

 ( وجود دارد.  −
 

2 

𝑪های غیرصابونی، پیوندهای دوگانه کنندهدر پاک -نادرست  (1  .606 = 𝑪  شودنیز وجود دارد که باعث سیرنشدگی صابون می. 
 .دارندهای معمولی ی در مقایسه با صابونتربیشدار، قدرت پاکنندگی های فسفاتصابونپاک–نادرست  (2

 .های موجود در محیط بستگی داردقدرت پاک کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در برهمکنش با آلاینده -نادرست  (3
 درست (4

4 
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607.  

 
 ی دارد.تربیشکنندگی ( قدرت پاک  1کنندۀ صابونی )ترکیب( از پاک2کنندۀ غیرصابونی )ترکیبالف: درست، پاک

ب: نادرست،                   
∶ ترکیب  𝟐 𝑪𝟏𝟖𝑯𝟐𝟗𝑺𝑶𝟑𝑵𝒂 = 𝟑𝟒𝟖

𝒈
𝒎𝒐𝒍⁄

∶ ترکیب  𝟏 𝑪𝟏𝟔𝑯𝟑𝟏𝑶𝟐𝑵𝒂 = 𝟐𝟕𝟖
𝒈
𝒎𝒐𝒍⁄

    →    𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏−𝟐

𝒏=𝟓
→  𝑪𝟓𝑯𝟖 = 𝟔𝟖

𝒈
𝒎𝒐𝒍⁄

𝟑𝟒𝟖 − 𝟐𝟕𝟖 = 𝟕𝟎 ≠ 𝟔𝟖
 

 

پ: درست،                         
𝑪𝟏𝟔𝑯𝟑𝟏𝑶𝟐

−       →   𝒏 پیوند =
𝟏𝟔(𝟒)+𝟑𝟏(𝟏)+𝟐(𝟐)+(−𝟏)

𝟐
= 𝟒𝟗

جفت  الکترونهای پیوندی 

جفت  الکترونهای ناپیوندی 
=

𝟒𝟗

𝟓
= 𝟗/𝟖

 

 
مول صابون می شود، تولید  4مول صابون و هر مول اسید چرب، یک مول صابون که جمعأ  3ت: نادرست، هر مول استر سنگین، 

 می کنند.  
                                      𝑪𝟐𝑯𝟓(𝑹𝑪𝑶𝑶)𝟑 + 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯 + 𝟒𝑵𝒂𝑶𝑯 → 𝑪𝟑𝑯𝟓(𝑶𝑯)𝟑 + 𝟒𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂 +𝑯𝟐𝑶 

 

2 

 .  آورد  دست به را( B)  بیترکمول  3 توانیم( A) بیترک کافتآب ازدرست،  :الف  .608
 .  است  واندروالس  نوع  از  ،(B)  بیترک  در  غالب  یمولکول  نیب  جاذبه  یروهایننادرست،    :ب
 است.  284 بابرابر ( B) ب یترک یمول جرمنادرست،  :پ

 گرم بر مول است. 92همان گلیسیرین به جرم  Aالکل سه عاملی سازنده ترکیب 

 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏  =92 - 284 𝟏𝟗𝟐 برابراختلاف 
 درست،  :ت

C H CO Na

C H CO Na

g C H CO H

C H CO H C H CO Na

C H CO H NaOH C H CO Na H O

mol g
x / mol / g

mol mol

+ → +

=   =17 35 2

17 35 217 35 2

17 35 2 17 35 2

17 35 2 17 35 2 2

1 306
0 4 122 4

1 1

 

2 

609.    
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

2 

 

= جرم   404

 مولی
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درصد جرم افزایش یافته =
اختلاف جرم 

 جرم
→
𝟒 ×𝑴𝑪𝑯𝟐

𝟑𝟒𝟖
× 𝟏𝟎𝟎 =

56

348
×100=16/1% 

 
610.                                                      348  =M       →         18  =n →  11   =n - (7– n2      )→  -

3SO7-2nHnC
+aN 

 

2 

 یچرب  ةکردن لک  پاک ،باشد ترشیب صابون یزیگرآب تیهر چه خاص .است دهرماولی گ دارد یکنندگپاک تیخاصواکنش داده شده،   .611
 . است بدون بارآن  زیگرو سر آب یبار منف یدوست مولکول صابون داراسر آب .تر استصابون آسان لهیوساز آن به
 .است ترشیکربن آن بچرب همدیاس  یاز جرم مولبه دلیل جایگزین شدن کاتیون فلز قلیایی بجای هیدروژن،  ،صابون یجرم مول

 

4 

  ینوع، انحلال صابون در آب .کندی م لیهمگن تبدنا لیو داریروغن آن را به مخلوط پاافزودن صابون به مخلوط ناهمگن آب و   .612
  یسوم و چهارم جدول تناوب یهادوره  ییایقل یفلزها هیدروکسیدبا  یاگر صابون حاصل از واکنش چرب .دیآیشمار مبه یونیانحلال 

 . شودیم لی تشک  دیکلوئ ، شود به آب اضافه
 

1 

 )مفاهیم اسید و باز و مقایسه قدرت اسید و باز(  32تا  13دوازدهم: صفحه پایه 
 

 

( دارند و برخی در واکنش با آب یون هیدروکسید تولید −OHآ( نادرست، برخی از بازهای آرنیوس در ساختار خود، یون هیدروکسید )  .613
 کنند مثل اکسید فلزات محلولمی

 ب( درست.  

 شود.مول سدیم هیدروکسید، خنثی می 1سولفوریک اسید با مول  5/0پ( نادرست، 
 پذیر است. )اسید ضعیف( برگشت HCN)اسید قوی( یک طرفه، ولی معادلة یونش  HNO3ت( درست، معادلة یونش  

2 

 آیند. شمار میاسید به ی که در آب حل شود و یون هیدرونیم تولید کنند،داراز دید آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژننادرست،  •  .614

 AgClکمی دارد مثل خیلی ولی در آب رسانایی  تواند یک الکترولیت قوی باشدیک ترکیب کم محلول در آب، میدرست،  •

 آیند.شمار  توانند در آب یونیده شده و رسانای الکتریکی بهمی HClمثل های مولکلولی برخی از ترکیبدرست،  •

 شود. ثابتها ولکولم وها رود که غلظت مولی یون فرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش مینادرست،  •

2 

615.  𝟒𝟓 − 𝟏𝟎

𝟓
= 𝟕      𝟕𝑵     𝟖𝑶        𝟗𝑭     𝟏𝟎𝑵𝒆          𝟏𝟏𝑵𝒂 

 HFدر آب تعادلی است.    HXدرست، معادلۀ یونش اسید  •

  کامل است.  3HNO(، کامل نیست. 2HNOدر آب) Aدار یونش یکی از اسید اکسیژننادرست،  •

 2OFبالاترین عدد اکسایش خود را دارد.   DX2در  Dدرست، عنصر  •

  است LiF(، بالاتر از نقطۀ ذوب O2Na، )Dبا  Zدرست، نقطۀ ذوب ترکیب حاصل از واکنش عنصر  •

 ست.نی H2Sمشابه D ،(O2H )دار پایدار های فیزیکی ترکیب هیدروژنساختار و ویژگینادرست،  •

2 

 اند.اسیدها و بازهای شناخته شده، ضعیف  تربیشدرست،  •  .616

 یک اسید ضعیف است. HCNنادرست،  •

 است.تر قویفرمیک اسید از استیک اسید،  درست،  •

 کند.تولید می ضعیفشود و محلول الکترولیت خوبی در آب حل میآمونیاک با تشکیل پیوند هیدروژنی بهنادرست،  •

2 

 یکسان،   pH( اسید ضعیف با حجم، دما و II( اسید قوی و محلول هیدروفلوئوریک اسید )محلولIمحلول هیدروکلریک اسید )محلول   .617
 است. ترکم، HClهای آغازی  درست، شمار مول •

 است.  تربیشها در محلول اسید ضعیف از اسید قوی درست، شمار مولکول •
 است. یکسان pH,های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول به دلیل برابر بودن درست، شمار آنیون •

4 
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است. زیرا شمار    ترکم،  II  های موجود در محلول، از مجموع شمار گونهIهای موجود در محلول  درست، مجموع شمار گونه •
 است. ترکم ، HClهای آغازی مول

618.  a        O2K،2             b) CO              ،             3           c) SO                         ،       d) BaO                     

 اکسید بازی و قوی                 اکسید اسیدی و قوی       اکسید بازی و قوی       اکسید اسیدی و ضعیف   

4 

 اسیدهای ضعیف، با غلظت آن رابطه عکس دارد. درصد یونش درست، ( 1  .619
در محلول یک باز   O3[H+[تواند برابر  می  Ka=    8/1×  10-5مثل استیک اسید   در محلول یک اسید ضعیف،  OH]-[( درست،  2

 باشد.  Kb=  8/1× 10-5 آمونیاکضعیف مثل 
  1محلول    pHباشد،  HX  (5/0  =α  )، دو برابر درصد یونش اسید  YOH  (1  =α) اگر درصد یونش باز بسیار قوی  نادرست،  (  3

[+𝑯]است.   3/0مولار اسید برابر  = 𝑪𝒎× 𝜶 = 𝟎/𝟓 → 𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈𝟎/𝟓 = 𝟎/𝟑 

قرار گیرد، یعنی اسید ضعیفی است و آن اسید از   7صفر تا  در گسترۀ  pHمولار یک اسید،   3( درست، اگر برای محلول 4
 است.تر هیدروبرمیک اسید، ضعیف

3 

ترین ضعیف  HX  درست، به دلیل کم بودن یونش، در میان اسیدها، •  .620
 اسید است.

های یونش نیافته، واکنش یونش هر درست، به دلیل حضور مولکول •
 سه اسید در آب، تعادلی است. 

با درجه یونش    HYدرست، قدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین از   •
 است.  ترکم( α=  75/0برابر )

درست، اگر حجم ظرف را یک لیتر و هر ذره را یک مول درنظر  •
 بگیریم:

𝑲𝒂𝑯𝒀 =
[𝑯+]𝟐

[𝑯𝒀]
=
𝟔𝟐

𝟐
= 𝟏𝟖 

𝑲𝒂𝑯𝒁 =
[𝑯+]𝟐

[𝑯𝒁]
=
𝟐𝟐

𝟖
= 𝟎/𝟓 

𝑲𝒂𝑯𝑿 =
[𝑯+]𝟐

[𝑯𝑿]
=
𝟏𝟐

𝟗
= 𝟎/𝟏𝟏 

 است. ترکمدرست، قدرت اسیدی هیدروسیانیک اسید از هیدروفلوئوریک اسید  •

4 

 است. تربیش( نادرست، سرعت واکنش محلول نیتریک اسید با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، 1  .621

 است.  ترکمگرم و برای نیترواسید خیلی  2/6( درست، برای نیتریک اسید جرم آنیون برابر 2

 است. تربیش، IIها در محلول ، از شمار مولکولIها در محلول ( نادرست، شمار مولکول3

 است.  ترکماست، زیرا غلظت مولی یون هیدرونیم  تربیش Iمحلول  pH( نادرست، 4

2 

پذیر است که اسید  شوند که یک اسید قوی، اسید ضعیفی را تولید کند یا زمانی یک واکنش اسید و باز انجامها در جهتی انجام میواکنش  .622
 تر از اسید تولید شده در سمت راست باشد.سمت چپ قوی

 4شوند بجز گزینه انجام میها در جهت برگشت  همه واکنش
1 )𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍−(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭−(𝒂𝒒) 

2 )𝑯𝑺𝑶𝟒
−(𝐚𝐪) + 𝑯𝑪𝑵(𝒂𝒒) ⇌ 𝑪𝑵−(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) 

3 )𝑯𝑵𝑶𝟐(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶𝟑
−(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯𝑵𝑶𝟑(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶𝟐

−(𝒂𝒒) 

4 )𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶
−(𝒂𝒒) + 𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) ⇌ 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑩𝒓−(𝒂𝒒) 

4 

توان یک اسید را با باز مقایسه نمود، فقط اما می را توجیه کردقدرت اسید و باز توان پایۀ مدل آرنیوس، در دمای معین، نمی بر   .623
 درست است. 4گزینه 

 است.  ترکم، )اسید آرنیوس( HCN)باز آرنیوس( از محلول آبی  O2Rbغلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 

4 

 3 سود سوزآور-اتانول    ت -متیل آمین   ج-بجوهر نمک     -الف  .624
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 .موارد ب و ت، باز هستند و سود سوزآور مانند پتاسیم کلرید الکترولیت قوی است

مولکول یونش   سید بسیار ضعیفی()ا HCN و  مولکول یونش نیافته نداردکه    سید قوی( )ا HBr بین  1در گزینهدیگر،  بین سه مورد باهم  .625
 شود.حد وسط است ولی برای سه گزینه دیگر تفاوت چندانی مشاهده نمی 3CO2Hوجود دارد و   یتفاوت زیاد، نیافته زیاد دارد

 

1)  ، HBr>3CO2H > HCN 

2) 4SO2H ،3HNO >>  HOBr 

3) COOH5H2C  ،2HNO  ،HCOOH .هر سه ضعیف و تفاوت کم است 

4) HCl >> COOH5H6C ، COOH3CH 

1 

 است.  تربیش IIها در محلول ولی غلظت یون تربیش  Iها در محلول غلظت مولکولنادرست:  (1  .626

 . افزایش دما روی اسید قوی اثر چندانی ندارد نادرست:  (2

 ها گرماگیر نیستند(، بنابراین)البته همه یونش .شودمی تر بیش ،با افزایش دما، درجه یونش اسید ضعیف  درست: معمولا (3

 کند.محلول، کاهش پیدا میهای موجود در دو تفاوت غلظت یون

 ثابت تعادل فقط به دما بستگی دارد و درصد یونش با غلظت رابطه عکس دارد. نادرست:  (4

3 

، آن را به رنگ آبی Eو    D  ،Gهای  را به رنگ سرخ و ترکیب   pH، کاغذ  Xو    A  ،Mهای  ترکیب  .627
 آورد. با توجه به نمودار: )دما ثابت است.( درمی
 .م، برابر استلازبا غلظت و ظرفیت یکسان، حجم نادرست:  (1

غلظت یون هیدرونیوم و    ترکم غلظت یون هیدروکسید   باز بسیار ضعیف است و  Dدرست:   (2

 تر و غلظت یون هیدرونیم زیاد و غلظت یون هیدروکسید کم است. اسید قوی  X  .دارد  تربیش

 .است  13از    ترکوچککمی   Gمحلول   pH و  1از    تربزرگکمی   A محلول    pHنادرست:   (3

 .است HCN قویتر از HFنادرست:  (4

2 

 توان در مورد میزان اسیدی یا بازی بودن مواد در مدل آرنیوس نظر دارد. نمی  ،نادرست (1  .628

𝑩𝒂𝑶کند.  را آبی می  𝒑𝑯 نادرست،  محلول باریم اکسید یک اکسید بازی بوده و رنگ کاغذ   (2
𝑯𝟐𝑶
→  𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐 ~ 𝟐 𝑶𝑯

− 
 دهنده قدرت اسیدی است.  درست، در شرایط یکسان، دما و غلظت، غلظت یون هیدرونیم نشان (3
کند( پس الکترولیت ضعیف استیک اسید یک اسید ضعیف بوده و در آب به صورت جزئی یونیده شده )تولید یون می  درست، (4

 کند، پس غیرالکترولیت است. است. اما انحلال اتانول در آب مولکولی بوده و یون تولید نمی

2 

 گوگرد       -(  نیتروژن و گوگرد 1  .629

 𝑯𝑵𝑶𝟑  و𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 -  )چون    -)اسید و اسید(𝑯𝑵𝑶𝟑  یک𝑯 اما ،𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒    دو𝑯   .اسیدی دارد 

𝑵𝑶𝟐   
اسید  مربوطه 
→     𝑯𝑵𝑶𝟑          و           𝑺𝑶𝟑   

اسید  مربوطه 
→     𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒             

 )اسید و باز(              – 𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐و    𝑯𝑵𝑶𝟑باریم            -(  نیتروژن و باریم 2

 )اسید و باز(                                    -𝑪𝒂(𝑶𝑯)𝟐و    𝑯𝟐𝑪𝑶𝟑کربن             -(  کربن و کلسیم 3

 ی دارد.  تربیشاما فسفریک اسید هیدروژن اسیدی   –کربن           )اسید و اسید(  -(  کربن و فسفر 4

𝑪𝑶𝟐   
اسید  مربوطه 
→     𝑯𝟐𝑪𝑶𝟑          و           𝑷𝟐𝑶𝟓   

اسید  مربوطه 
→     𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒   

1 

  از غلظت یونهاست. تربیشنادرست، در اسیدهای ضعیف میزان یونش بسیار کم بوده و غلظت مولی اسید در حال تعادل بسیار  ( 1  .630
 شود.یون هیدرونیوم و یون کلرید با غلظت برابر تشکیل می، گاز هیدروژن کلرید در آب ( تفکیک یونییونش )نه در نادرست،  ( 2

 رود() توجه: اصطلاح تفکیک یونی برای ترکیبات یونی به کار می 

4 
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، خاصیت اسیدی تربیش [+𝐇]های دلیل یونی داشته و بهتربیشتر بوده و یونش نادرست، فرمیک اسید از استیک اسید قوی ( 3
 ی دارد.تربیش

 هیدرونیوم برابر است. دار غلظت آنیون با غلظت یون پروتوندر اسیدهای تک، درست ( 4
𝐇𝐀 → [𝐇+] = [𝑨−] 

فرض 
→     [𝐇+] 𝑯𝑨 > [𝑿−] = [𝐇+] 𝑯𝑿      

چون  [+𝑯] با  𝒑𝑯 رابطۀ  عکس دارد 
→                      𝒑𝑯𝑯𝑨 < 𝒑𝑯𝑯𝑿      

𝐇𝐗 → [𝑯+] = [𝑿−] 
    

[−𝑶𝑯]درست،                                                         الف:  .631 = 𝑴.𝒏. 𝜶 = 𝟎. 𝟏 × 𝟏 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐 =
𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑 

[𝐇+] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟔. 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑 

 شود. می ترکم پذیری آن در آب کننده اضافه شود، انحلالهای کربن بخش هیدروکربنیِ پاکنادرست، هرچه بر تعداد اتم  :ب
𝐋𝐢𝟐𝐎درست،                                                                                   :پ + 𝐇𝟐𝐎 → 𝟐 𝐋𝐢+ + 𝟐𝐎𝐇− →

𝟐𝑳𝒊𝑶𝑯  
𝑵𝟐𝑶𝟓 + 𝐇𝟐𝐎 → 𝟐𝑵𝑶𝟑

− + 𝟐𝐇+ → 𝟐𝑯𝑵𝑶𝟑 
𝒑𝑯ها نیز برابر است، پس در واکنش باهم کاملأ خنثی شده و  اسید و باز حاصل هر دو قوی بوده و غلظت مولی آن = -می  𝟕

 گردد.
کاهش می یابد، اما  𝒑𝑯بالارفته و  [+𝐇]قسمت اول صحیح است، چون با افزایش غلظت مولی هر اسیدی، مقدار   ،نادرست :ت

 کند. ثابت یونش، ثابت مانده و فقط با تغییر دما تغییر می

4 

و  ترکمآن   [+𝑯]اسید ضعیفی است که  𝑯𝑨الف: نادرست،    .632

𝒑𝑯دارد.  )   تربیش 𝒑𝑯درنتیجه  ∝ 
𝟏

[𝑯+]
  ) 

 برابر است .   5ب: نادرست، با توجه به شکل، 

 پ: درست، 
                                        

→       𝟓 قسمت        𝟎/𝟖 𝑴

=? →    𝟏 قسمت  𝟎/𝟏𝟔 𝑴
          →    𝑪𝑴 =

[+𝑯]   و     𝟎/𝟖 = [𝑨−] = 𝟎/𝟏𝟔  
 

𝑯𝑨      ↔    𝑯+  +   𝑨−

 𝟎/𝟖 𝑴            𝟎            𝟎       
𝟎. 𝟖 − 𝒙            𝒙            𝒙        

 →      

[𝑯𝑨]تعادلی = 𝑪𝑴 − [𝑯+] = 𝟎/𝟖 − 𝟎/𝟏𝟔 = 𝟎/𝟔𝟒

𝑲𝒂 =
[𝑯+][𝑨−]

[𝑯𝑨]
=
𝟎. 𝟏𝟔 × 𝟎. 𝟏𝟔

𝟎. 𝟔𝟒
= 𝟎/𝟎𝟒

 

 

  𝑯𝑩𝒓یا  𝑯𝑪𝒍که اسیدی قوی است را یکی از اسیدهای  𝑯𝑿باشد و اگر     𝑯𝑭که اسید ضعیفی است می تواند    𝑯𝑨ت: درست، 

 دارند.   𝑯𝑭ی از  تربیشدر نظر بگیریم، هر کدام از این سه اسید، جرم مولی   𝑯𝑰و یا 

2 

 ارائه داد.    −𝑶𝑯(  aqیا    )+𝑯  (aqهای   )درست، آرنیوس مدل خود را براساس افزایش غلظت یون •  .633

 تواند اسید معده را خنثی کند. شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و میدرست، شیر منیزی  •

 های هیدرونیوم و هیدروکسید برابر باشد، خنثی است.درست، هر محلول آبی که در آن غلظت یون •

 شود. نادرست، در مدل آرنیوس، قدرت اسیدی تعریف نمی •

های آنها نیز آشنا بودند. اما توجیه رفتار اسیدها و  بازها با برخی واكنشهای اسیدها و ها افزون بر ویژگیدانشیمینادرست،  •
ن كسی بود كه اسیدها و بازها را بر یك مبنای علمی توصیف یبازها به یك مبنای علمی نیاز داشت. سوانت آرنیوس نخست

 کرد.

2 

 HNO2HCN<HNO>3 قدرت اسیدی: .است دیترواسین محلول  pH از تربیش نیقی به دیاس کیانیدروسیه محلول pH درست،  •  .634
 . کندیم  تیکفا  ها محلول از کی هر کامل کردنیخنث یبرا جامد دیدروکسیه میسد مولار  1/0غلظت  درست،• 

4 



تهیه و تنظیم:                                 1398 – 1403درس شیمی    پایه دوازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

111 
 

 .است گری د محلول دو یک یالکتر ییرسانا از تربیش ،دیاس کیترین محلول یک یالکتر ییسانادرست، ر• 
 . کندیم چندانی ن رییتغ تغییر دما،اسید قوی با  محلول pHدرست، •  

 است.    ۱٤محلول آنها، برابر  pHیك اسید باشد، مجموع  Kaیك باز، برابر با  Kbاگر در غلظت یکسان،   .635

𝒙𝟐

𝑴− 𝒙
=

𝒙′
𝟐

𝑴′ − 𝒙′⏟          
بر برا غلظت

  ⇒   [𝑯+] اسید = [𝑶𝑯−]باز 

[𝑯+]باز =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑶𝑯−]باز

 

→ 𝒑𝑯 اسید + 𝒑𝑯باز = −𝒍𝒐𝒈[𝑯+] اسید + (−𝒍𝒐𝒈
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑶𝑯−]باز

)
[𝑯+]

اسید
=[𝑶𝑯−]

باز 
→           −𝒍𝒐𝒈[𝑯+] اسید + (−𝒍𝒐𝒈

𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑯+] اسید

)

= 𝟏𝟒 
𝑯+(𝒂𝒒)طرفه است.  معادلة خنثی شدن اسید و باز یک + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) → 𝑯𝟐𝑶(𝒍)     در دما و غلظت یكسان، خاصیت بازي محلول

 است.  تربیشمحلول سدیم هیدروكسید  pHولی محلول سدیم هیدروكسید است. ی از خاصیت باز ترکمآمونیاك 
واكنش گاز هیدروژن كلرید با محلول سدیم هیدروكسید و واكنش محلول هیدروكلریك اسید با  برای فراورده)هاي( یوني محلول در آب

 .   سدیم کلرید استسدیم هیدروژن كربنات، 

{
𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍)                       
𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶𝟐(𝒈) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍)

 

4 

636.  
دستهبندی اسیدها {

𝜶) اسیدهای قوی  = 𝟏) ∶ 𝑯𝑪𝒍𝑶𝟒 > 𝑯𝑰 > 𝑯𝑩𝒓 > 𝑯𝑪𝒍 > 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 > 𝑯𝑵𝑶𝟑 

𝟎) اسیدهای ضعیف < 𝜶 < 𝟏) ∶ 𝑯𝑭 > 𝑯𝑵𝑶𝟐 > 𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 > 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 > 𝑯𝟐𝑪𝑶𝟑 > 𝑯𝑪𝑵
   

3 

تر بوده که  ، یعنی اسید ضعیفتربیشهای  شمار مولکولیابد، مادۀ مورد نظر باید اسید باشد. کاهش میچون غلظت یون هیدروکسید   .637
 . تر استاز همه ضعیف 𝑯𝑪𝑵صورت مولکولی حل شده است. در بین این سه اسید،  به تربیشیونش کمی داشته و 

3 

𝑯𝑵𝑶𝟐(  IIمحلول ) <( Iی محلول )قدرت اسید  .638 > 𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 > 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 > 𝑯𝑪𝑵 

وقتی دو متغیر ی دارد. طبق رابطۀ زیر تربیشتر و غلظت ( ضعیفIIمحلول ) ی دارد. در عوض ترکمتر و غلظت ( قویIمحلول )
𝒑𝑯    نظر قطعی داد.   pHتوان در مورد داریم که برعکس هم هستند، نمی ≡ [𝑯+] = 𝑴.𝜶 

pH   برابر یعنی[𝑯+]   برابری دارند. برای داشتن[𝑯+] تر ، غلیظبرابر، باید اسید ضعیف( تر باشد. یعنی محلولII) تر باید غلیظ

 برعکس این را گفته است.  2که گزینه ی داشته باشد. در صورتیتربیشهای تر باشد، باید مولکولباشد و اگر غلیظ

  (𝑯𝑨 ⥨ 𝑯+ + 𝑨−      و𝜶 ≈ √𝑲𝒂
𝑴

درجۀ یونش هر دو اسید،  شود و ( می𝜶(، رقیق شدن منجر به افزایش درجۀ یونش ) 

 کند.ها تغییر میآن aKمتناسب با جذر 
طور با مقدار یکسانی از سدیم هیدروکسید به ها را توان آنها، میغلظت آن چون دما و غلظت متفاوت است، بنابراین با تنظیم دما و

 کامل واکنش داد.
 

4 

       دهیآبپوش یهاونیشامل  فیضع  دیاس کیمحلول دلیل ضعیف بودن، تعادلی است. به در آب دارتروژنین یدهایاسیکی از  ونشی  .639
، غلظت اولیه اسید دهایاس ونشیدرجه غلظت تعادلی اسید و برای   ،ونشی ثابت  مخرج کسر عبارتهای یونیده نشده است. مولکول
 ها ثابت است. ها و مولکول، غلظت یوندیاس ونشی یتعادل طیدر شرااست. 

 

4 

 ،ف یضع یدهایدر محلول استواند رسانایی بالایی داشته باشد. می محلول آن ،باشد یونیصورت در آب به بیترک کیاگر انحلال   .640
را در   ومیدرونیه ونیغلظت  تواندیم  وسیمدل آرنثابت است.   آن ونشیحاصل از  یهاونینشده به دهیون ی یهانسبت شمار مولکول

 کند.  سهیمقا (کسانی یا غلظت و دما)ب  HCIو 3NH از  ی اجداگانه یآب یهامحلول

باز  کیمولکول  در  دروژنیه یهااز شمار اتم ترشیب دیاس کیدر مولکول  دروژنیه یهاکه شمار اتم کند ینی بشیپ  تواند،اما نمی
 وجود دارد ولی اسید نیست. Hاتم  HCl، 3که در مولکول آمونیاک نسبت به مثلا با آن است

 

3 
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 . است نیعدد مع کی  و قوی فیضع یدهایاسهمة   یبرا ونشیثابت  .دیآیشمار مبه یدیسامانه اس کی معدة انسان  .641
تر از ثابت  کوچک  دیاس کیبوتانوئ  ونشی ثابت . شوندیمشخص م، حل شده یدهایبا توجه به نوع اس یو باران معمول یدیباران اس( 3

 چون قدرت اسیدی با تعداد کربن در زنجیرة هیدروکربنی رابطة عکس دارد.  است دی اسکی و فورم دیاسکیاست  ونشی
 

4 

 (pH)مسائل درصد یونش، ثابت یونش و   32تا  18پایه دوازدهم: صفحه 

642.  + −

+

   
=  → =  =

 = − = 

34 10
% 100 % 100 4%

0/1

l og 2/4

H

Cm

pH H

 

 

3 

643.  

+ +

+ −

−−

   = = → = − =   

    = = 
 

 

3
9

12

44/8

22400 0/004 l og 2/4
0/5

4 10
1/6 10

2/5 10

H pH H

H

OH

 

 

4 

644.  
𝑲 =

[𝑯+]𝟐

[𝑯𝑨]
→ 𝑲 =

(𝟓/𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒)
𝟐

𝟐/𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐
= 𝟏/𝟐𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 

3 

645.  𝟕/𝟐 ×
𝒙

𝟏𝟎𝟎
𝟏𝟎𝟖

=
𝟓𝟎𝟎 × 𝟎/𝟐

𝟏𝟎𝟎𝟎 × 𝟐
→ 𝒙 = 𝟕𝟓 

3 

646.  
[𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 → {

[𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟑/𝟕

[𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟏/𝟒
→
𝟏𝟎−𝟏/𝟒

𝟏𝟎−𝟑/𝟕
=

𝟎/𝟎𝟒

𝟎/𝟎𝟎𝟎𝟐
= 𝟐𝟎𝟎 

1 

647.  
− 

= = =
−

2
l og0/1

2/7100 2/7
l og0/1 1

HY

HX

pH

pH
 

2 

648.  [𝑶𝑯−] = 𝟏𝟎𝒑𝑯−𝟏𝟒 = 𝟏𝟎(𝟏𝟎/𝟕 − 𝟏𝟒) = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒 
[𝑶𝑯−]

[𝑯+]
=

𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏
= 𝟐/𝟓 × 𝟏𝟎𝟕 

4 

649.  
𝑲 =

[𝑯+]𝟐

[𝑯𝑨]
=

(𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒)𝟐

𝟎/𝟎𝟓 − 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 

2 

  تغلظ  .650
𝟏

𝟒
 ه آب اضافه شده است. م اولیجبرابر حه س پس دهشبرابر  4 یعنی حجم دهشبرابر 

 O  23×4/8=14/4 ml=14/4g H          O(l)2RCOOH(s)+MOH(aq) → RCOOM (aq)+H 

 gMOHشرکت کننده در واکنش = 𝟏𝟒/𝟒𝒈 ×
𝟒𝟎𝒈𝑴𝑶𝑯

𝟏𝟖𝒈𝑯𝟐𝑶
= 𝟑𝟐𝒈                

MOH:𝟕𝟓 جرم خالص     ×
𝟔𝟕

𝟏𝟎𝟎
=
𝟓𝟎

𝟐𝟓
کننده در واکنش رکت درصد ش        =

𝟑𝟐

𝟓𝟎/𝟐𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔𝟑/𝟕 = 𝟔𝟒 

𝟓𝟎/𝟐𝟓 − 𝟑𝟐 = 𝟏𝟖/𝟐𝟓𝒈 

1 
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غلظت = 𝟏𝟖/𝟐𝟓𝒈
𝑴𝑶𝑯

×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟎𝒈
×

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑴𝑶𝑯
×
𝟑𝟔/𝟓𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍
×

𝟏

𝟎/𝟓𝑳
→ غلظت = 𝟑𝟑/𝟑𝒈𝑳−𝟏 

 

651.  

{
𝑲 =

[𝑯+]𝟐

𝑪𝒎−[𝑯+]

𝑪𝒎 =
𝑪

𝑴
=

𝟎/𝟐

𝟐𝟎
= 𝟎/𝟎𝟏

→
[𝟏𝟎−𝟒/𝟐𝟐]

𝟐

𝟎/𝟎𝟏
= 𝟑/𝟔 × 𝟏𝟎−𝟕                %𝜶 =

𝟏𝟎−𝟒/𝟐𝟐

𝟎/𝟎𝟏
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟎/𝟔%  

1 

652.  
𝜶 =

[𝑯+]

𝑪𝒎
→ 𝟎/𝟐 =

𝟏𝟎−𝟏/𝟒

𝑪𝒎
→ 𝑪𝒎 = 𝟎/𝟐 → 𝒎𝒐𝒍𝑯𝑨 = 𝟎/𝟐 × 𝟎/𝟐𝟎𝟎 = 𝟎/𝟎𝟒 

𝒙 × 𝟎/𝟖

𝟖𝟒
=
𝟎/𝟎𝟒

𝟏
→ 𝒙 = 𝟒/𝟐𝒈 

4 

653.  

{
 
 

 
 𝑲 =

[𝑯+]𝟐

𝑪𝒎− [𝑯+]
→ 𝟏𝟎−𝟐 =

[𝟏𝟎−𝟐]𝟐

𝑪𝒎− 𝟎/𝟎𝟏
→ 𝑪𝒎 = 𝟎/𝟎𝟐

𝑪𝒎 =

𝒈
𝑴
𝑽
=

𝟎/𝟐𝟓𝟖
𝑴
𝟎/𝟏

= 𝟎/𝟎𝟐 → 𝑴 = 𝟏𝟐𝟗𝒈/𝒎𝒐𝒍

 

2 

654.  
{
Ba (OH)2(aq) + CO2(g) → BaCO3(s) + H2O(I)   

Ba (OH)2(aq) + 𝟐𝐇𝐂𝐥 (aq) → BaCl2(aq) + H2O(I)
 

{

𝒎𝒐𝒍𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐
𝟏

=
𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

𝟐
→ 𝒎𝒐𝒍𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐 =

𝟎/𝟎𝟐𝟑𝟔 × 𝟎/𝟎𝟏

𝟐
= 𝟏/𝟏𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒

𝒎𝒐𝒍𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐 = 𝟎/𝟎𝟎𝟓 × 𝟎/𝟎𝟓𝟎 = 𝟐/𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒
 

 
→ 𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶𝟐 = (𝟐/𝟓 − 𝟏/𝟏𝟖) × 𝟏𝟎−𝟒 = 𝟏/𝟑𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 

 
(𝟏/𝟑𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒) × 𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎𝒎𝒈

𝟐𝑳
= 𝟐/𝟗𝟎𝟒𝒎𝒈𝑳−𝟏 

3 

 های موجود در دو محلول، برابر است. شمار یونبرابر است پس  pHدرست، چون  •  .655

 های موجود در دو محلول، نابرابر است.درست، قدرت اسیدی متفاوتی دارند بنابراین شمار گونه •

 است.HY اسید kaاز  ترکوچک HXاسید kaنادرست،  •

 است. HXبرابر درجة یونش  HY ،5/1نادرست، درجة یونش اسید  •

 است. HYدرجة یونش اسید  67/0به تقریب  ، HXنادرست، درجة یونش اسید  •
[𝑯+]𝑯𝑨 = [𝑯+]𝑯𝑩 

 

{
 
 
 

 
 
 𝑲𝑯𝑿 =

[𝑯+]𝟐
𝑯𝑿

𝑪𝒎𝑯𝑿
=
[𝑯+]𝟐

𝑯𝑿

𝟏𝟖𝒈
𝟔𝟎
𝟐𝑳

=
[𝑯+]𝟐

𝑯𝑿

𝟎/𝟏𝟓

𝑲𝑯𝒀 =
[𝑯+]𝟐

𝑯𝒀

𝑪𝒎𝑯𝒀
=
[𝑯+]𝟐

𝑯𝒀

𝟏𝟎𝒈
𝟓𝟎
𝟐𝑳

=
[𝑯+]𝟐

𝑯𝒀

𝟎/𝟏

→ 𝑲𝑯𝒀 > 𝑲𝑯𝑿 

𝑪𝒎𝑯𝑿𝜶𝑯𝑿 = 𝑪𝒎𝑯𝒀𝜶𝑯𝒀 → 𝟎/𝟏𝟓𝜶𝑯𝑿 = 𝟎/𝟏𝜶𝑯𝒀 → 𝜶𝑯𝒀 = 𝟏/𝟓𝜶𝑯𝑿 

2 

656.  
𝑲 =

[𝑯+]𝟐

𝑪𝒎− [𝑯+]
→ 𝟎/𝟏 =

[𝑯+]𝟐

𝟎/𝟐 − [𝑯+]
→ [𝑯+] = 𝟎/𝟏 → 𝒑𝑯 = 𝟏 

4 
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𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 × 𝟔𝟑 = 𝟔/𝟑𝒈𝑳−𝟏 

657.  𝟓𝟎 =
𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟒/𝟖 ×
𝟏/𝟓𝒈
𝟏𝒎𝒍

× 𝟏𝟎𝟎 → 𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯 = 𝟑/𝟔 

𝒑𝒑𝒎 =
𝟑𝟔𝟎𝟎𝒎𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯 ×

𝟐𝟑
𝟒𝟎

𝟎/𝟕𝟓𝟎𝑳 ×
𝟏𝑲𝒈
𝟏𝑳

= 𝟐𝟕𝟔𝟎           
𝟕/𝟑𝒈𝑯𝑪𝒍 ×

𝒙
𝟏𝟎𝟎

𝟑𝟔/𝟓
=
𝟑/𝟔𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟒𝟎
→ 𝒙 = 𝟒𝟓 

3 

658.  
[𝑯+] =

𝟐/𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎

𝟎/𝟐𝟓
= 𝟏𝟎−𝟗 → [𝑶𝑯−] =

𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑯+]
→ [𝑶𝑯−] =

𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟏𝟎−𝟗
= 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 

[𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐] =
𝟏

𝟐
× 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 

4 

659.  

{
[𝑯𝑨] = 𝟔𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏

𝑲 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 ×
𝟖𝟕/𝟓

𝟏𝟎𝟎
×
𝟖𝟕/𝟓

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏/𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒

→ 𝑲 =
[𝑯+]𝟐

[𝑯𝑨]
→ 𝟏/𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒 =

[𝑯+]𝟐

𝟔
→ [𝑯+]

= 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐 

[𝑶𝑯−]

[𝑯+]
=

𝟏

𝟑
×𝟏𝟎−𝟏𝟐

𝟑×𝟏𝟎−𝟐
= 𝟏/𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏  

درجه غلظت یون هیدروکسید  30یابد. پس در دمای افزایش و یون هیدروکسید کاهش میهای هیدرونیم در دمای بالاتر غلظت یون
 درجه است.  20از  ترکم

4 

660.  [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 → [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟐/𝟕 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑 

%𝜶 =
[𝑯+]

𝑪𝒎
× 𝟏𝟎𝟎 → %𝜶 =

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟎/𝟏
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐% 

𝒈𝑪𝒂𝑭𝟐 = 𝟎/𝟐𝑳 ×
𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍𝑯𝑭

𝟏𝑳
×
𝟕𝟖𝒈𝑪𝒂𝑭𝟐

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑯𝑭
= 𝟎/𝟕𝟖𝒈 = 𝟕𝟖𝟎𝒎𝒈 

2 

661.  

[𝑶𝑯−] =

𝟎/𝟕
𝟓𝟔

𝟎/𝟏𝟐𝟓
= 𝟎/𝟏 → [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟏𝟑 

 درست، •

𝒎𝒐𝒍𝑶𝑯− = 𝟎/𝟐𝟓𝑳 ×
𝟎/𝟏

𝟏𝑳
= 𝟎/𝟎𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍 = 𝒎𝒐𝒍𝑯+  

 ،درست •
[𝑶𝑯−]

[𝑯+]
=

𝟏𝟎−𝟏

𝟏𝟎−𝟏𝟑
= 𝟏𝟎𝟏𝟐 

 درست، •

[𝑶𝑯−] = 𝟎/𝟏 =
𝒙𝒎𝒐𝒍

𝟎/𝟎𝟓
→ 𝒙 = 𝟎/𝟎𝟎𝟓              𝑲+ + 𝑶𝑯− = 𝟐 × 𝟎/𝟎𝟎𝟓 = 𝟎/𝟎𝟏𝒎𝒐𝒍 

 درست، •

[𝑶𝑯−] =

𝟎/𝟕 + 𝟏/𝟒
𝟓𝟔

𝟎/𝟏𝟐𝟓
= 𝟎/𝟑 

 

4 
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662.  
𝑴𝑯𝑨𝜶𝑯𝑨 = 𝑴𝑯𝑫𝜶𝑯𝑫 → 𝑴𝑯𝑨 × 𝟎/𝟏𝟐 = 𝑴𝑯𝑫 × 𝟎/𝟎𝟐𝟓 →

𝑴𝑯𝑫

𝑴𝑯𝑨

=
𝟎/𝟏𝟐

𝟎/𝟎𝟐𝟓
= 𝟒/𝟖 

[𝑯+] = 𝑴𝑯𝑨𝜶𝑯𝑨 = 𝟎/𝟎𝟎𝟓 × 𝟎/𝟏𝟐 = 𝟎/𝟎𝟎𝟎𝟔 → 

𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈𝟎/𝟎𝟎𝟎𝟔 = 𝟑/𝟐𝟐 

 

1 

663.  
𝑴𝑯𝑨𝜶𝑯𝑨 = 𝟏𝟎𝑴𝑯𝑫𝜶𝑯𝑫 → 𝑴𝑯𝑨 × 𝟎/𝟏 = 𝟏𝟎𝑴𝑯𝑫 × 𝟎/𝟐 →

𝑴𝑯𝑨

𝑴𝑯𝑫

=
𝟏𝟎 × 𝟎/𝟐

𝟎/𝟏
= 𝟐𝟎 

𝒑𝑯𝑯𝑨 + 𝟏 = 𝒑𝑯𝑯𝑫 → 𝟏𝟎−(𝒑𝑯𝑯𝑨+𝟏) = 𝟏𝟎−𝒑𝑯𝑯𝑫 → [𝑯+
𝑯𝑨] = 𝟏𝟎[𝑯+

𝑯𝑫] → [𝑶𝑯−
𝑯𝑨]

= 𝟎/𝟏[𝑶𝑯−
𝑯𝑫] 

 

1 

664.  
{
[𝑯+]𝑯𝑨 = 𝑴𝑯𝑨𝜶𝑯𝑨

[𝑯+]𝑯𝑫 = 𝑴𝑯𝑫𝜶𝑯𝑫
→
[𝑯+]𝑯𝑨
[𝑯+]𝑯𝑫

=
𝟖

𝟑/𝟐
= 𝟐/𝟓[𝑯+]𝑯𝑫 =

𝟏𝟎−𝟒

𝟐/𝟓
= 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟓 → 𝒑𝑯 = 𝟒/𝟒 

 

𝒑𝑯𝑲𝑶𝑯 = 𝟏𝟒 − (−𝒍𝒐𝒈𝟎/𝟐) = 𝟏𝟑/𝟑 →
𝒑𝑯𝑯𝑫

𝒑𝑯𝑲𝑶𝑯
=

𝟒/𝟒

𝟏𝟑/𝟑
= 𝟎/𝟑𝟑 

1 

665.  
𝟓/𝟒

𝟐 × 𝟖𝟏
=
𝒙𝒈𝑩𝒂𝟐+

𝟏𝟑𝟕
→ 𝒙𝒈𝑩𝒂𝟐+ = 𝟒/𝟓𝟔𝒈                     [𝑩𝒂𝑩𝒓𝟐] = [𝑩𝒂𝟐+] =

𝟒/𝟓𝟔
𝟏𝟑𝟕
𝟎/𝟏𝟓𝟎

= 𝟎/𝟐𝟐 

4 

666.  [𝑯𝑨] = 𝑴 + [𝑯+] = 𝑴 تقریبا 

𝑲𝟏 = 𝑲𝟐 →
𝑴𝟏𝜶𝟏

𝟐

𝟏 − 𝜶
= 𝑴𝟏𝜶𝟏

𝟐 = 𝑴𝟐𝜶𝟐
𝟐 

→ 𝑴𝟏𝜶𝟏
𝟐 = 𝟐𝟓𝑴𝟏𝜶𝟐

𝟐 →
𝜶𝟐

𝜶𝟏
=
𝟏

𝟓
= 𝟎/𝟐 → 𝜟𝜶 =

𝟏 − 𝟎/𝟐

𝟏
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟖𝟎% 

 
[𝑯+]𝟐
[𝑯+]𝟏

=
𝑴𝟐𝜶𝟐

𝑴𝟏𝜶𝟏
=
𝟐𝟓𝑴𝟏 × 𝟎/𝟐𝜶𝟏

𝑴𝟏𝜶𝟏
= 𝟓 →

[𝑯+]𝟐
[𝑯+]𝟏

= 𝟓
−𝒍𝒐𝒈  
→      𝒑𝑯𝟐 − 𝒑𝑯𝟏 = −𝒍𝒐𝒈𝟓 = 𝟎/𝟕 

4 

 تر از اسید معده و آمونیاک محلول بازی است. ( درست،  آب گازدار، اسید ضعیف1  .667

%𝜶( درست، 2 =
𝟎/𝟎𝟏𝟔

𝟎/𝟖
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐% 

𝑲( نادرست، 3 =
(𝟎/𝟎𝟎𝟑)𝟐

𝟎/𝟎𝟐
= 𝟒/𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒 

محلول مولار سدیم  pHاز تفاوت  ترکمو محلول مولار استیک اسید،  محلول مولار آمونیاک pH( درست، در دمای اتاق، تفاوت 4
 است.  تربیش pHتر باشد، تفاوت هرچه اسید و باز قویهیدروکسید و محلول مولار هیدرویدیک اسید است زیرا 

3 

668.  O2+6H  2)4(PO3→    Ba  4PO3+2H23Ba(OH) 

𝒑𝑯 = 𝟏𝟒 − (− 𝒍𝒐𝒈[𝑶𝑯−])         [𝑶𝑯−] = 𝟐 × 𝑪𝒎𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐 = 𝟐 ×

𝟎/𝟒𝟐𝟕𝟓𝒈
𝟏𝟕𝟏𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝟎/𝟐𝟓𝑳
= 𝟎/𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

𝒑𝑯 = 𝟏𝟒 − (− 𝒍𝒐𝒈𝟎/𝟎𝟐) = 𝟏𝟐/𝟑 

𝒈𝑩𝒂𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐 = 𝟎/𝟏𝟓𝑳 ×
𝟎/𝟎𝟏𝒎𝒐𝒍𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐

𝟏𝑳
×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑩𝒂𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐
𝟑𝒎𝒐𝒍𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐

×
𝟔𝟎𝟏𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑩𝒂𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐
= 𝟎/𝟑𝟎𝟎𝟓𝒈

→ 𝟑𝟎𝟎/𝟓𝒎𝒈 

1 

669.  𝑴𝒈(𝑶𝑯)𝟐(𝒔) + 𝟐𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍)           2 



تهیه و تنظیم:                                 1398 – 1403درس شیمی    پایه دوازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

116 
 

𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑(𝒔) + 𝟑𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑(𝒂𝒒) + 𝟑𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

        {
[𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎−𝟏/𝟕 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐

𝒏𝑯+ = (𝟏/𝟏𝟔𝒎𝒈𝑴𝒈(𝑶𝑯)𝟐 ×
𝟐𝒎𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

𝟓𝟖𝒎𝒈
) + (𝟑/𝟗𝒎𝒈𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑 ×

𝟑𝒎𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

𝟕𝟖𝒎𝒈
) = 𝟎/𝟏𝟗𝒎𝒎𝒐𝒍

→

𝑽 =
𝟎/𝟏𝟗𝒎𝒎𝒐𝒍

𝟎/𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏
= 𝟗/𝟓𝒎𝒍 

670.  50×%7+7  =pH 

𝒑𝑯 = 𝟏𝟎/𝟓 → [𝑶𝑯−] = 𝟏𝟎𝒑𝑯−𝟏𝟒 = 𝟏𝟎𝟏𝟎/𝟓−𝟏𝟒 = 𝟏𝟎−𝟑/𝟓 = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒 

[𝑶𝑯−] =
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑳𝒊𝟐𝑶

𝑽
=

𝟐×
𝒈

𝑴

𝑽
→ 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒 =

𝟐×
𝒈

𝟑𝟎

𝟐/𝟓
→ 𝒈 = 𝟏𝟏/𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟏𝟏/𝟐𝟓𝒎𝒈  

2 

671.  
[𝑯+]

[𝑶𝑯−]
=
√𝑲𝒂. 𝑪𝒎

√𝑲𝒃.𝑪𝒎
= √

𝟎/𝟎𝟐 × 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟔

𝟎/𝟎𝟏 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟎/𝟏 

𝜶𝑶𝑯−

𝜶𝑯+
=
√𝑲𝒃
𝑪𝒎

√𝑲𝒂
𝑪𝒎

=
√
𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟎/𝟎𝟏

√
𝟐 × 𝟏𝟎−𝟔

𝟎/𝟎𝟐

= √𝟒 × 𝟏𝟎𝟐 = 𝟐𝟎 

4 

است، پس کسرقویتر      HCOOHاست،  ترکم هر چه اسید قویتر باشد، غلظت اسید یونش نیافتهدرست:   (1  .672
[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]
  تر کوچک 

 . است 1از 

[𝑯+]𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯
[𝑯+]𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯

= √
𝑲𝒂𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 × [𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]

𝑲𝒂𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 × [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]
= √𝟏𝟎

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]
 

 برابر نیست.   10هست ولی  تربیشنادرست:  (2

 .ثابت یونش به غلظت ربط نداردنادرست:  (3

 است.  تربیشهای یونیده نشده تر، مولکولهر چه اسید ضعیفدرست:  (4

2 

673.  [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎−𝟑/𝟏𝟓 = 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟒 

[𝑯+] = 𝟐 ×𝑴 = 𝟐 ×

𝑿𝒈𝑵𝟐𝑶𝟓
𝟏𝟎𝟖
𝟎/𝟓

= 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟒 → 𝑿 = 𝟏𝟖/𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑𝒈 = 𝟏𝟖/𝟗𝒎𝒈 

3 

674.  𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑 (𝒔) + 𝟐𝑯𝑨  (𝒂𝒒) → 𝑪𝒂𝑨𝟐 (𝒂𝒒) + 𝑪𝑶𝟐 (𝒈) +𝑯𝟐𝑶 (𝒍) 

 

      
 
 
 

4 

𝑝𝑂𝐻𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 = −𝑙𝑜𝑔[𝑂𝐻−] 

[𝑂𝐻−] = 2[𝐵𝑎(𝑂𝐻)2] = 2 × 10−3 

𝑝𝑂𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[2 × 10−3] = 2.7 

𝑝𝐻 = 14 − 2.7 = 11.3 

 

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+] 

𝑝𝐻 𝐻𝐴 = 11.3 − 7.3 = 4 

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−4 

𝐻𝐴 ↔ 𝐻+ + 𝐴− 

𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐴−]

[𝐻𝐴]
=
(10−4)2

0.05
= 2 × 10−7 
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         𝒈𝒓   𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑   = 𝟎. 𝟏 𝑳 𝑯𝑨 ×
𝟎. 𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑨

𝟏 𝑳
×
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑 

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑨
×

𝟏𝟎𝟎 

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑 

= 𝟎. 𝟐𝟓 𝒈𝒓 

 

 برابر شده ) غلظت با حجم رابطه عکس دارد !!(   1/0برابر شده، پس غلظت    10برابر حجم آن یعنی حجم  9  .675

𝒑𝑯کند  )   واحد تغییر می 𝒑𝑯  1 و  = −𝒍𝒐𝒈 𝟏𝟎−𝟏 = 𝟏   ) 

برابر شده، یعنی غلظت این اسید بعد از اضافه کردن آب    1/0با اضافه کردن آب مقطر به محلول اسید قوی، گفتیم که غلظت  

[ اسید قوی ]                                                       مقطر برابر است با :  = 𝟎. 𝟎𝟎𝟐 × 𝟎. 𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟐   

[𝑯+] = [ اسید قوی ] = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 

𝒑𝑯    این محلول هر چی باشد، طبق صورت سؤال باید𝒑𝑯    محلول اسید ضعیف𝑯𝑨    نیز با آن برابر شود. یعنی غلظت یون𝑯+ 

𝟐نیز باید همین عدد    𝑯𝑨حاصل از یونش اسید ضعیف   × مولار)    001/0هم که برابر با    𝑯𝑨باشد. غلظت اسید ضعیف     𝟏𝟎−𝟒

 ( است. پس درصد یونش آن برابر است با: 𝟏𝟎−𝟑

[𝑯+] = 𝑴𝑯𝑨 × 𝜶  →   % 𝜶 =
[𝑯+]

𝑴𝑯𝑨
=
𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟏𝟎−𝟑
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟎 % 

1 

676.   

𝑯𝑵𝑶𝟑   →   [𝑯+] = 𝑴𝟏𝜶 = 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏 = 𝟏𝟎−𝟑 
[𝑯+]𝑯𝑨 = [𝑯+]𝑯𝑵𝑶𝟑  = 𝟏𝟎−𝟑 

 

𝑲𝒂 =
[𝑯+]𝟐

𝑴− [𝑯+]
=

(𝟏𝟎−𝟑)𝟐

𝑴− 𝟎/𝟎𝟎𝟏
=  𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒    → 𝑴𝟐 = 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑       

     
𝑴𝟐

𝑴𝟏
=
𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟏𝟎−𝟑
= 𝟔 

4 

677.  𝒑𝑯 = 𝟏𝟎     →     𝒑𝑶𝑯 = 𝟒      →       [𝑶𝑯−] = 𝟏𝟎−𝒑𝑶𝑯 =   باز قوی      𝟏𝟎−𝟒

𝒑𝑯 = 𝟒     →          [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 =  اسید قوی      𝟏𝟎−𝟒

 (𝒎) جرم = (𝒏) مول × (𝑴) مولی جرم = 〈(𝑪𝑴) غلظت × (𝑽) حجم 〉 × 𝑴 
𝒎𝑯𝑵𝑶𝟑

𝒎𝑵𝒂𝑶𝑯
=
𝟏𝟎−𝟒 × 𝟏𝟎𝟎 × 𝟔𝟑

𝟏𝟎−𝟒 × 𝟏𝟎𝟎 × 𝟒𝟎
= 𝟏/𝟓𝟕𝟓 

در این سؤال، چون غلظت اسید و باز قوی یکسان به دست آمد، برای به دست آوردن نسبت جرم این دو، فقط کافی است  

کردیم:             نسبت جرم مولی اسید رو به جرم مولی باز حساب می
𝒎𝑯𝑵𝑶𝟑

𝒎𝑵𝒂𝑶𝑯
=

𝟔𝟑

𝟒𝟎
= 𝟏/𝟓𝟕 

1 

678.  𝒑𝑯 = 𝟎/𝟑 → [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎−𝟎/𝟑 = 𝟏𝟎+𝟎/𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏 = 𝟎/𝟓 → 𝑴𝑯𝑨 = [𝑯+]
= 𝟎/𝟓     

𝒏𝑯𝑨 = 𝑴.𝑽 = 𝟎/𝟓 × 𝟎/𝟏 𝑳 = 𝟎/𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍  مقدار مول مصرفی  اسید 
𝒎𝑵𝒂𝟐𝑶 +𝒎𝑲𝟐𝑶 = 𝟐 𝒈   →    𝟔𝟐𝒙 + 𝟗𝟒𝒚 = 𝟐  (𝑰) 

 
𝑵𝒂𝟐𝑶    ≡           𝟐𝑯𝑨

  𝒙 𝒎𝒐𝒍                   𝟐𝒙 𝒎𝒐𝒍    
     ;     

𝑲𝟐𝑶  ≡    𝟐𝑯𝑨
𝒚 𝒎𝒐𝒍       𝟐𝒚 𝒎𝒐𝒍    

 

   𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟎/𝟎𝟓  (𝑰𝑰) 

2 
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 𝟔𝟐𝒙 + 𝟗𝟒𝒚 = 𝟐
  𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟎. 𝟎𝟓    

  →    𝒚 ≅ 𝟎/𝟎𝟏𝟒 𝒎𝒐𝒍    ،  𝒙 = 𝟎/𝟎𝟏𝟏 𝒎𝒐𝒍   

𝒎𝑵𝒂𝟐𝑶 = 𝟔𝟐𝒙 = 𝟔𝟐(𝟎/𝟎𝟏𝟏) = 𝟎/𝟔𝟖𝟐 𝒈 𝑵𝒂𝟐𝑶 

 

679.  
𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 = 𝟒𝟔 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏      →      𝒎𝒐𝒍 = 𝟓. 𝟕𝟓 𝒈 ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟔
= 𝟎/𝟏𝟐𝟓 𝒎𝒐𝒍 

          

[𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎−𝟐/𝟑 = 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟎𝟎/𝟕 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑       →     [𝑯+] ≅ √𝑲𝒂 × 𝑪𝑴  

 𝑪𝑴 =
[𝑯+]𝟐

𝑲𝒂
=
(𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑)𝟐

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓
= 𝟏/𝟐𝟓     →      𝟏/𝟐𝟓

𝒎𝒐𝒍

𝑳
=
𝟎/𝟏𝟐𝟓 𝒎𝒐𝒍

𝑽
    →      𝑽 = 𝟎/𝟏 𝑳 

------------------------------------------------------------- 

𝒑𝑯 = 𝟐/𝟏   →     [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟐/𝟏 = 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟎𝟎/𝟗 = 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑 

𝑪𝑴 نهایی =
[𝑯+]𝟐

𝑲𝒂
=
(𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑)𝟐

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓
= 𝟑/𝟐     →      𝟑/𝟐 =

𝒏 𝒎𝒐𝒍

𝟎/𝟏
    →      𝒏 = 𝟎/𝟑𝟐 𝒎𝒐𝒍 

𝒎 = 𝒏 ×𝑴 = 𝟎. 𝟏 × 𝟒𝟔 = 𝟏𝟒/𝟕𝟐 𝒈    →    ∆𝒙 =  𝟏𝟒/𝟕𝟐 − 𝟓. 𝟕𝟓 = 𝟖/𝟗𝟕 𝒈 

 : و یا اینکه 

∆𝒏 = 𝒏 غلیظ − 𝒏 رقیق = 𝟎. 𝟑𝟐 − 𝟎. 𝟏𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟏𝟗𝟓 𝒎𝒐𝒍 
   ×𝟒𝟔 𝒈  
→     = 𝟖/𝟗𝟕 𝒈 

 

1 

680.  
𝑲𝒂 =

[𝑯+]𝟐

𝑴− [𝑯+]
≅  

[𝑯+]𝟐

𝑴
  →    [𝑯+] = √𝑲𝒂.𝑴 

[𝑯+]𝑯𝑫
[𝑯+]𝑯𝑨

= √
𝑲𝒂.𝑴

𝑲𝒂.𝑴
 = √𝟏𝟎−𝟔 = 𝟏𝟎−𝟑   → 

[𝑯+]   در محلول𝐇𝐀  برابر زیادتر شده، پس  𝟏𝟎𝟑به اندازۀ𝐩𝐇  شده است. ترکم واحد  3آن 

2 

681.  
𝑲𝒂 ثابت  است                        ( درست، 1  →  𝑲𝒂 =

𝜶𝟐.𝑴
𝟏−𝜶

   ≈  𝑲𝒂 ≅ 𝜶𝟐.𝑴  

،   𝑴برابر شود، چون  4اگر حجم محلول 
𝟏

𝟒
 ثابت باقی بماند. 𝑲𝒂برابر شود تا   2باید    𝒂برابر شده، پس   

 4( نادرست، با دو برابر کردن جرم اسید، مول اسید هم دوبرابر شده و با نصف کردن حجم اسید، غلظت مولی در مجموع 2

𝑪𝑴شود:      برابر می =
𝒏 ↑𝟐

𝑽↓𝟏
𝟐

  → 𝑪𝑴𝟒  یابد.   کاهش می 𝐩𝐇نیزافزایش یافته و   [+𝐇]، غلظت   𝑪𝑴با افزایش   -   ↑

𝒏( نادرست،      3 =
𝟖 𝒈

𝟓𝟎 𝒈
= 𝟎. 𝟏𝟔 𝒎𝒐𝒍  → 𝑪𝑴 =  

𝟎.𝟏𝟔

𝟎.𝟒 𝑳
= 𝟎. 𝟒 →    [𝐇+] = √𝟏𝟎−𝟓 × 𝟎. 𝟒 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑       

[𝐎𝐇−] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 

[+𝐇]      ( نادرست، 4 = −𝒍𝒐𝒈(𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑) = −𝟎. 𝟑 − (−𝟑) = 𝟐/𝟕 
 

1 

682.  
[𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟒.𝟑 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓, 𝑪𝒎 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 → 𝜶𝑯𝑿 =

[𝑯+]

𝑪𝒎
=
𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟎/𝟐𝟓 

𝜶𝑯𝑨
𝜶𝑯𝑿

=
𝟏

𝟐
→ 𝜶𝑯𝑨 = 𝟎/𝟏𝟐𝟓 

𝑲𝒂𝑯𝑿 =
[𝑯+]𝟐

𝑪𝒎− [𝑯+]
=

(𝑪𝒎× 𝜶)𝟐

𝑪𝒎− 𝑪𝒎× 𝜶
=
𝑪𝒎× 𝜶𝟐

𝟏 − 𝜶
 

2 
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→ 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟓 = 𝑪𝒎×
𝟎/𝟏𝟐𝟓𝟐

𝟏 − 𝟎/𝟏𝟐𝟓
→ 𝑪𝒎 = 𝟎/𝟎𝟎𝟐𝟐𝟒𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

683.  →+ + +NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)3 2 2
 

𝒈𝑪𝑶𝟐
𝒈𝑪𝑶𝟐

=

𝟒𝒈𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯 ×
𝟖𝟎
𝟏𝟎𝟎

×
𝟒𝟒𝒈𝑪𝑶𝟐
𝟑𝟐𝒈𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯

𝟐𝑳𝑯𝑪𝒍 ×
𝑪𝒎𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

𝟏𝑳
×
𝟒𝟒𝒈𝑪𝑶𝟐
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

= 𝟏 → 𝑪𝒎𝑯𝑪𝒍 = 𝟎/𝟎𝟓 

 
𝒑𝑯 = − 𝒍𝒐𝒈[𝑯+] = − 𝒍𝒐𝒈[𝑯𝑪𝒍] = 𝟏/𝟑 

 

3 

لیتر از محلول حاصل  میلی 20لیتر آب اضافه شود، میلی 600مولار،  02/0لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت میلی 200اگر به   .684
 مولار را خنثی کند.  01/0  لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظتمیلی 10تواند می

𝑪𝒎𝟏𝑽𝟏 = 𝑪𝒎𝟐𝑽𝟐 → 𝟎/𝟎𝟐 × 𝟐𝟎𝟎 = 𝑪𝒎𝟐 × (𝟐𝟎𝟎 + 𝟔𝟎𝟎) → 𝑪𝒎𝟐 = 𝟎/𝟎𝟎𝟓𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 
 

𝑪𝒎𝟏𝑽𝟏𝒏𝟏 = 𝑪𝒎𝟐𝑽𝟐𝒏𝟐 → 𝟐𝟎 × 𝟎/𝟎𝟎𝟓 × 𝟏 = 𝑪𝒎𝟐 × 𝟏𝟎 × 𝟏 → 𝑪𝒎𝟐 = 𝟎/𝟎𝟏𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

 

 

2 

685.  

                / /− −  =  =  = 
120

0 06 0 012
100

OH Cm molL               و

/

/
/

−= = = 1

1 2

80 0 06
0 25

gx

MCm molL
V

  

[+𝑯]درست،  (1 =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑶𝑯−]
=

𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟎/𝟎𝟏𝟐
= 𝟖/𝟑𝟑𝟏𝟎−𝟏𝟑𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

مولار، برابر است، داشتن حجم   012/0با غلظت  HAاز محلول اسید قوی  [+𝑯]در این محلول با  [−𝑶𝑯]درست،  (2
 دخالتی در جواب ندارد. 

 یابد.واحد افزایش می 3/0محلول،  PHبه این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم،  DOHگرم باز  8/0نادرست، اگر  (3

𝑪𝒎 =

𝒙
𝑴
𝑽
=

𝟏/𝟐𝒈
𝟖𝟎
𝟎/𝟐𝟓

= 𝟎/𝟎𝟔𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 → [𝑶𝑯−] = 𝑪𝒎× 𝜶 = 𝟎/𝟎𝟔 × 𝟎/𝟐 = 𝟎/𝟎𝟏𝟐 → 𝒑𝑯

= 𝟏𝟒 − (− 𝐥𝐨𝐠 𝟎/𝟎𝟏𝟐) = 𝟏𝟐. 𝟎𝟕 
 

𝑪𝒎 =

𝒙
𝑴
𝑽
=

𝟏/𝟐 + 𝟎/𝟖𝒈
𝟖𝟎
𝟎/𝟐𝟓

= 𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

𝑲𝒃 =
𝑪𝒎𝜶𝟐

𝟏 − 𝜶
=
𝟎/𝟎𝟔 × 𝟎/𝟐𝟐

𝟎/𝟖
=
𝟎/𝟏 × 𝜶𝟐

𝟏 − 𝜶
→ 𝜶 = 𝟎/𝟏𝟔 

𝑪𝒎× 𝜶 = 𝟎/𝟏 × 𝟎/𝟏𝟔 = 𝟎/𝟎𝟏𝟔 → 𝒑𝑯 = 𝟏𝟒 − (− 𝒍𝒐𝒈𝟎 /𝟎𝟏𝟔) = 𝟏𝟐/𝟐 

 درست،  (4

/ / /

/ /

OH

OH H

H

mol

mol mol
mol

−

− +

+

−

 
 

   −
   

 
 

 =   = 


→ 
=  = 



4

3

0 06 0 2 0 05 6 10

0 02 0 05 1 10
 

3 

 است؟  نادرستکدام مورد   .686
 شوند.غیرالکترولیت است چون مولکولی حل میدرست، محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب،  (1

𝑲𝒂درست،  (2 =
𝑪𝒎×𝜶𝟐

𝟏−𝜶
→ 𝟎/𝟎𝟏 =

𝑪𝒎×𝟎/𝟏𝟐

𝟏−𝟎/𝟏
→ 𝑪𝒎 = 𝟎/𝟗𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

مول یون   4/0و  0/ 3مول لیتیم اکسید در نیم لیتر آب مقطر، به ترتیب  1/0مول باریم اکسید و  1/0نادرست، از انحلال  (3
 شود. تشکیل می

3 
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 ماند. ثابت می 𝑲𝒃یابد و کاهش می pHها و اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یوندرست، با  (4

687.  𝟏𝟎−𝟏/𝟑 = 𝐩𝐇 = 𝟏. 𝟑 → [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟏𝟎𝟎/𝟕 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐[𝑯+] = [𝑭−] = 𝟎/𝟎𝟓
𝑳=𝟏
↔  𝑭− مول 

𝒈𝒓 𝑭− = 𝟎/𝟎𝟓 ×
𝟏𝟗 𝒈

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑭− 
= 𝟎/𝟗𝟓 𝒈 𝑭− 

𝐇𝐅 ∶  𝑲𝒂 =
[𝑯+][𝑭−]

[𝐇𝐅]
   →   𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒 =

𝟎/𝟎𝟓 × 𝟎/𝟓

[𝐇𝐅]
   →   [𝐇𝐅] = 𝟓   

÷𝟐
→   [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯] = 𝟐/𝟓 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 ∶  𝑲𝒂 =
[𝑯+][𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶

−]

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]
 → 𝟏/𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔 =

[𝑯+]𝟐

𝟐/𝟓
→ 

[𝑯+] = [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶
−] = 𝟎/𝟎𝟎𝟐

𝑳=𝟏
↔  [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶

 مول [−

𝒈𝒓 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶
− = 𝟎/𝟎𝟎𝟐 ×

𝟓𝟗 𝒈

𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶
− 
= 𝟎/𝟏𝟏𝟖 𝒈𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶

− 

تفاوت جرم یون استات با فلوئورید = 𝟎/𝟗𝟓 − 𝟎/𝟏𝟏𝟖 = 𝟎/𝟖𝟑𝟐𝒈 

1 

688.  
𝑯𝑿: 𝒎𝒐𝒍𝑯𝑿  =

𝟓/𝟒 𝒈

𝟔𝟎 𝒈
= 𝟎/𝟎𝟗   ⇒   𝑴𝑯𝑿 = 𝟎/𝟎𝟗𝒎𝒐𝒍 ×

𝟏

𝟐𝑳
 = 𝟎/𝟎𝟒𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝑯𝒀:  𝒎𝒐𝒍𝑯𝒀 =
𝟑 𝒈

𝟓𝟎 𝒈
= 𝟎/𝟎𝟔   ⇒   𝑴𝑯𝒀 = 𝟎/𝟎𝟔 ×

𝟏

𝟏𝑳
 = 𝟎/𝟎𝟔𝟎 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝒎𝒐𝒍𝑯𝒀به مقدار )مول( اولیۀ اسید وابسته است 𝑯𝟐حجم  < 𝒎𝒐𝒍𝑯𝑿.  
دو اسید هم برابر است . اما   𝒑𝑯 در دو اسید برابر است و درنتیجه  [+𝑯]باشد )طبق صورت سؤال(، پس   [−𝒀] رابرب  [−𝑿]اگر

 ها برابر نیست، چون حجم دو اسید با هم برابر نیست. مول )تعداد( یون

𝑲𝒂𝑯𝑿 =
[𝑯+]𝟐

𝑯𝑿

𝟎/𝟎𝟒𝟓 − [𝑯+]𝑯𝑿

𝑲𝒂𝑯𝒀 =
[𝑯+]𝟐

𝑯𝒀

𝟎/𝟎𝟔 − [𝑯+]𝑯𝒀

→
𝑲𝒂𝑯𝑿
𝑲𝒂𝑯𝒀

=
𝟎/𝟎𝟔 − [𝑯+]𝑯𝒀
𝟎/𝟎𝟒𝟓 − [𝑯+]𝑯𝑿

 [𝑯+]𝑯𝒀=[𝑯
+]𝑯𝑿 

→               𝑲𝒂𝑯𝑿 > 𝑲𝒂𝑯𝒀 

 است.  تربیش HYها در ، پس غلظت مولکولاست تربیش 𝑯𝒀اما غلظت اولیۀ اسید    و [+𝑯]  هاغلظت آنیون با وجود برابر بودن

 ⌈+𝑯⌉ -غلظت اولیة اسید  ها برابر؛غلظت مولکول
𝟎/𝟎𝟔𝟎 − 𝑯+ > 𝟎/𝟎𝟒𝟓 − 𝑯+  

  ها نیز برابر خواهند بود.[−𝑶𝑯]ها برابرند، بنابراین [+𝑯]چون 
 

2 

689.  
{
𝒂 

𝒑𝑯=𝟏/𝟒
→      [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟏/𝟒 = 𝟎/𝟎𝟒

𝒃 
𝒑𝑯=𝟏/𝟕
→      [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟏/𝟕 = 𝟎/𝟎𝟐

 

⇒ خنثی    𝒎𝒐𝒍 𝑯+ = 𝒎𝒐𝒍 𝑶𝑯−     ⇒  𝟐𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟎/𝟑 = 𝟎/𝟎𝟔  

𝟎/𝟎𝟒
𝒎𝒐𝒍

𝑳
× 𝒂 + 𝟎/𝟎𝟐

𝒎𝒐𝒍

𝑳
× 𝒃 = (𝟎/𝟎𝟒𝒂 + 𝟎/𝟎𝟐𝒃) = 𝒎𝒐𝒍 𝑯+   = 𝟎/𝟎𝟔 

𝟐𝒂 + 𝒃 = 𝟑𝑳    
 

 2000لیتر یا  2یعنی در مجموع  باشند لیتر 1توانند هر یک می bو  aتوان نتیجه گرفت که ، میb  +a2=  3با این معادله :     
 لیتر خواهند بود. میلی

4 

و  تراسیدیآن محلول   ،باشد ترشیب یدر محلول [  H+]هرچه ، با تعداد کربن آن رابطه عکس دارد. دی اسکیل یکربوکس یدیاس تیخاص  .690

، HAاست. رسانایی الکتریکی به غلظت یون هیدرونیم بستگی دارد؛ در اسید  تریبازتر باشد، آن محلول ی کمدر محلول[ H+]هرچه 

[H+]HA=M.∝HA→[H
+]HA=0/1∝HA  و برای اسیدHD ، 

  [𝑯+]𝑯𝑫 = 𝑴.∝𝑯𝑫→ [𝑯+]𝑯𝑨 = 0/2×2∝HA=0/4∝HA   پس رسانایی اسیدHD  تر است.برابر بیش 4تقریبا 

 

3 
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691.  

[𝑯+] = 𝑴.∝𝑯𝑨→ 𝟏𝟎−𝟏/𝟑 =

18/8
47
V

×0/1→0/05=
0/4

V
×0/1→V=0/8L=𝟖𝟎𝟎𝒎𝒍 

 

4 

692.  
[𝑯+] = 𝑴.∝𝑯𝑨→ 𝟏𝟎−𝟏/𝟕 =

x
47

0/800
×0/1→0/02=

x

0/8×47
×0/1→x=0/8L=𝟕/5𝟐𝒎𝒍 

 

4 

693.                         [𝑶𝑯−] = 𝟏𝟎𝒑𝑯−𝟏𝟒 

𝑴𝑨𝑶𝑯 ×∝𝑨𝑶𝑯

𝑴𝑫𝑶𝑯 ×∝𝑫𝑶𝑯
=
[𝑶𝑯−]𝑨𝑶𝑯
[𝑶𝑯−]𝑫𝑶𝑯

=
𝟏𝟎(𝒂+𝟏)−𝟏𝟒

𝟏𝟎𝒂−𝟏𝟒
→

𝑴𝑨𝑶𝑯 × 0/𝟎𝟎𝟑

𝑴𝑫𝑶𝑯 × 0/𝟎𝟎𝟏𝟐
=
𝟏𝟎𝒂−𝟏𝟑

𝟏𝟎𝒂−𝟏𝟒
= 𝟏𝟎 →

𝑴𝑨𝑶𝑯

𝑴𝑫𝑶𝑯
= 𝟒 

 

2 

 شود.  های اسید و باز محاسبه میابتدا مول  .694

𝟎/𝟏𝟎𝟎𝑳)مول باز:  ×
𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟏𝑳
)
𝑲𝑶𝑯

+ (𝟎/𝟏𝟓𝟎𝑳 ×
𝟒𝒈

𝟏𝑳
×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟎𝒈
)
𝑵𝒂𝑶𝑯

= 𝟎/𝟎𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍  

𝟎/𝟐𝟓𝟎𝑳): اسیدمول  ×
𝟎/𝟐𝒎𝒐𝒍

𝟏𝑳
)
𝑯𝑪𝒍

= 𝟎/𝟎𝟓𝒎𝒐𝒍   

 05/0 – 0/ 025=  025/0تر است، پس محلول نهایی اسیدی و مول اسید موجود در محلول برابر؛ چون مول اسید بیش

[+𝑯]چون غلظت نهایی اسید برابر:        = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎−𝟏/𝟕 =  V= 25/1، بنابراین حجم محلول نهایی برابر: لیتر 𝟎/𝟎𝟐

[𝑯+] =
𝒏

𝑽
→ 𝟎/0𝟐 =

𝟎/𝟎𝟐𝟓

𝑽
→ 𝑽 = 𝟏/2𝟓𝑳 

محلول حاصل برابر  pH تاشود تا  لیتر آب اضافه میمیلی  750، بنابراین  150+    100+  250=    500لیتر  حجم مخلوط برابر؛ میلی

 شود.  ۱٫۷
 

3 

 شود.  های اسید و باز محاسبه میابتدا مول  .695

𝟎/𝟐𝟎𝟎𝑳)مول باز:  ×
𝟏/𝟔𝒈

𝟏𝑳
×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟎𝒈
)
𝑵𝒂𝑶𝑯

= 𝟎/𝟎𝟎𝟖𝒎𝒐𝒍  

𝟎/𝟏𝟎𝟎𝑳): اسیدمول  ×
𝟎/𝟐𝒎𝒐𝒍

𝟏𝑳
)
𝐇𝑩𝒓

= 𝟎/𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍   

 است.  020/0  – 008/0=  012/0و مول اسید برابر  تر است، پس محلول نهایی اسیدیچون مول اسید بیش

[𝑯+] =
𝒏

𝑽
=

0/012

𝟎/𝟏𝟎𝟎 + 𝟎/𝟐𝟎𝟎 + 𝟎/𝟐𝟎𝟎
= 0/024𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 → 𝒑𝑯 = -log0/024=1/6 

 

2 

696.  𝑴𝑿 ×∝𝑿

𝑴𝒀 ×∝𝒀
=
[𝑯+]𝑿
[𝑯+]𝒀

=
𝟏𝟎−𝟐

𝟏𝟎−𝟑
→
𝑴𝑿 × 𝟏𝟎−𝟏/𝟑

𝑴𝒀 × 𝟏𝟎−𝟎/𝟕
= 𝟏𝟎 →

𝑴𝑿

𝑴𝒀
= 𝟒𝟎 

 

1 
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697.  
)اکسید شدن( در محیط یکسان   سرعت واکنش با محلول اسیدی با غلظت مشخص، جدول پتانسیل الکتریکی، سرعت زنگ زدن

 پذیری فلزهای طلا، سدیم و منگنز با یکدیگر، قابل استفاده است. برای مقایسه واکنش
3 

698.  

شامل تیغه مسی و محلول حاوی  25℃سلول مس در دما ثابت و برابر الکترود استاندارد برای نیم

 های مس است.( کاتیون
 

1 

699.  
𝑬∘ = 𝑬∘𝑨𝒈+/𝑨𝒈 − 𝑬∘𝑴𝟐+/𝑴 = 𝟎/𝟖 − (𝑬∘𝑴𝟐+/𝑴) = 𝟏/𝟓𝟔𝒗 → 𝑬∘𝑴𝟐+/𝑴 = −𝟎/𝟕𝟔  

𝑴(𝒔)       تر سمت چپ واکنش قرار دارد.خودی گونه اکسندهدر یک واکنش خودبه + 𝑨𝒈+(𝒂𝒒) → 𝑨𝒈(𝒔) +𝑴𝟐+(𝒂𝒒) 

4 

700.  

𝐙𝐧(𝐬)در واکنش:  + 𝐀𝐠𝟐𝐎(𝐬) → 𝐙𝐧𝐎(𝐬) + 𝟐𝐀𝐠(𝐬)   ، 
 آ( نادرست، کاتیون نقره در آن، کاهش یافته است.        

 در آن، گونة اکسنده است. O2Agب( نادرست، 

 پ( درست. 
 ت( درست.

2 

701.  {
𝑬∘ = 𝑬∘𝑨𝒈+/𝑨𝒈 − 𝑬∘𝑳𝒊+/𝑳𝒊 = 𝟎/𝟖 − (−𝟑/𝟎𝟓) = 𝟑/𝟖𝟓𝒗

𝑬∘ = 𝑬∘𝑨𝒈+/𝑨𝒈 − 𝑬∘𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏 = 𝟎/𝟖 − (−𝟎/𝟕𝟔) = 𝟏/𝟓𝟔𝒗
→
𝟑/𝟖𝟓

𝟏/𝟓𝟔
= 𝟐/𝟒𝟕 

2 

702.  

∘𝑬آ( درست،    = 𝑬∘𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 − 𝑬∘𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏 = 𝟎/𝟑𝟒 − (−𝟎/𝟕𝟔) = 𝟏/𝟏𝒗 

 یابد. ، اکسایش می𝐙𝐧کاهش و  [+𝐂𝐮𝟐]با برقراری جریان، درست، ب( 
 شود. شود، کاتد نامیده میمی پ( نادرست، الکترودی که در آن الکترون مصرف 

 کنند. ها از سمت آند به سمت کاتد، از غشای متخلخل عبور میت( نادرست، با برقراری جریان، کاتیون

4 

703.  
𝟐𝐀𝐥(𝐬) + 𝟑𝐂𝐮𝟐+(𝐚𝐪) → 𝟐𝐀𝐥𝟑+(𝐚𝐪) + 𝟑𝐂𝐮(𝐬)(.  ( معادله موازنه شود

 𝑹 =
𝟎/𝟐×𝟎/𝟎𝟓

𝟓𝟎𝟎𝒔
= 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓                         𝒎𝒐𝒍𝒆− = (𝟎/𝟐 × 𝟎/𝟎𝟓) ×

𝟐𝒎𝒐𝒍𝒆−

𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟎/𝟎𝟐 

2 

704.  {
(𝑨𝒍𝑭𝟑 → 𝟑𝒆−) × 𝟐
𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 → 𝟔𝒆−

→ 𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 ∼ 𝟐𝑨𝒍𝑭𝟑 →
𝒈𝑨𝒍𝑭𝟑
𝒈𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑

=
𝟐 × 𝟖𝟒

𝟏𝟎𝟐
= 𝟏/𝟔𝟓 

2 

705.  

 اکسنده است.  +Cr3های در این واکنش، کاهنده و یون Ce3+(aq)کاتیون  درست،  (1

 است. تربیش 𝐂𝐫(s)از   Ce3+(aq)نادرست، قدرت کاهندگی  (2

𝟑𝑪𝒆𝟑+(𝒂𝒒)درست،   (3 + 𝑪𝒓𝟑+(𝒂𝒒) → 𝑪𝒓(𝒔) + 𝟑𝑪𝒆𝟒+(𝒂𝒒) ≫≫ 𝑬∘ = −𝟎/𝟕𝟒 − (−𝟏/𝟕𝟐) = 𝟎/
𝟗𝟖𝒗 

الکترون در آن مبادله شده    3است و    8برابر  های استوکیومتری مواد پس از موازنة معادلة آن،  درست، مجموع ضریب (4
 است.

2 

 خواهد بود.  -4/0قرار دارد یعنی  -18/1و  -15/0است پس عدد آن بین  تربیشو از قلع  ترکم  Mnاز  Mقدرت کاهندگی فلز   .706
3 
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707.  

 شود. کاهنده قویتر پس واکنش انجام نمی Yنادرست، •

 نادرست فلز محافظ باید کاهنده قویتری باشد.  •

 است.  تربیشباشد، نیروی الکتروموتوری  تربیشدرست، در جدول پتانسیل،هرچه فاصله  •

+Mنادرست، اگر واکنش ...  • XCl2 Bپذیر باشد واکنش انجام → + XCl2 →  باشد.پذیر یا ناپذیر، تواند انجاممی ⋯

  

 
 

3 

708.  

 .ولت است 33/1 سلول برابر °E ولی  در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را داردنادرست،  •

 درست. •

 یابد.ش میافزایبا انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش آندی  لیالکترود سرب، آند است ونادرست،  •

-% است پس الکترون25شود و چون بازده جا میالکترون جابهدرست، به ازای یک مول سرب، دو برابر عدد آووگادرو  •
 ای مبادله شده نصف عدد آووگادرو خواهد بود.  ه

 شود.می Pt2+(aq)، از قطب منفی به قطب مثبت رفته، سبب کاهش  سیم رابطها، با گذر الکتروننادرست،  •

 شود.جا نمیتذکر: الکترون در محلول جابه 

1 

709.  

 است. Ag+(aq)از  تری ضعیفااکسنده، V2+(aq)آ( نادرست، 

Pbاز تبدیل  تر، سختV(s)به  V2+(aq)ب( نادرست، تبدیل 
2+

(aq)  بهPb(s) .است 

 -13/0-(-2/1+ > )8/0-(-13/0)پ( درست، 

 ت( درست.

1 

710.  

 تری است.کاهنده قوی A نادرست •

 .قطب منفی سلول است ،A الکترود لیشود وگالوانی انجام می ین واکنش در یک سلولنادرست، ا •

 درست. •

باشد ممکن است درست   A یلاباشد این جمله درست است ولی اگر با A زیر E،  (Y˚ در جدول (نادرست: اگر •
 .نباشد

3 

711.  

 ولت است.  5/1برابر  cپذیر ولی نیروی الکتروموتوری واکنش همه انجام bبجز واکنش 

𝒂)𝑬∘ = 𝑬∘
𝑪𝒐𝟐+/𝑪𝒐 − 𝑬∘

𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏 = −𝟎/𝟐𝟖 − (−𝟎/𝟕𝟔) = +𝟎/𝟒𝟖 > 𝟎 →  انجامپذیر

𝒃)𝑬∘ = 𝑬∘
𝑪𝒐𝟐+/𝑪𝒐 − 𝑬∘

𝑨𝒈+/𝑨𝒈 = −𝟎/𝟐𝟖 − (+𝟎/𝟖) = −𝟏/𝟎𝟖 < 𝟎 → ناپذیر انجام  

𝒄)𝑬∘ = 𝑬∘
𝑨𝒈+/𝑨𝒈 − 𝑬∘

𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏 = +𝟎/𝟖 − (−𝟎/𝟕𝟔) = +𝟏/𝟓𝟔 > 𝟎 →  انجامپذیر

𝒅)𝑬∘ = 𝑬∘
𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 − 𝑬∘∘

𝑪𝒐𝟐+/𝑪𝒐 = +𝟎/𝟑𝟒 − (−𝟎/𝟐𝟖) = +𝟎/𝟔𝟐 > 𝟎 →  انجامپذیر

3 

712.  

∘𝑬(آ = 𝑬∘
𝑭𝒆𝟐+/𝑭𝒆 − 𝑬∘

𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 = −𝟎/𝟒𝟒 − (−𝟎/𝟑𝟒) = −𝟎/𝟕𝟖 < 𝟎 → ناپذیر انجام  

∘𝑬(ب = 𝑬∘
𝑭𝒆𝟐+/𝑭𝒆 − 𝑬∘

𝑽𝟐+/𝑽 = −𝟎/𝟒𝟒 − (−𝟏/𝟐) = +𝟎/𝟕𝟔 > 𝟎 →  انجامپذیر

∘𝑬(پ = 𝑬∘
𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 − 𝑬∘

𝑽𝟐+/𝑽 = +𝟎/𝟑𝟒 − (−𝟏/𝟐) = +𝟏/𝟓𝟒 > 𝟎 → پذیرانجام  

∘𝑬(ت = 𝑬∘
𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 − 𝑬∘

𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏 = +𝟎/𝟑𝟒 − (−𝟎/𝟕𝟔) = +𝟏/𝟏 > 𝟎 →  انجامپذیر

1 

A 
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713.  

𝟔𝟎𝒈𝑴𝟐𝑶 = 𝟏𝟖/𝟎𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒆 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝒆

𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒆
×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑴𝟐+

𝟐𝒎𝒐𝒍𝒆
×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑴𝑶

𝒎𝒐𝒍𝑴𝟐+
×

𝑴+ 𝟏𝟔

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑴𝑶
→ 𝑴 = 𝟐𝟒 

𝑴
 −𝟐𝒆 
→     𝑴𝟐

 

𝑴

𝑶
= 𝟐𝟒 = 𝟏/𝟓 

4 

714.  

 

 از دسته هالوژنهاست.رست: د •

  یک کاهنده قوی است.  رست:ناد •

 گردد.به آنیون تبدیل میرست: د •

 شود.الکترون مبادله می 2در تشکیل  2MgBr رستد •

 

3 

715.  

𝟐𝑨𝒍درست:  -1 + 𝟑𝑴𝒏𝟐+ → 𝟐𝑨𝒍𝟑+ + 𝟑𝑴𝒏 

 )تربیشضریب ) است تربیش +𝑴𝒏𝟐شیب یون نادرست:   -2

 . شودمی تربیشتیغه مثبت، کاتد است و جرمش نادرست:   -3

البته در ساختار  (کند.خود تیغه آلومینیوم شرکت می). کندسولفات در نیم واکنش آندی شرکت نمیمحلول آلومینیوم. درست: -4

 است. سازمان سنجش درست گرفتهسلول آند نقش دارد. نیم

2 

716.  

∘𝑬درست:  • = 𝑬∘𝑨𝒈+
𝑨𝒈

− 𝑬∘𝒁𝒏𝟐+
𝒁𝒏

= 𝟎/𝟖 − (−𝟎/𝟕𝟔) = 𝟏/𝟓𝟔𝒗 

 درست. •

 های نقره نقش اکسنده دارند.کاتیوننادرست،  •

 کاتد، قطب مثبت است. برعکس آند، قطب منفی و نادرست،  •

 درست، •

𝒎𝒈𝑨𝒈 = 𝟑/𝟎𝟏 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 ×
𝟏𝟎𝟖𝒈

𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒆
×
𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒈

𝟏𝒈
= 𝟓𝟒𝒎𝒈 

3 

717.  

 تری است.تر باشد، فلز کاهنده قویمنفی °𝑬درست: هر چه   •

 .را بگیرد ( II) تهای کبالتواند جای یونفلز نقره نمینادرست:  •

 .تری استدرست: فلز منیزیم کاهنده قوی •

 رست: ناد •

{

𝑬∘ = 𝑬∘𝑪𝒐𝟐+
𝑪𝒐

− 𝑬∘𝑴𝒈𝟐+

𝑴𝒈

= −𝟎/𝟐𝟖 − (−𝟐/𝟑𝟕) = 𝟐/𝟎𝟗𝒗

𝑬∘ = 𝑬∘𝒁𝒏𝟐+
𝒁𝒏

− 𝑬∘𝑴𝒈𝟐+

𝑴𝒈

= −𝟎/𝟕𝟔 − (−𝟐/𝟑𝟕) = 𝟏/𝟔𝟏𝒗
→
𝟐/𝟎𝟗

𝟏/𝟔𝟏
= 𝟏/𝟑 

2 

718.  

در آن،  ها تغییرات غلظت مولار یونخودی دارند ولی با نقره سه فلز نقره، کروم و آهن واکنش خودبه .1
 به ازای مبادلة شمار معینی الکترون، بیشینه است.

 

1 

A B 
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719.  

𝑺𝒏𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐌𝐧(𝐬) → 𝐒𝐧(𝐬) +𝑴𝒏𝟐+(𝒂𝒒):در جهت طبیعی پیشرفت دارد ، 

 گونة اکسایش یافته است. Mn، گونة اکسنده و Sn+2نادرست:  •

 درست. •

𝒎𝒐𝒍𝑴𝒏درست • = 𝟑/𝟎𝟏 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟐×𝟔/𝟎𝟐×𝟏𝟎𝟐𝟑𝒆
= 𝟎/𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍 

  

 شود.های مجاور مصرف میها توسط کاتیونالکتروننادرست:   •

 درست. •

3 

720.  

 خودی است. ( واکنش محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحة مسی غیرخودبه1

الکترون داده و آن را کاهش    +𝑲تواند به  نمی 𝑭𝒆خودی  (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات غیرخودبه2

 بدهد.
  𝑭𝒆 + 𝑲𝑵𝑶𝟑  →  ⨱     

 خودی است.(  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات خودبه3

𝒁𝒏رنگ است.     اما محلول حاصل بی + 𝑨𝒈𝟐𝑺𝑶𝟒 → 𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑨𝒈 

است، واکنش انجام شده  تربیشپذیری گاز کلر از برم چون واکنشخودی، خودبه برمید( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم 4

 شود.و برم قرمز رنگ تولید می
𝑪𝒍𝟐 + 𝟐𝑵𝒂𝑩𝒓 → 𝟐𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝑩𝒓𝟐 

4 

721.  

شود. یعنی واکنش  الکترون داده و اکسید می  +𝑨𝒈 به     𝑪𝒅نقره است، بنابراین      °𝑬از    ترکوچککادمیم      °𝑬نادرست، چون   (  1

 شود، اما چون واکنش داده شده موازنه نیست، این گزینه نادرست است.داده شده انجام می
 درست،( 2

            𝒆𝒎𝒇 = 𝑬 𝒄𝒂𝒕
° − 𝑬 𝒂𝒏𝒐

° = 𝟎. 𝟖 − (−𝟎. 𝟒) = 𝟏. 𝟐 𝑽  ی موجود در محلول با گرفتن الکترون  های نقرهو یون

اکسید +𝑪𝒅𝟐 های  های کادمیم از تیغه جدا و به یوناتمبه اتم نقره کاهش یافته بر روی تیغه رسوب و جرم تیغه کاتد افزایش یافته و  
 یابد.شده و جرم تیغه آند کاهش می

𝑨𝒈 (𝒂𝒒)غلظت یون   نادرست، ( 3
𝑪𝒅 (𝒂𝒒) در کاتد کاهش و غلظت یون  +

 یابد.در آند افزایش می+𝟐

𝑨𝒈 (𝒂𝒒)غلظت یون   نادرست، ( 4
𝑪𝒅 (𝒂𝒒) در کاتد کاهش و غلظت یون  +

 یابد.در آند افزایش می+𝟐

2 

722.  

 توان استنباط کرد که: های مورد نظر، میهای مسأله و نوع کاتد و آند در سلولبا توجه به داده

  𝑬°   ∶   {
  𝑫 < 𝑨
  𝑫 < 𝑴
  𝑨 < 𝑴

    →     𝑫 < 𝑨 < 𝑴      

𝑴 »را دارد. بنابراین سلول  °𝑬ین مقدار  تربیش  𝑴و الکترود    °𝑬ین مقدار  ترکم  𝑫یعنی الکترود    − 𝑫 »    ین  تر بزرگ𝒆𝒎𝒇 

=  « 𝒆𝒎𝒇« 𝑴−𝑫را خواهد داشت.     𝑬°𝑴 − 𝑬°𝑫 

2 

723.  

کاهش(، طبق اصل لوشاتلیه، افزایش   –دهد، با توجه به تعادلی بودن واکنش)های اکسایش : تغییر می +𝑯افزایش غلظت   •
 شود. ، تعادل را در جهت رفت جابجا کرده که باعث افزایش ولتاژ سلول می+𝑯غلظت 

دهد، با توجه به گرماده بودنِ تعادل، افزایش دما تعادل را درجهت برگشت جابجا کرده و باعث بالا رفتن دما: تغییر می •
 شود.کاهش ولتاژ سلول می

شده و تعادل را درجهت برگشت جابجا کرده   +𝒁𝒏𝟐دهد، باعث افزایش غلظت های روی: تغییر میاز نمکافزودن یکی  •
 شود.و باعث کاهش ولتاژ سلول می

 تأثیر است.دهد، تغییر جرم الکترود، بر جابجایی تعادل فوق بی: تغییر نمیتربیشبه کار بردن الکترود روی با جرم  •

3 
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724.  

                   تاثیر است.ی بیرو غهیت جرم شیافزا• 

Cu  یمول غلظت شیافزا  •  (aq)2+  شود.تعادل را در جهت رفت جابجا کرده که باعث افزایش ولتاژ سلول می 

 تاثیر است.                    بی مس غهیت جرم کاهش •
تعادل، افزایش دما تعادل را درجهت برگشت جابجا کرده و باعث کاهش ولتاژ با توجه به گرماده بودنِ ، سامانه یدما شیافزا • 

 شود.سلول می

  تاثیر است.، بیاندازه کی به هاتیالکترول  حجم شیافزا •

2 

725.  

+𝑴𝒈𝟐 :قدرت اکسندگی <  𝑨𝒍𝟑+ < 𝒁𝒏𝟐+ < 𝑪𝒓𝟑+              

𝑴𝒈 :قدرت کاهندگی   >  𝑨𝒍 > 𝒁𝒏 > 𝑪𝒓                               
2𝑿𝟑+ + 3𝑨 → 2𝑿 + 3𝑨𝟐+                

𝒁𝒏ها در سلول  ∘𝑬با توجه به  − 𝑪𝒓  فلز :Zn  آند  و فلز :Crتد است.: کا  

  ،  mمقدار  «منیزیم ت آلومینیم »سلول گالواني در   در حال تولید است. Xفلز 

     ، است.   nبرابر مقدار  5/1
𝒎

𝒏
=
𝟑

𝟐
= 𝟏/𝟓 

  است. تربزرگ (𝑨𝒏+/𝑨)الكترود   ∘𝑬 ز ، ا(𝑿𝒎+/𝑿)الكترود ∘𝑬 و

 
 

 

3 

726.  

𝟐𝑭𝒆𝟑+ + 𝟏𝑭𝒆 → 𝟑𝑭𝒆𝟐+⏟              
𝟔

     𝑬
سلول 
° = 𝑬

کاتد
° − 𝑬

آند
° = 𝟎. 𝟕𝟕 − (−𝟎. 𝟒𝟏) = 𝟏. 𝟏𝟖 𝑽 انجامپذیر 

𝟐𝑭𝒆𝟐+ + 𝟑𝑰𝟐 → 𝟐𝑭𝒆𝑰𝟑⏟              
𝟕

     𝑬
سلول 
° = 𝑬

کاتد
° − 𝑬

آند
° = 𝟎. 𝟓𝟒 − 𝟎. 𝟕𝟕 = −𝟎. 𝟐𝟑 𝑽انجام ناپذیر  

 توان نگهداری کرد. شود، پس نمیوارد واکنش می 𝑩𝒓𝟐و   𝑰𝟐آهن با  

𝑭𝒆 + 𝑰𝟐 → 𝑭𝒆𝑰𝟑     𝑬 سلول
° = 𝑬

کاتد
° − 𝑬

آند
° = 𝟎. 𝟓𝟒 − (−𝟎. 𝟎𝟒) = +𝟎. 𝟓𝟖 𝑽انجام پذیر 

𝑭𝒆 + 𝑩𝒓𝟐 → 𝑭𝒆𝑩𝒓𝟑     𝑬 سلول
° = 𝑬

کاتد
° − 𝑬

آند
° = 𝟏. 𝟎𝟗 − (−𝟎. 𝟎𝟒) = +𝟏. 𝟏𝟑 𝑽انجام پذیر 

⏟−𝑩𝒓مقایسۀ قدرت کاهندگی:         
𝟏/𝟎𝟗

< 𝑰−⏟
𝟎/𝟓𝟒

< 𝑭𝒆⏟
−𝟎/𝟒𝟏

 است(  تربیشباشد، قدرت کاهندگی  ترکم °𝑬)هرچه     

 

1 

727.  

𝐂𝐥−   از𝐒𝐧𝟐+ تر است. امابالاتر است، پس اکسنده𝐂𝐮+ تری نسبت به اکسندۀ قوی𝐒𝐧𝟒+  .است 

𝐂𝐥𝟐 → 𝟐𝐂𝐥−  , 𝐄° = 𝟏/𝟑𝟔 
 

𝐂𝐮+ → 𝐂𝐮    , 𝐄° = 𝟎/𝟓𝟐 
 

𝐒𝐧𝟒+ → 𝐒𝐧𝟐+    , 𝐄° = 𝟎/𝟏𝟓 
 

𝐂𝐮ناپذیر انجام + 𝐒𝐧𝟒+ → 𝐒𝐧𝟐+ + 𝐂𝐮+   

𝑺𝒏(𝒂𝒒)یعنی  
 را در شرایط مناسب اکسید و انرژی تولید کند.  𝑪𝒖(𝒔)تواند  نمی +𝟒

- 𝐗 + 𝐒𝐧𝟒+ → 𝐒𝐧𝟐+ + 𝐗𝐧+ در اینجا ،𝐒𝐧𝟒+ کند و از  عنوان کاتد بهتر عمل مییابد، پس بهکاهش می𝐗  .باید بالاتر باشد
 کاهد.می −𝐂𝐥های را به یون 𝐂𝐥𝟐نیز واکنش داده و گاز  𝐂𝐥𝟐تر است و با گاز از همه پایین 𝐗 بنابراین  

 شود. 𝐂𝐮به فلز   +𝐂𝐮های تواند باعث کاهش یونبوده و نمی +𝐂𝐮از  ترکم −𝐂𝐥قدرت کاهندگی 

3 

1                                 

𝑨𝒏+                                 

𝑿𝒎+                                 

2𝒂                                 

3𝒂                                 

                                 کاتد

                                 آند
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728.  

+𝟐𝑴نقش آند دارد.   Mفلز  𝒏𝑪𝒖𝟐+ → 𝟐𝑴𝒏+ + 𝒏𝑪𝒖 
𝐌   →    𝐌𝐧+ + 𝐧𝐞−

 
 
 

𝟐𝐦𝐨𝐥 ×
𝒏 × 𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟑/𝟔𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟒

  ⇒ 𝐧 = 𝟑 

𝒈𝒓 𝑪𝒖

𝒈𝒓 𝑴
= 𝟏/𝟖𝟒        ⇒    𝒈𝒓 𝑴 = 𝒂      ⇒    𝒈𝒓 𝑪𝒖 = 𝟏/𝟖𝟒𝒂  

  𝟐𝑴 ≡ 𝟑𝑪𝒖   ⇒ 𝒂𝒈𝑴×  
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝑴𝒈
×
𝟑𝒎𝒐𝒍𝑪𝒖

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑴
×

𝟔𝟑𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒖
= 𝟏/𝟖𝟒𝒂𝒈       ⇒    𝑴 =

𝟔𝟑 × 𝟑

𝟐 × 𝟏/𝟖𝟒
= 𝟓𝟐/𝟏 

2 

729.  

       𝟐Al(s) +6𝐇+(aq)→𝟐𝑨𝒍𝟑+(aq) +3H2(g)هیدروژن، تغییر جرمی وجود ندارد.  دلیل تولید گاز در کاتد به

 .خواهد داشت شیمولار افزا 3+Al 1/0(aq) غلظت ،ابدیمولار کاهش  H  3/0+(aq) اگر غلظتمطابق معادلة واکنش، 

تغییرات جرم آند

حجم گاز هیدروژن در کاتد 
=

-2×27

3×22/4
=
0/54

𝑽
→ 𝑽 = 0/672L = 672ml 

واکنش   میکننده در نشرکت ونی  رییتغ بیش ،زمان – نمودار مول در های شرکت کننده در واکنش،با توجه به ضرایب گونه
 ی است.واکنش آند میکننده در نشرکت  ونی رییتغ بیبرابر ش ۳ یکاتد

 

1 

730.  

تبدیل دو مول یون در کاتد، یک مول یون در  ازای زیرا به ابدییدر سلول کاهش م هاونی یبا گذشت زمان مجموع غلظت مول
های هیدروژن پیرامون دلیل مصرف یوندلیل تولید گاز هیدروژن، تغییر جرمی وجود ندارد. بهشود. در کاتد بهآند تولید می

  2/0د، غلظت یون هیدرونیوم ابی شافزای مولار ۰٫۱ ی،رو ونیاگر با گذشت زمان غلظت یابد. محلول افزایش می pHکاتد، 
افزایش  0/ 1از صفر به  ،دتکا رامونیپ محلول pH شود ومولار تبدیل می 8/0یابد. مثلا محلول یک مولار به مولار کاهش می 

 .کندیم رییواحد تغ کیتر از کوچک یابد یعنی می

1 

731.  

  جرم  الکترون، مول 2مبادله   یه ازاد. )بابیمی کاهش گرم  0/ 65 روی، الکترود جرم الکترون، مول 02/0مبادله  یازاهب

 ،نمک محلول یهاونیها با جهت حرکت آنجهت حرکت الکتروند.( در هر سلول گالوانی ابیمی کاهش گرم 65 روی، الکترود

 سمت کاتد است. در سلول گالوانی، به محلول یهاونی هت حرکت کاتت. همیشه جهمسو اسنا
 است. oE  =emfکاتد – oE= آند -0/ 76 -( -1/ 2= )۴۴٫0برابر  ،سلول oE باشد،   Vالکترود X اگر 

4 

732.  
 های داده شده: تر باشد. قدرت کاهندگی گونهها بیش دهندهپذیر است که قدرت اکسندگی یا کاهندگی واکنشواکنشی انجام

 > Fe 2+Mn > V > V شوند.ها بجز مورد چهارم انجام میبنابراین تمام واکنش 
4 

733.  

. همیشه در کنندیمتخلخل عبور م وارهیاز د یک یالکتر انیجهت جر در Mn محلول نمک یهاونیکاتباشد،   Mn الکترود X اگر

 غهیجرم ت رییتغ یازابهباشد،    Ptالکترود X اگرها با جهت حرکت الکترون، همسو است. سلول گالوانی، جهت حرکت کاتیون

  شده مبادله الکترون 204/1×2210گرم، 56/0ازایاست، بنابراین به  شده مبادله الکترون  204/1×2410گرم،  ۵۶  زانیمآهن به

باشد،    Mn الکترود X اگر شوند.جا میها به سمت الکترود آهن، جابهباشد، نقش کاتد دارد و آنیون  Ptالکترود X اگراست. 

 است. oE  =emfکاتد  – oE= آند -0/ 44 -( -18/1= )7۴٫0سلول برابر  oE نقش اکسنده را دارد و Fe+2 ی هاونیکات

3 

734.  
 های داده شده:  تر باشد. قدرت کاهندگی گونهها بیش دهندهپذیر است که قدرت اکسندگی یا کاهندگی واکنشواکنشی انجام

> Cu 2+> Co > Sn 2+Cr شوند.ها بجز مورد اول انجام نمیبنابراین تمام واکنش 

1 

 های اکسایش و کاهش()سلول سوختی، عدد اکسایش و موازنه واکنش 54تا   49پایه دوازدهم: صفحه 

735.  

 شود.( نادرست، بخار آب تولید شده از بخش کاتدی خارج می1

 ( درست.2

 شود( نادرست، به ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن، چهار مول پروتون در غشا، مبادله می 3

 در غشا، همسو یکدیگر است. هادر مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون هاحرکت الکترون( نادرست، جهت 4

2 
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736.  

𝐓𝐢𝐂𝐥𝟒(𝐥)( آ + 𝟒𝐋𝐢𝐇(𝐬) → 𝐓𝐢(𝐬) + 𝟒𝐋𝐢𝐂𝐥(𝐬) + 𝟐𝐇𝟐(𝐠) 

𝐏𝐂𝐥𝟓(𝐬) ( ب  + 𝟒𝐇𝟐𝐎(𝐥) → 𝟓𝐇𝐂𝐥(𝐠) + 𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒(𝐚𝐪) 
 رود.تر میآب پایین pH( نادرست، با انجام واکنش )ب( در آب مقطر، 1

 .عدد اکسایش اتمها تغییر نکرده است (ب)در واکنش ( نادرست، 2

 های گاز تولید شده در هر دو واکنش پس از موازنه، برابر نیست.( نادرست، شمار مول3

 ( درست.4

4 

737.  

یون.................... در گروه.................... جدول تناوبی جای دارد و عدد اکسایش آن با عدد اکسایش دهندة  اتم مرکزی تشکیل
 اتم کلر در یون.................... برابر است.

1) SO3
-2  ،16  ،ClO4

−     2) SO4
-2  ،16  ،ClO4

− 

 7                6                                               7               4      عدد اکسایش:                     

3 )PO3
-3  ،15  ،ClO3

−         4 )AsO4
-3  ،15  ،ClO3

− 

 5                    5                                               5                  3عدد اکسایش:                        

4 

738.  
𝟑𝑨𝒈(𝒔) + 𝑵𝑶𝟑

−(𝒂𝒒) + 𝟒𝑯+(𝒂𝒒) → 𝟑𝑨𝒈+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) 
  +𝟓                                                                 + 𝟐 

1 

739.  

)Ι)4 Fe(OH)2(s) + 2H2O(l) + O2(g) →4 Fe(OH)3(s)  
)ΙΙ) 2Al(OH)3(s) + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + 6H2O(l) 

نادرست، •
𝟏𝟎𝟕𝟎

𝟏𝟎𝟕
=

𝑿

𝟐×𝟔/𝟎𝟐×𝟏𝟎𝟐𝟑
→ 𝑿 = 𝟏𝟐𝟎/𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 

 ، از نوع خنثی شدن اسید و باز است. 𝚰𝚰کاهش و واکنش   –، از نوع اکسایش 𝚰واکنش درست،  •

درست،  •
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟑
=

𝒈𝑯𝟐𝑶

𝟔×𝟏𝟖
→ 𝒈𝑯𝟐𝑶 = 𝟑𝟔 

ها های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریب 𝚰ها در واکنش  دهندههای استوکیومتری واکنشمجموع ضریبدرست،  •

 (H = 1 , O = 16 , Fe = 56 :g.mol−1برابر است. ) 𝚰𝚰در واکنش 

3 

740.  

         SO3(g) + H2SO4(aq) → H2S2O7(aq)    واکنش معمولی 

3I2(s)+𝟓𝐂𝐥𝐎𝟑
−(aq) + 3H2O(l) → 6I𝐎𝟑

−(aq) + 6H+(aq) + 𝟓𝐂𝐥−(aq)              →    𝟐𝟖 =  مجموع  ضرایب

𝐏𝐛(𝐎𝐇)𝟑
−(aq) + 𝐂𝐥𝐎−(aq) → PbO2(s) + 𝐂𝐥

−(aq) + 𝐎𝐇−(aq) + H2O(l)     →      𝟔 =  مجموع  ضرایب

K2Cr2O7(aq) + BaCl2(aq) + H2O(l) → BaCrO4(aq) + KCl(aq) + HCl(aq)         واکنش  معمولی 

22  =6 - 28 

4 

741.  
ترتیب به)یعنی اتم نیتروژن( از عدد اتمی دومین عنصر فراوان پوستۀ جامد زمین است،  ترکمواحد  7که عدد اتمی آن   Xعنصر 

 کند. ، اسید و باز تولید میXH3،  HXO3اکسایش خودین عدد ترکمین و تر بیش

4 

742.  

2Fe3+(aq) + Cu(s) →2 Fe2+(aq) + Cu2+(aq)،𝒎𝒐𝒍𝒆− = 𝟖𝟎𝒈𝑪𝒖 ×
𝟐𝒎𝒐𝒍𝒆−

𝟔𝟒𝒈
= 𝟐/𝟓 

𝑳𝑶𝟐 = 𝟐/𝟓𝒎𝒐𝒍𝒆− ×
𝟐𝟐/𝟒𝑳𝑶𝟐
𝟒𝒎𝒐𝒍𝒆−

= 𝒈𝑯𝟐𝑶         و      𝟏𝟒 = 𝟐/𝟓𝒎𝒐𝒍𝒆− ×
𝟐 × 𝟏𝟖𝒈

𝟒𝒎𝒐𝒍𝒆−
= 𝟐𝟐/𝟓𝒈 

4 

743.  

XO4های پایداری با فرمول  های ظرفیت است، آنیوندهنده الکترون، با بالاترین عدد اکسایش که نشانAو  Xنافلز  اگر دو
و  −

AO3
,𝑿:𝒏𝒔𝟐تشکیل دهند،  −2 𝒏𝒑𝟓                      𝑨: 𝒏𝒔𝟐, 𝒏𝒑𝟐 

 است.  14عنصری از گروه  Aنادرست،   •

 تواند در دورۀ دوم جدول تناوبی جای داشته باشد.، می Aدرست، عنصر  •

 ترین عنصر یعنی فلوئور در جدول تناوبی، هم گروه است. ، با اکسندهXدرست، عنصر  •

 ، دو الکترون جای دارد.Aالکترون و اتم  X ،5درست، در آخرین زیرلایۀ اشغال شدۀ اتم  •

3 
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744.  

𝒂) 𝟐𝑪𝒂𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐(𝒔) + 𝟔𝑺𝒊𝑶𝟐(𝒔) + 𝟏𝟎𝑪(𝒔)
∆
→𝑷𝟒(𝒈) + 𝟔𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶𝟑(𝒔) + 𝟏𝟎𝑪𝑶(𝒈) → 𝟑𝟓

=  مجموع  ضرایب

𝒃) 𝑪𝒂𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐(𝒔) + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) → 𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒(𝒔) + 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒(𝒂𝒒) →  واکنش  معمولی 
𝒄)𝑯𝑵𝑶𝟐(𝒂𝒒) + 𝑯𝑰(𝒈) → 𝑰𝟐(𝒔) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝒅) 𝑷𝑪𝒍𝟓(𝒈) + 𝟒𝑯𝟐𝑶(𝒍) → 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒(𝒂𝒒) + 𝟓𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝟏𝟏 =  واکنش   معمولی  و مجموع  ضرایب
 
 

2 

745.  

 درصد دارد.  60درست، اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به  •

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشخودی و فراوردههای گالوانی، خودبهدرست، در واکنش انجام شده در سلول •
 تری است.پلاتین«، منگنز، کاهنده قوی –درست، در سلول گالوانی »منگنز  •
 . یابندکاهش می گاهیاکسایش و  گاهی ،2Fe+ی که عدد اکسایش متفاوت دارد، مثل های فلزیوننادرست،  •

3 

746.  

𝟔𝐈−(𝐚𝐪)واکنش   + 𝟐𝐌𝐧𝐎𝟒
−(𝐚𝐪) + 𝟒𝐇𝟐𝐎(𝐥) → 𝟐𝐌𝐧𝐎𝟐(𝐬) + 𝟑𝐈𝟐(𝐬) + 𝟖𝐎𝐇−(𝐚𝐪)  ، 

 این واکنش، کاهنده آنیون یدید و اکسنده، آنیون پرمنگنات است. درست، در  •

 + رسیده است.4+ به 7درست، عدد اکسایش منگنز در این واکنش، از  •

 شود. مول الکترون مبادله می 6مول گونۀ اکسنده،  2درست، در این واکنش، به ازای مصرف  •
𝑴𝒏𝑶𝟒

− → 𝑴𝒏𝑶𝟐 
+𝟕________ + 𝟒 
           𝟑𝒆 

 شود.، دو مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد میI-نادرست، هر دو مول از یون  •

 

4 

747.  

 

3 

748.  
𝟒𝑭𝒆 + 𝟑𝑶𝟐 → 𝟐𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑    ≫ 𝟗 =  مجموع  ضرایب
𝟎___________ + 𝟑 
       𝟒 × 𝟑𝒆 

4 

749.  

+  2+ است بجز متانوئیک اسید، برابر  3کربوکسیل، برابر  نادرست، در تمام اسیدهای آلی عدد اکسایش اتم کربن، عامل   •
 است

 درست.  •

 درست. •

 های آلی موجود در بادام )بنزآلدهید(، گروه عاملی آلدهید وجود دارد. کم یکی از ترکیبدرست، در ساختار دست •

3 

750.  

𝟑𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕
𝟐−(𝒂𝒒) + 𝟏𝟔𝑯+(𝒂𝒒) → 𝟑𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝟒𝑪𝒓𝟑+(𝒂𝒒) +

𝟏𝟏𝑯𝟐𝑶(𝒍)  

𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕مول گونۀ اکسنده، 2درست، به ازای مصرف  •
 شود.مصرف می 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯مول گونۀ کاهنده  3، −𝟐

 است. 6، برابر  +𝑪𝒓𝟑و گونۀ کاهش یافتۀ آن   7O2Cr -2درست، مجموع ضرایب استوکیومتری گونۀ اکسنده  •

گیرد. و هر  الکترون می 6دارای دو کروم است و  7O2Cr -2هر مول گیرد ولی الکترون می 3هر کروم ، نادرست •
 .دهدالکترون از دست میمول  4+رسیده یعنی  3به - 1از  مول کاهنده

 درست •

3 

 a ,c   از نوع اکسایش و کاهش 
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751.  

درست، •

________________

_________________

P HNO H O H PO NO

P HNO H O H PO NO

+ + → +

+

 

+ +



+ + → +

4 3 2 3 4

4 3 2 3 4

0 5

4 5

5 2

3

3 20 8 12 20

 

 درست: یون نیترات نقش اکسنده دارد.  •

 است. -2عدد اکسایش درست: اکسیژن در همه ترکیبات این واکنش دارای  •

 برابر است. NOو  3HNOدرست:  •

 20-3=17نادرست:  •

 

4 

752.  

 *𝐒𝐧𝐎𝟐 → 𝐒𝐧𝐎𝟑
𝟐−                                     *𝐌𝐧𝐎𝟒

− → 𝐌𝐧𝐎𝟒
𝟐−  

 یابد.+    کاهش می7+              6+         بدون تغییر                  4+                4          

 *𝐂𝐫𝐎𝟒
𝟐− → 𝐂𝐫𝐎𝟐                                   *    𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕

𝟐− → 𝐂𝐫𝐎𝟒
𝟐− 

 +     بدون تغییر 6+                 6یابد.                 +         کاهش می6+               4         

 *𝐂𝐮(𝐎𝐇)𝟐 → 𝐂𝐮𝐎                                  *𝐌𝐧𝐎𝟐 → 𝐌𝐧𝟐+ 

 یابد.+     کاهش می4+             2+         بدون تغییر                  2+                     2     

2 

753.  

   *4MPO        ،4 (2نادرست(PO3M  

 *2N3M                  درست 

 *3MCO                 درست 

  *2MS      رست،  نادMS   
   *2XcS               ،3نادرستX2cS                       

 *3XCl                ،2نادرستXCl                  

 *2CX                             درست 

 *4XO2Na    درست 

 و در ردیف سوم و چهارم قرار دارد.    با حداکثر ظرفیت در گروه شانزدهم  Xدارد پس در گروه دوم  اتم  2ظرفیت  Mفلز 

 - X    ≥    2ظرفیت   ≤+    6

2 
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754.  

 + است. 5درست: هر دو برابر  •

o 

___________

_______________________

HNO P H O H PO NO

HNO P H O H PO NO

+ + → +

+ + +

 



+ + → +

3 4 2 3 4

3 4 2 3 4

5 0 5 2

4 5

3

20 3 8 12 20

 

 است. 3×   20های مبادله شده در این واکنش برابر درست: شمار الکترون •

 است.  5×12های فسفر برابر درست: مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم •

 است. 31ها دهندهولی واکنش 32ها نادرست: فراورده •

 است.   60درست: هر دو برابر  •

3 

755.  

 

 
 

 پنتانون                    -2متیل استات                               بنزآلدهید                            اتیلن گلیکول                                    

4 

756.  

 

 
-وجود دارد )در ساختار بالا با علامت ستاره مشخص شده  𝐂𝐇گروه  6الف: درست، در این مولکول، همانند مولکول بنزن، 

 ند(.ا
های متیل با علامت  پیوند دوگانه وجود دارد. ) در ساختار بالا گروه 5( و  𝑪𝑯𝟑−گروه متیل )  5ب: درست،  در مولکول، 

 اند(.دایره مشخص شده
 ضلعی با سه پیوند دوگانۀ یک در میان( داشته باشد.  6نادرست، بخش آروماتیک باید حداقل یک حلقۀ بنزن )حلقۀپ: 

های دیگر داشته باشد، عدداکسایش گانه( با کربنپیوند )یگانه، دوگانه، سه 4در بخش هیدروکربنی، کربنی که ، ت: نادرست
اند(. از طرفی مولکول دارای  اتم کربن دارای این ویژگی هستند )با علامت گلوله مشخص شده 5صفر دارد. در این ساختار، 

 برابر«.  5ست، نه » برابر« صحیح ا 6اتم هیدروژن است. بنابراین »  30
 𝑪𝟐𝟎𝑯𝟑𝟎𝑶𝟐فرمول مولکولی ترکیب:   

2 

𝟒 − 𝟑 = +𝟏 

𝟒 − 𝟐 = +𝟐 

𝟒 − 𝟏 = +𝟑 
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757.  

 

       
+𝟑   

𝟐𝑪𝒍𝑭𝟑
+

−𝟑   

𝟐𝑵𝑯𝟑
→

 
𝟔𝑯𝑭 +

𝟎  

𝑵𝟐
+

𝟎  

𝑪𝒍𝟐
                                              

+𝟑      

𝑷𝑪𝒍𝟑
 +

+𝟏  

𝟒𝑯𝟐𝑶
→

+𝟓

𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒
+

 
𝟑𝑯𝑪𝒍 +

𝟎  

𝑯𝟐
  

 هالید نیست. 𝟑+که در این واکنش نقش اکسنده را دارد، با داشتن عدداکسایش   𝑪𝒍نادرست، هالید یک آنیون است و  •

نادرست،                •
𝟑𝑯𝑪𝒍 ≡  𝟐𝒆−

 
𝟏𝟎 𝒎𝒐𝒍

𝟑
= 

? 𝒎𝒐𝒍

𝟐
 
  →  𝒎𝒐𝒍𝒆− = 

𝟐𝟎

𝟑
  

 دارند.  2( هر دو ضریب 𝑪𝒍𝑭𝟑( و گونۀ کاهش یافته ) 𝑵𝑯𝟑درست، گونۀ اکسایش یافته )  •

درست،               •
𝑯𝑭  ضریب

𝑯𝟐𝑶  ضریب
=

𝟔

𝟒
=

𝟑

𝟐
 

گونة کاهنده در + افزایش یافته ( و 5+ به 3از  𝑷است ) عدداکسایش  𝑷𝑪𝒍𝟑   ، (𝑰𝑰)گونة کاهنده در واکنش  درست،  •
 (  .است 2است )که ضریب استوکیومتری آن  𝑵𝑯𝟑   ،(𝑰)واکنش  

 

3 

758.  

 
𝑬مورد اول: درست،  

سلول  
° = 𝑬𝒄

° − 𝑬𝒂
° = 𝟎. 𝟓𝟔 − 𝟎. 𝟑𝟒 = 𝟎. 𝟐𝟐𝑽 → 𝑬

سلول  
° > 𝟎 →  خودبخودی و انجام پذیر

تعداد الکترون مبادله شده براساس اکسایش  یا کاهش  ،  مورد دوم: درست = ضریب × زیروند  اتم اکسنده  یا کاهنده  ×

 تغییر  عدد  اکسایش  یک  اتم

براساس اکسایش  = 𝟑 × 𝟏 × 𝟐 = 𝟔 𝒆− 
𝐀𝐮𝐈𝟒سوم: درست، یون   مورد 

پس اکسنده  یک آنیون چنداتمی بوده وچون با گرفتن الکترون عدداکسایش آن کاهش یافته، −
  .است

مجموع  ضرایبچهارم: درست،      مورد  = 𝟐 + 𝟑 + 𝟐 + 𝟑 + 𝟖 = 𝟏𝟖 
 

1 

759.  

𝑪𝟐𝟏𝑯𝟐𝟒𝑶𝟐 

اند،  های کربنی که به اتم اکسیژن متصلالف: نادرست، عدد اکسایش اتم
نیست، زیرا به نوع پیوندی که به اکسیژن متصل است، بستگی   برابر
 دارد. 

مول گاز اکسیژن  26ب: درست، هر مول از آن برای سوختن کامل، به 
 نیاز دارد. 

𝑪𝟐𝟏𝑯𝟐𝟒𝑶𝟐 + 𝟐𝟔𝑶𝟐 → 𝟐𝟏𝑪𝑶𝟐 + 𝟏𝟐𝑯𝟐𝑶 
برابر شمار این گروه  4 های متیل در مولکول آنپ: درست، شمار گروه

   2CH=CH-3CHدر ساختار مونومر سازندة سرنگ است.
گرم گاز هیدروژن، به  10تواند در واکنش با می C=Cپیوند  5ت: نادرست، هر مول از آن در شرایط مناسب، به دلیل داشتن  

 یک ترکیب سیرشده تبدیل شود.
 

1 
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760.  

I) 𝐂𝐎(𝐠) + 𝟐𝑯𝟐(𝐠) → 𝐂𝐇𝟑𝐎𝐇(𝐥) 

II) C𝑯𝟒(𝐠) + 𝐇𝟐𝐎(𝐠) → 𝐂𝐎(𝐠) + 𝟑𝐇𝟐(𝐠) 
 ( است.IIفرم کاهش یافتة گونة اکسنده در واکنش )(، 𝐇𝟐( درست، فراوردة ناقطبی )1
در دو (( Iو مولکول هیدروژن در واکنش )( II( درست، تفاوت ضرایب استوکیومتری عامل کاهنده )اتم کربن در واکنش)2

 واکنش، برابر یک است. 
 واحد افزایش یافته است. 6(، IIواحد کاهش ولی در واکنش ) I ،)4( نادرست، عدد اکسایش اتم کربن در واکنش )3
( به ازای مصرف یک مول متان، برای تهیة یک مول IIهای واکنش ) ها، فراورده( درست، در شرایط مناسب انجام واکنش4

 کند. البته یک مول هیدروژن اضافه است. متانول کفایت می 

3 

761.  

جمع جبري عدد اكسایش  گروه آمینی است.  2گروه کتونی )کربونیل( و 1ترکیب دارای 

   .است  -4هاي كربن حلقه، برابر هاي نیتروژن و اتماتم
 
 

{
∑𝑵:−𝟐 + 𝟐 + (−𝟑) = −𝟑                      

∑𝑪 :−𝟏 + (−𝟏) + 𝟎 + 𝟎 + (+𝟏) = −𝟏
⟩ = −𝟒 

 ست.  نیهاي اكسیژن هاي كربن و هیدروژن، برابر شمار اتمتفاوت شمار اتم 

      𝑪10𝑯13𝑵3𝑶2 ⇒ 𝟏𝟑 − 𝟏𝟎 = 𝟑 

.   است 2 برابر هااتم روي ناپیوندي هايالكترونجفت شمار با هاتفاوت شمار پیوندهاي دوگانه میان اتمت( 

{
های ناپیوندی جفت =7

5=پیوندهای دوگانه
   ⟩  𝟕 − 𝟓 = 𝟐  

3 

762.  

𝟒𝑲𝑶𝟐(𝒂𝒒) + 𝟒𝑪𝑶𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) → 𝟒𝑲𝑯𝑪𝑶𝟑(𝒔) + 𝟑𝑶𝟐(𝒈)  

است.    3ها، برابرها و فراوردهدهنده تفاوت مجموع ضرایب استوكیومتري واكنشتغییر نکرده است.  هاي كربنعدد اكسایش اتم

 است.    1/ 5 نسبت شمار مولكول)هاي( چند اتمي واكنش، به شمار آنیون)هاي( چنداتمي فراورده، برابر

مولکول چنداتمی واکنش 

آنیون چنداتمی فراورده
=
𝟒𝑪𝑶𝟐 + 𝟐𝑯𝟐𝑶

𝟒𝑯𝑪𝑶𝟑
− =

𝟔

𝟒
= 𝟏/𝟓 

جمع جبری عدداکسایش اتمهای کربن

جمع جبری عدداکسایش اتمهای هیدروژن
=
𝟒 × (+𝟒)

𝟒 × (+𝟏)
=
𝟏𝟔

𝟒
= 𝟒 

 

1 

763.  

های کربن در واکنش سوختن کامل یک مول نفتالن کافی است واکنش را موازنه  اتمبرای محاسبة مجموع تغییر عدداکسایش 
𝑪𝟏𝟎𝑯𝟖   ضرب نمود. 4را در  2Oنموده و ضریب  + 𝟏𝟐𝑶𝟐 → 𝟏𝟎𝑪𝑶𝟐 + 𝟒𝑯𝟐𝑶 

 = مجموع تغییر عدد اکسایش 4× 12=  48

 های کربنمجموع عدداکسایش اتم=  8( × -1+ ) 2×  0=  -8

مجموع تغییر عدد اکسایش

مجموع عدداکسایش اتمهای کربن
=
𝟒𝟖

−𝟖
= −𝟔 

1 

764.  → 𝟏 =
0/6𝒙

1/5
→ 𝒙 = 2/5𝑲𝒈 

eH2
eMg

=
xKg×

1mol

2gH2
×
2mole

1mol
×
60

100

18Kg ×
1mol

24g
×
2mole

1mol

 

 

3 

3-  

2+  

2-  

1+  

0 
1-  

1-  

0 
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765.  

تا   8برابر  دوگانه یوندهایشمار پ  تا ولی10برابر  دروژنیه یهامار اتم اند. شهمة موارد نادرست

است. جرم مولی  6برابر  O6H7Cدر مولکول بنزآلدهید با فرمول  دروژنیه یهاشمار اتماست. 

 16=  160شود یعنی تا اکسیژن اضافه می H ،10بجای  OHو با جایگزین کردن  202ترکیب 

 ×10 

درصد جرم افزایش یافته =
اختلاف جرم 

 جرم
→
12×MO

202
×100 =

160

202
×100=79/2% 

اتم کربن، عدد   3اتانوات، اتم کربن با عدد اکسایش منفی وجود دارد و در اتیل10در این ترکیب، 

 اکسایش منفی دارد.  

 

1 

766.  
→ 𝟏 =

0/8𝒙

10
→ 𝒙 = 𝟏2/5𝒈 

eH2
e

آبکاری

=
xg×

1mol

2gH2
×
2mole

1mol
×
80

100

×قاشق 500
1/204×𝟏𝟎𝟐𝟐

قاشق 1
×

𝟏𝒎𝒐𝒍𝒆

6/02×𝟏𝟎𝟐𝟑

 

 

3 

767.  

Mn𝑶𝟒در این معادله به یون 
 شود:ضریب یک داده و در ابتدا اتم اکسیژن و سپس اتم هیدروژن موازنه می -

   Fe2+(aq) + Mn𝑶𝟒
-  (aq) + 8H+(aq) → Fe3+(aq)+Mn2+(aq) + 4H2O 

شود و سپس مجموع بارهای ضریب مجهول داده می Feهای چون در این حالت مجموع بارهای دو طرف برابر نیست به یون

 گردد: برابر میدوطرف معادله 
xFe2+(aq) + Mn𝑶𝟒

-  (aq) + 8H+(aq) → xFe3+(aq)+Mn2+(aq) + 4H2O 

دهنده  ها  = مجموع بارهای واکنشمجموع بارهای فراورده  
+2x + (-1) + (+8) = +3x + (+2) →x = 5 
5Fe2+(aq) + Mn𝑶𝟒

-  (aq) + 8H+(aq) → 5 Fe3+(aq)+Mn2+(aq) + 4H2O 

  4/1یعنی  10به  14برابر  ،هافرآورده یومتریاستوک بیضرا ها به مجموعدهندهواکنش یومتریاستوک بینسبت مجموع ضرا
 است.

 

2 

768.  

 هابرابر مجموع جرم سایر اتم ۵ ، گرم 180برابر  های کربنمجموع جرم اتم O20H15Cبا فرمول مولکولی ، aدر مولکول 

عدد   دارای های کربنی است. اتم  4برابر  ،bدر مولکول  OHبا شمار گروه  ،aشمار گروه متیل در مولکول  ( است.36)

به اتم کربن یا دارای یک اتم هیدروژن و یک گروه هیدروکسیل )یا اکسیژن با یک پیوند(  هستند که فقط متصلاکسایش صفر 
 ، عدد اکسایش صفر دارند. bو دو کربن در ترکیب  aکربن در ترکیب  3باشند. 

 
 

های  تفاوت شمار الکترون  است.  b  ،6O8H6Cفرمول مولکولی ترکیب  

 ( برابر  68) bو مولکول a(86 ) لها در مولکوظرفیت اتم ةلای

 است.  18
 

3 

 )سلول الکترولیتی، برقکافت آب، تهیه فلز سدیم و منیزیم و فرایند خوردگی، آبکاری و فرایند هال(  59تا   54صفحه 
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769.  

𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥) → 𝟐𝐇𝟐(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠)) 

𝟏% → {
𝟏𝟎𝒈𝑨

𝟏𝟎𝟎𝟎𝒈
→ 𝒈𝑯𝟐𝑶 = 𝟗𝟗𝟎𝒈 

𝟐% → {
𝟏𝟎𝒈𝑨

𝟓𝟎𝟎𝒈
→ 𝒈𝑯𝟐𝑶 = 𝟒𝟗𝟎𝒈 → 𝟗𝟗𝟎 − 𝟒𝟗𝟎 = 𝟓𝟎𝟎𝒈 

𝟓𝟎𝟎𝒈𝑯𝟐𝑶 ×
𝟑 × 𝟐𝟐/𝟒𝑳

𝟐 × 𝟏𝟖𝒈𝑯𝟐𝑶
= 𝟗𝟑𝟑𝑳 

3 

770.  

𝟒𝐀𝐠+(𝐚𝐪) + 𝟒𝐞− → 𝟒𝐀𝐠(𝐬) 
𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥) → 𝐎𝟐(𝐠) + 𝟒𝐇+(𝐚𝐪) + 𝟒𝐞− 

{
𝟒𝑨𝒈+ + 𝟒𝒆− → 𝟒𝑨𝒈

𝑯𝟐𝑶 → 𝑶𝟐 + 𝟒𝑯+ + 𝟒𝒆−
→ 𝒈𝑨𝒈 = 𝟎/𝟑𝒎𝒐𝒍𝒆− ×

𝟏𝟎𝟖𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍𝒆−
= 𝟑𝟐/𝟒  

[𝑯+] =
𝟎/𝟑𝒎𝒐𝒍𝒆− ×

𝟒𝒎𝒐𝒍𝑯+

𝟒𝒎𝒐𝒍𝒆−

𝟑𝑳
= 𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 → 𝒑𝑯 = 𝟏 

1 

771.  
 .(کندآب در اکسایش یا کاهش شرکت نمی) کنند.های موجود در آب، عدد اکسایش خود را حفظ میدر فرآیند زنگ زدن آهن، اتم

 است. حضور آن برای انجام واکنش ضروری ولی 
3 

772.  

 4 الکترون است.  4در واکنش کاتدی  ها( شمار الکترون4

773.  

 مورد چهارم: نادرست،
 یابد.واحد افزایش می 3زنگ زدن آهن، یک واکنش اکسایش است و در آن عدد اکسایش آهن، تنها  •

 سه مورد دیگر صحیح است. 

3 

774.  

{
 
 

 
 𝒈𝑨𝒈 = 𝟏𝒎𝒐𝒍𝒆− ×

𝟏𝟎𝟖𝒈𝑨𝒈

𝒎𝒐𝒍𝒆−
= 𝟏𝟎𝟖

𝒈𝑪𝒓 = 𝟏𝒎𝒐𝒍𝒆− ×
𝟓𝟐𝒈𝑪𝒓

𝟑𝒎𝒐𝒍𝒆−
= 𝟏𝟕/𝟑𝟑

→ 𝟏𝟎𝟖 − 𝟏𝟕/𝟑𝟑 = 𝟗𝟎/𝟔𝟔 

4 

775.  
غلظت یون نقره ثابت    )غلظت یون مس = صفر) در آبکاری با فلز نقره، در محلول، یون مس نیاز نیست.درست زیرا  1گزینه 

 .شودشود ودر آند به همان مقدار وارد محلول میمیماند زیرا این یون در کاتد از محلول خارج می

1 

776.  

 ( نادرست، در سلول گالوانی، الکترود آند، قطب منفی است.1

 ( نادرست، در سلول الکترولیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، کاتد محل تشکیل اتم از یون است.2

 شود.سلول الکترولیتی، در قطب منفی، کاهش انجام شده و بر جرم تیغة فلزی افزوده می( نادرست، در 3

 ( درست.4

4 

777.  

 تر است.آ( درست، سرعت خوردگی آهن، در محیط اسیدی بیش
 ب( نادرست، همیشه درست نیست ممکن است گاز هیدروژن باشد.

 پ( درست.
 تر است.تر باشد، قدرت آن سلول، بیشدر سلول گالوانی بیش هاسلولاستاندارد نیمت( نادرست، هرچه تفاوت پتانسیل کاهشی 

 تنظیم شده است. H+(aq)ث( نادرست، جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فلزات، بر مبنای تشکیل مولکول گاز هیدروژن، از یون 
 ( پ، ت، ث4  ( آ، پ، ث3   ( ب، ت2   ( آ، پ1

1 
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778.  

SiO2(s) + 𝐇+(aq) + 4e− → Si(s) + 2H2O(I)، E
° = -0/84V 

2H2O(I) + 2e− → H2(g) + 2OH−(aq)، 𝐄° = -0/83𝐕  
 شود.آبی می pHکندو کاغذ یابد و یون هیدروکسید تولید می نادرست، آب در کاتد کاهش می •

 دهدیابد و آند سلول را تشکیل مینادرست، سیلیسیم اکسایش می •

 یابد. محلول کاهش می PH شود، درست، با انجام واکنش در سلول پیرامون آند یون هیدرونیم تولید می •

 درست، واکنش کاتدی این سلول مانند واکنش کاتدی سلول برقکافت آب است. •

Si(s)نادرست، معادلة واکنش سلول، به صورت:   • + 2H2O(I) → SiO2(s) + 2H2(g) است 

2 

779.  

 .است تربیش Au(s) ها، ازاز دست دادن الكترون در واکنش به   Al(s)درست، تمایل فلز  (1

 . واکنش کاهش استسلول الكترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیمر درست، د (2

 . یابدهیدروکسید رنگ رسوب از سبز به آجری تغییر می (II)  در فرایند اکسایش آهندرست،  (3

𝑭𝒆(𝒔) درست، واکنش    (4 + 𝟐𝑨𝒈+(𝒂𝒒) → 𝟐𝑨𝒈(𝒔) + 𝑭𝒆𝟐+(𝒂𝒒)روددر جهت طبیعی پیش می. 

4 

780.  

 شود.برقکافت آب، در آند، گاز اکسیژن آزاد میآ( نادرست، در 
 گیرد.ب( نادرست، در رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم برم از اتم کلر پیشی می

 پ( درست.

 ت( درست.

3 

 باشند. همه موارد صحیح می  .781
4 

782.  

𝒈𝑪𝒍𝟐 = 𝟖𝟓𝟐𝒎𝟑 ×
𝟏𝟎𝟎𝟎𝑳

𝟏𝒎𝟑
×
𝟏/𝟐𝒎𝒈

𝟏𝑳
×

𝟏𝒈

𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒈
= 𝟏𝟎𝟐𝟐/𝟒𝒈 

𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 → 𝑴𝒈+ 𝑪𝒍𝟐 

𝒈𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 = 𝟏𝟎𝟐𝟐/𝟒𝒈𝑪𝒍𝟐 ×
𝟗𝟓𝒈𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐

𝟕𝟏𝒈
= 𝟏𝟑𝟔𝟖𝒈 = 𝟏/𝟑𝟔𝟖𝑲𝒈 

4 

783.  

 جهت حرکت الکترون همیشه از آند به کاتد است. درست:  •

 .رعکس یکدیگرندنادرست: ب •

 .شودتولید می H+ در آند هر دو سلول، درست:  •

   نادرست: •

o  𝑶𝟐 + 𝟒𝑯+ + 𝟒𝒆− → 𝟐𝑯𝟐𝑶                           𝟐𝑯𝟐𝑶 + 𝟐𝒆−→ 𝟐𝑶𝑯− +𝑯𝟐 

  نادرست، •

1 

784.  

 درست. •

 گردد.کلر به صورت گاز خارج میرست: ناد •

 گردد.نمک مذاب منیزیم کلرید تجزیه میرست: ناد •

 شود. هیدروکلریک اسید از این روش تهیه نمینادرست.  •

 درست. •

3 

785.  

درست، مانند فرآیند هال )الکترولیت   ولی براساس جوابیه سنجش،تواند الکترولیت باشد.  مولکولی محلول نمینادرست، ترکیب   •
 ترکیب یونی مذاب است(  و آبکاری )الکترولیت محلول یک ماده است(  

 درست •
 درست •
 که نزدیک به دمای سطح خورشید است، غیرممکن است. 4000℃  چون تأمین دماینادرست،  •

 دانشگاهی نظام قدیم آمده و در کتب جدید مطلبی دراین مورد وجود ندارد.(: این عبارت از کتاب شیمی پیشاین گزینه)چالش 

3 
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786.  

 .است اکسنده اکسیژن، نافلز و الف: نادرست، فلز آهن کاهنده

 +𝑭𝒆𝟑تبدیل شده و  +𝑭𝒆𝟑در اثر اکسایش به  +𝑭𝒆𝟐ب: درست، 
( را تولید 𝑭𝒆(𝑶𝑯)𝟑با یون هیدروکسید رسوب کرده، زنگ آهن )  

 می کند.

یعنی کمک به  .نقش دارد کاهش واکنشنیم در پ: نادرست، رطوبت
 کند. تسهیل عمل کاهش می

𝑭𝒆 (𝒔)   ت: درست، + 𝑶𝟐(𝒈) + 𝑯𝟐𝑶 (𝒍) → 
 

2 

787.  

   .است یضرور دیدروکسیه ونی لیتشک  یبرا و دارد شرکت ندیفرا یکل واکنش در آب مولکولدرست، ( ۱
 . کندی م کند را ندیفرا ،خلا محفظه در آهن ینگهدار و کندیم شرفتی پ یعیطب طور بهنادرست، ( ۲ 
 .شودیم لیتشک  فلز ی امرحله دو شیاکسا از که است دیاکس ( III) آهن یینها فراورده( نادرست، 3
 کاهش، واکنشنیم شده موازنه  معادله در( ها )دهندهواکنش و( ها )فراورده یومتری استوک بیضرا مجموع  تفاوتنادرست،  (4

 .است 3 برابر

O H O e OH −+ + →2 22 4 4 

1 

788.  

 آن مثبت است.  °𝑬خودی و درست، واکنش کلی خودبه
واکنش کاهش، آنیونی محلول در نادرست، تنها فراوردة نیم •

 آب یعنی هیدروکسید است.
 درست. •
 درست •

3 

789.  

 درست، تبدیل فلز آهن به زنگ آهن، از دو واکنش اکسایش آن تشکیل شده است. •

 اند. های اکسایش نامحلول ولی کاهش، محلول در آبواکنش های نیمنادرست، فراورده •

 است. 17درست، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش کلی برابر  •

 شود.درست، وجود یون هیدرونیوم، سبب افزایش سرعت انجام فرایند می •

2 

790.  
     𝟐NaCl(aq) + 2H2O(l)→2NaOH(aq) + Cl2(g) +H2(g)است.   NaClو  NaOHمواد محلول 

 

3 

791.  
 .است O(s) 2Agو  Zn(s):بیترتآند و کاتد به «نقره – ی رو» یادگمه یدر باتر

 

1 

792.  

های محلول بجای زیرا در نمک ها استفاده کرداز برقکافت نمک مذاب آن دیبا ،ادیز اریبس یبا قدرت کاهندگ ییفلزها هیته یبرا
 ℃بیذوب آن را به تقر یدما ،د یکلر میکردن کلس اضافه ،مذاب  دیکلرمیدر برقکافت سد شود.تولید فلز، گاز هیدروژن تولید می

 شی اکسا یهاواکنشمیهستند که سرعت ن ییزگرهایآند و کاتد کاتال یدر سلول سوخت .دهدیم کاهش،  801 –  587=  ۲۱4

  .دهندیم شیرا افزا ژنیاکس کاهش و دروژنیه
 

4 



 

 آزمون فصل سوم شیمی دوازدهم کنکور سراسری    پاسخنامه

 کووالانسی و مولکولی()معرفی انواع جامدها، خاک رس، ترکیبات  75تا   65پایه دوازدهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

های کربن به  ها به نوع پیوندهای میان اتماتم کربن دیگر متصل است و نوع پیوندهای میان آن 3در گرافن، هر اتم کربن به    .793

 است. بنزن شبیه

1 

 فلزی دارد. آ( نادرست، سیلیسیم برخلاف کربن، خاصیت شبه  .794
 ب( درست.

 های مجزا است. آسا ولی ساختار کربن دی اکسید مولکولسیلیسیم دی اکسید، غولپ( نادرست، ساختار بلور 
 ت( درست

4 

795.  2SiO .4 ، جامد کووالانسی با درجه سختی نسبتا بالا و به صورت خالص بنام کوارتز وجود دارد 

 4 همه موارد صحیح هستند.   .796

 1 دهد. نیتروژن سر منفی تشکیل می های هیدروژن سر مثبت و مولکول آمونیاک، قطبی است. که اتم  .797

یابد ولی عدد اکسایش و بار جزئی کربن  ، افزایش میS  تربزرگقدرت نیروهای بین مولکولی در آن به دلیل جرم مولی     .798

 کند.تغییر نمی
𝑺 = 𝑪 = 𝑺                                        𝑶 = 𝑪 = 𝑶 

3 

799.  O

S C O O S O= = − ( است. +δشکل هندسی مشابه ندارند ولی در هر دو، اتم مرکزی دارای بار جزئی ) −

برابر    SCO+ ولی کربن در 6برابر  3SOاز صفر است و عدد اکسایش اتم گوگرد در  تربزرگ SCOگشتاور دو قطبی 

 + است.4

2 

ی داشته باشد دارای بار جزئی منفی است، خصلت نافلزی نیتروژن از اکسیژن، هیدروژن  تربیشهر اتمی که خصلت نافلزی    .800
 است. تربیشنیتروژن از هیدروژن  4است و فقط در گزینه  ترکم از کربن و کربن از اکسیژن 

4 

801.  𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟑                                𝑪𝑯𝟑 − 𝑶 − 𝑪𝑯𝟑 
 ( درست به دلیل ناقطبی بودن، تبدیل پروپان به مایع، دشوارتر است. 1

 ( نادرست در هر دو، اتم مرکزی بار جزئی منفی دارد. 2

 های پتانسیل الکترواستاتیکی مشابهی ندارند. ( نادرست، نقشه3

 کند.گیری نمی( نادرست، پروپان در میدان الکتریکی جهت4

1 

 است. 60برابر اسید آ( درست، جرم مولی آن با جرم مولی استیک  .802

 اکسید، ساختار خطی دارد. دیب( درست، مولکول آن، مانند مولکول کربن
𝑶 = 𝑪 = 𝑺                                        𝑶 = 𝑪 = 𝑶 

 کربن، جفت الکترون ناپیوندی وجود ندارد.  پ( نادرست، در لایۀ ظرفیت اتم
 است.  5ولی در مولکول اتین، برابر    4برابر  های پیوندی در آن، ت( نادرست، شمار جفت الکترون

𝑯− 𝑪 ≡ 𝑪 −𝑯 

1 

 .است خطی، اما قطبی O=C=S مثال های کناری یکسان باشند.نادرست: درصورتی ناقطبی است که اتم •  .803

 درست. •

 قطبی است.  3NH  ناقطبی ولی 3SOدرست: مثل  •

 خواهد شد. -𝛅تری باشد،  نادرست: درصورتی که اتم مرکزی نافلز قوی •

2 

804.  
Hدرست        • N H

H

− −
|

 
3 
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نادرست •

Cl

Cl C Cl

Cl

− −
|

|
 

 درست •

NH P e

NH

mol mol
P e

mol
=    =



3

3

24

23

1 3
4 515 10 22 5

6 02 10 1
.. / /

/
 

 درست •

H N H S C O

H

− − = =
|

 

 ی ذوب سیلیسیم است. تر بودن طول پیوند، بالاتر از نقطهی ذوب الماس، به دلیل کوتاهدرست، نقطه •  .805

 درست، سیلیسیم خالص و الماس، ساختاری مشابه دارند.   •

𝑺𝒊درست، آنتالپی پیوند    • − 𝑶،    به دلیل قطبی بودن از آنتالپی پیوند𝑺𝒊 − 𝑺𝒊، است.  تربیش 

 پذیر است. ای از گرافیت است که شفاف و انعطافلایهتک درست، گرافن،  •

 ( وجود دارد.  𝑺𝒊𝑶𝟐به صورت سیلیس یا سیلیسیم دی اکسید ) تربیشنادرست، سیلیسیم در طبیعت  •

4 

 درست،  •  .806
یابد و افزایش می  % 𝟏𝟎زند( حجم آن در حدود   کند )یخ میوقتی آب در دمای صفر درجه شروع به انجماد می  درست •

 شود. چون شرایط یکسان گفته، یعنی جرم هم برابر می
مولکول دیگر پیوند هیدروژنی دارد. پیوند اشتراکی در    4هر مولکول آب در حالت یخ، با  نادرست،   •

 های مولکول آب وجود دارد. بین اتم
 درست •
توانند روی هم لغزیده و ها وجود دارد، اما میکه پیوند هیدروژنی قوی میان مولکولبا ایننادرست،   •

 جا شوند.جابه

2 

807.  
𝑨𝑫𝟐درست،  •   

  مشابه   
→     𝑪𝑶𝟐   𝒐𝒓    𝑪𝑺𝟐    → →   مولکول  ناقطبی        𝛍 = 𝟎 

 قرار دارند.   2ی هر دو در دوره  𝑶و      𝑪های   ،  اتم𝑪𝑶𝟐  به مولکول      𝑨𝑫𝟐با توجه به شباهت مولکول درست،  •

𝒓𝑪 (𝑨):    باشد، آنگاه  شعاع  𝑪𝑺𝟐 اگر مولکول موردنظر به فرض   نادرست،  • < 𝒓𝑺 (𝑫)  است 

S,. درست،    • C S O C O= = = = 

3 

+𝑯𝜹گیرد.  داشته و بارجزئی منفی می 𝑯ی از تربیشاست، خاصیت نافلزی  𝑪𝒍که همان   𝐘نادرست،  (1  .808 − 𝑪𝒍𝜹− 

 است.  𝑺𝟖های  دارای مولکولاست، جزو جامدات مولکولی بوده و 𝑺 که همان نافلز   𝑿نادرست،  (2

، ساختاری 𝑺ناپیوندی بر روی جفت الکترون2است، همانند مولکول آب، با داشتن  𝑯𝟐𝑺که همان   𝑯𝟐𝑿نادرست،  (3
 خمیده دارد. 

جفت الکترون ناپیوندی برروی اتم مرکزی داشته و مولکولی قطبی 𝑺𝑭𝟐،2است، همانند  𝑺𝑪𝒍𝟐که همان  𝑿𝒀𝟐درست،  (4
 خمیده دارد. و 

4 

809.   
 

 
 
 

 

3 
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HF             Si𝑯𝟒              O𝑭𝟐               𝐍𝑯𝟑 

  جامد د،یاکس پنتا تروژنین ید𝑵𝟐𝑶𝟓 - گازی ،دیفلوئور دروژنیه:  HFنادرست، ( 1  .810

  گاز اتر، لیمت ید :   𝑪𝟐𝑯𝟔𝑶  - جامد، دیکرب (IV) میواناد: VC  نادرست،  (1

   مایع کلوهگزان،یس: 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐 -گاز ،اتر لیمت ید 𝑪𝟐𝑯𝟔𝑶 ( نادرست،3

 جامد ،سیلیسیم: Si - جامد ،دیکرب( IV) میواناد: VC نادرست، (۴

- 

 شود؛صورت زیر مقایسه میدر یک مقایسه عمومی نقطة جوش انواع ترکیبات به  .811

 ترکیبات مولکولی > جامدات فلزی > جامدات یونی > جامدات کووالانسی  

ماده با جرم مشابه،  ترکیبات مولکولی  نقطة جوش  در  است،  پیوند هیدروژنی  دارای  و  قطبی  در  تربیشای که  دارد و  ی 

 ی دارد، دارای نقطة جوش بالاتری است.تربیشای که چگالی بار ترکیبات یونی ماده

است، چگالی بار بر روی آن    ترکم   Sاز    Oیکسان است، اما چون شعاع    𝐊𝟐𝐒 و𝐍𝐚𝟐𝐎حاصلضرب بارها در دو ترکیب  

 است. تربیشو نقطۀ جوش آن هم  تربیش 𝑵𝒂𝟐𝑶شده و آنتالپی ترکیب  تربیش

 است. تربیش CaOاست بنابراین نقطة جوش  NaBr از تربیش CaOحاصلضرب بارها در ترکیب 

2 

 دهد.اتم اكسیژن، پیوند اشتراكي تشكیل مي چهارعدي است. در سیلیس هر اتم سیلیسیم، با بهساختار سیلیس و یخ، س  .812
هاي آب، گوشه دارند. ساختار یخ منظم است و مولكولشفاف و هر دو، ساختار ششهر دو و یخ،  یلیس خالصس

 آورند.   وجود مياي مانند كندوي زنبور عسل بهشبكه

4 

تری   .813 -اکسید، نافلز قویدر آمونیاک اتم مرکزی برخلاف گوگرد تری
 است.

جفت الکترون   ۸اکسید، گوگرد تری همانند دیفلوئوریدژنیاکس
 . دارد یوندیناپ
ولی گوگرد  یوندیسه جفت الکترون پ، دیفلوئور یترتروژنین

  یاتم مرکز .دارد یوندیجفت الکترون پاکسید، چهار تری
  ی است.منف یبار جزئ ، دارای دیسولفدروژنیه
 
 
 
 

1 

   د.دار یاشتراک وندیپ 5 -برخلاف  - نیات   .814
-یم یریگجهت یک یالکتر دانیدر م دیسولف  لیکربونهمانند  دیکربن مونوکس

 د. نک
 یبا بار جزئ یاتم مرکز  یدارا دیسولف لیکربون  مولکولهمانند  دیکلریگوگرد د
  ت.مثبت اس

  سیلیس ترکیب مولکولی نیست که اتم مرکزی داشته باشد.
 

3 

به   توانیمولکول »آ« را م .باشدیا غیرمشابه تواند مشابه ی»آ« و »ب«، م  یهادر مولکول یاتم مرکز یعلامت بار جزئ  .815
باشد و   2CO «ب»اگر مولکول  یک ترکیب یونی و مولکولی نیست. O2Liد ولی نسبت دا O 2Hو S2Hی هااز گونه کیهر 

 . کندیمن  رییتغ یاتم مرکز یبار جزئ ،شود نیگزیآن با گوگرد جا ژنیاکس یهااز اتم یک ی
 

3 

فسفر  تواندی»آ« م یهامولکول  . (باشد یا نامشابه تواند مشابهیم ،»آ« و »ب«  یهادر مولکول یاتم مرکز یبار جزئ  .816
با کم کردن   ،باشد دیاکسیگوگرد تر  ،اگر »ب«یک ترکیب یونی و مولکول ندارد.   دیکلر(III) آهن لیوباشد  دیفلوئوریتر

-یتر تروژنیکند. اگر »آ«، نیم رییتغ یقطبگشتاور دوشود و می 2SOتبدیل به مولکول  ،از مولکول ژنیاتم اکس کی

4 
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 تروژنین مولکول در یاتم مرکز یجزئ بارعلامت  خالفم  ی )بار منفی(،جانب یهااتم یعلامت بار جزئ  ،باشد دیفلوئور
 .استکه بار مثبت دارد،  دیاکسید
 

 )ترکیبات یونی(  81تا   75پایه دوازدهم: صفحه 

817.  H O

H N H O S O

H O

+ −

   
   

− − − −   
   
   

2

| |

| |
 

 است           -3+ و در آمونیوم 6* عدد اکسایش اتم مرکزی در سولفات 

 جفت است.  4های پیوندی در هر دو * شمار جفت الکترون

 * قطبیت و شکل هندسی مشابهی دارند.          
های ناپیوندی جفت ولی در یون آمونیوم جفت الکترون 12ها در یون سولفات های ناپیوندی روی اتم* شمار جفت الکترون

 ندارد. 

2 

818.  H O H O

H N H O S O H N H O N O

H O H

− −
       
       

− − − − − − − −       
       

      

2

| | |

| | |

2

, 

 + است6+ و سولفات 5آ( عدد اکسایش اتم مرکزی آنیون نیترات 

 است. 4ولی در آمونیوم نیترات برابر  8های هیدروژن در فرمول شیمیایی نمک آمونیوم سولفات برابر اتمب( شمار 

 است  2های نیتروژن در فرمول شیمیایی نمک آمونیوم سولفات برابر و آمونیوم نیترات برابر پ( شمار اتم

 جفت است. 4های پیوندی در اتم مرکزی آنیون هر دو نمک برای ت( شمار جفت الکترون

2 

 است. 3O2Feاز  تربیش 3O2Al( نادرست، 1  .819

 است.  kJ.mol926-1از  تربیش LiF( نادرست 2

 است. تربیش NaFو از  ترکم MgOاز  CaO( درست، 3

از بالا به پایین، ( نادرست، فلوئورید عنصرها، در گروه اول، 4

 یابد.همواره کاهش می
 

 آنیون             

 کاتیون 
𝐅− 𝐎𝟐− 

𝐍𝐚+ 926 2488 

𝐌𝐠𝟐+ 2965 3798 

3 

 1  ی دارند.ترکمتفاوت  KF، LiClانرژی شبکة بلور )آنتالپی فروپاشی(   .820

 است.  LiFاز آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  تربیش، تربزرگ ، به دلیل بار Xبا  Dدرست، آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  .1  .821
 LiFاز آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  ترکم، برابر یا تربزرگ، به دلیل شعاع AXدرست، آنتالپی فروپاشی جامد بلوری  .2

 است. 
تر بالا LiFاز نقطة ذوب بلور  Xبا  Aالکترون داشته باشد، نقطة ذوب بلور  6در لایة ظرفیت خود،  Xنادرست، اگر اتم  .3

 است. 
 LiF یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فروپاشی آن به آنتالپی فروپاشی Xبا  Dدر شبکة بلور  Dدرست، اگر به جای   .4

 شود. نزدیک می

3 

822.   Z با M وبار را دارند  یچگال نیترکم E  باA .4 همان متان است 
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د، یعنی بار  باش تربیش AX2از آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی   ADاگر آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی   .823

 است:  ±2برابر  Dو  Aهای یون

مثل فلوئور چون  Xو  مثل اکسیژن Dهای عنصرهای مولد یون  است. تربزرگ، Xاز شعاع اتمی  Dشعاع اتمی درست، آ( 

 در یک دوره قرار دارند. 

 ی دارد. تربیشچون بار منفی  است ترکوچک Dاز شعاع آنیون  Xشعاع آنیون درست، ب( 

 درست.پ( 

 باشد.  17عنصری از گروه  Xو  16ه تواند عنصری از گرومی D نادرست، ت(

3 

  LiF(s)شکل    .824
 

2 

 مقایسۀ نسبی آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامدهای یونی    .825

 
 
 

4 

 یون پایدار آن باشد. bتواند نشان دهندۀ اتم یک فلز و می aآ( درست،   .826
 توانند اتم دو عنصر در یک دورۀ جدول تناوبی باشند.می  cو  aب( نادرست، 

 اندازۀ یون پایدار آن باشد.  dدهندۀ اتم یک نافلز و تواند نشانمی cپ( نادرست،  

 وجود دارد.  cبا  a، از واکنش acت( درست، امکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول 

1 

یه  لاتعداد   با یون پایدار اکسیژن  ون سدیمیدر نظر گرفته شود چون    135pm( برابر  O8اگر شعاع یون پایدار اکسیژن )  .827
شعاع آن  تر وهای الکترونی قوی، جاذبه بر لایهاست تربیشیون سدیم )تعداد پروتون(  بار هسته  یالکترونی برابر دارند ول

 .باشد ترکمیون اکسید  ازباید 

2 

 وجود  −𝑶 𝟐آنیون   3و   +𝑪𝒓 𝟑کاتیون    2است که در آن   𝑪𝒓𝟐𝑶𝟑به صورت     سولفید(𝐈𝐈𝐈)   کرومفرمول شیمیایی    .828

ها در آن برابر است با:    ها به کاتیوننسبت  شمار آنیوندارد. 
𝟑

 𝟐
 

𝑷𝑶𝟒آنیون   2و   +𝑪𝒂 𝟐کاتیون   3،  دارای   𝑪𝒂𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐فسفات:   کلسیم آ(    
است. نسبت آنیون به کاتیون :    −𝟑

𝟐

 𝟑
 

است. نسبت آنیون به کاتیون :    −𝑶 𝟐آنیون  3و   +𝑺𝒄 𝟐کاتیون  2،  دارای 𝑺𝒄𝟐𝑶𝟑:  اسکاندیم اکسید   ب(
𝟑

 𝟐
 

𝑺𝑶𝟒آنیون  3و   +𝑨𝒍 𝟑کاتیون  2،  دارای 𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑:   آلومینیم سولفات   پ(
است. نسبت آنیون به کاتیون :    −𝟐

𝟑

 𝟐
 

𝑪𝑶𝟑آنیون   3و   +𝑮𝒂 𝟑کاتیون   2،  دارای  𝑮𝒂𝟐(𝑪𝑶𝟑)𝟑:   گالیم کربنات   ت(
است. نسبت آنیون به کاتیون :    −𝟐

𝟑

 𝟐
 

𝑺𝒊𝑶𝟒آنیون  1و   +𝒁𝒏 𝟐کاتیون  2،  دارای Zn2SiO4:  روی سیلیکات   ث(
است. نسبت آنیون به کاتیون :    −𝟒

𝟏

 𝟐
 

𝑵𝑶𝟑آنیون    3و   +𝑭𝒆 𝟑کاتیون  1،  دارای 𝑭𝒆(𝑵𝑶𝟑)𝟑:  نیترات (III)آهن   ه(
است. نسبت آنیون به کاتیون :    −

𝟑

 𝟏
 

2 
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829.  

 
جایگاه    4باشد. در گزینه    NaIتر از  باید بالا   LiIجایگاه    3باشد. در گزینه    LiClتر از  باید پایین  LiBrجایگاه    1در گزینه  

O2Na تر از باید پایینMgO .باشد 

2 

Al13+3از یون  تربیشخیلی  Ca20+2شعاع یون   .830
 1 ی دارد. ترکمو بار  تربیشهای است زیرا تعداد لایه  

 4 است.  ترکم بار الکتریکی آنیون در آن  ، زیرااست ترکمMgO مقایسه با بلوردر MgF » آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  .831

 4 همه موارد درستند.  .832

 1 ی داشته باشد.تربیشاست که بار مثبت  ترکوچکای های هم الکترون، شعاع ذرهدر گونه  .833

اکسایش اتم مرکزی  های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد جمع جبری بار یون  .834

𝑵𝑶𝟑آن 
−              𝑺𝒊𝑶𝟒

𝟒−             𝑷𝑶𝟒
𝟑−               𝑯𝑪𝑶𝟑

− → −𝟗 
 

+𝟓                  + 𝟒                + 𝟓                 + 𝟒                    → 𝟏𝟖 
= 𝟗 

2 

 3 ( کربنات است.                IIکه نام صحیح آن وانادیم ) 3VCOهمه موارد صحیح هستند بجز مورد اول   .835

به   با یکدیگر  G  با  Dدو عنصر    با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب حاصل از واکنش  .836

 بالاتری دارد. ، نقطة ذوب ترکمو شعاع  تربیشدلیل بار 

 

4 

837.  

 
𝑴𝑶𝟑 ∶   𝑴 + 𝟑(−𝟐) = 𝟎  → 𝑴 = +𝟔 

𝑫𝟐     𝑺𝒊𝑶𝟒 

      𝟐 +       𝟒 −   

2 

838.  𝒒

𝒓
= 𝟑/𝟎𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐     

𝒒
𝑴𝒈𝟐+

=𝟐

→         
𝟐

𝒓
= 𝟑/𝟎𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐

𝒆

𝒑𝒎
    →   𝒓 = 𝟔𝟔 𝒑𝒎 ×

𝟏𝟎−𝟑 𝒏𝒎

𝟏 𝒑𝒎
= 𝟎/𝟎𝟔𝟔 𝒏𝒎 

0 

1 

 1 گزینه، پتاسیم کلرید یک ترکیب یونی است.      4انتخاب ما باید یک ترکیب یونی باشد که در میان این   .839

●    
+2

𝐷
 2(−1)

 (𝑁𝑂3)2
                               ●   

+1

𝑁𝑎
 +5
𝑀
 3(−2)

𝑂 3
                          ●   

+2

𝐷
 −2
𝑂

 
    

●   
2(+1)

𝐾2
 +6
𝑀
 4(−1)

𝑂 4
                             ●   

+6

𝑀
 6(−1)

𝐹 6
                              ●   

+2

𝐷
 2(−1)
𝐵𝑟 2
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آنتالپی شبکۀ کمی دارند،    𝒅  و 𝒃و  𝒂نادرست، ( ۱  .840
 -1ها کم است ) مثلأ پس احتمالأ بار آنیون و کاتیون آن

توانند در داشته، پس می -1+( و هالیدها نیز بار 1تا 

 این ترکیبات باشند. 
ها بار یکسان داشته باشند،  اگر کاتیوننادرست، ( 2

ها در یک  های آندر یک گروه هستند و اگر آنیون
خواهد   -3یا  -2ها بار دوره باشند، حداقل یکی از آن

داشت که باعث افزایش شدید آنتالپی شبکه شده و از  
 خواهد شد.  تربیشخیلی  1000

+  است  2یا  -2حداقل  𝐞های بار یوننادرست، ( 3

صورت عبارت + باشد که دراین 2یا  -2هایش تواند ترکیب، حداقل یکی از یون+ هم باشد( اما می3یا  -3تواند )البته می

 شود.نادرست می
باشند،آنتالپی   ترکوچکها ها مهم هستند، هرچه یوناندازه یون 𝒅 و 𝒃و   𝒂های در مقایسه آنتالپی شبکه یوندرست، ( 4

 است : تربیششبکه 
𝒓𝒃 (آنیون) < 𝒓𝒅 (آنیون) 

∆𝑯𝒃 < ∆𝑯𝒅                        →    𝒓𝒃 ( کاتیون) ≫ 𝒓𝒅 ( کاتیون)   → ( 𝒓𝒃 ( کاتیون) + 𝒓𝒃 (آنیون))

> (𝒓𝒅 ( کاتیون) + 𝒓𝒅 (آنیون))  

   →    
𝒓𝒃 ( کاتیون)

𝒓𝒅 ( کاتیون)

>
𝒓𝒃 (آنیون)

𝒓𝒅 (آنیون)

 

4 

یعنی شعاع یونی  تربیشو بار مثبت  تربیشیعنی شعاع یونی  تربیشالکترون بوده و بار منفی ها همدرست، تمام گونه( 1  .841
 .ترکم

 .ترکم ی داشته باشد، نه تربیشلایه، شعاع یونی  2با داشتن  +𝑴𝒈𝟐لایه بایستی از یون  3با داشتن  +𝑲( نادرست، یون 2

+𝑨𝒍𝟑 شود. ( نادرست،  اگر مقایسه را برعکس کنیم، درست می3 < 𝑴𝒈𝟐+ < 𝑪𝒍− < 𝑺𝟐− 

−𝑶𝟐( نادرست،  4 > 𝑲+ > 𝑭− > 𝑴𝒈𝟐+ 

1 

 برایرا نیز بتوان برابر در نظر گرفت، آنگاه  Y+2و   X+های را برابر شعاع یون  −𝐃𝟐و      −𝐀های   اگر شعاع یون  .842
𝑿𝑨ها، ترتیب های یونی تشکیل شده از این یونمقایسة آنتالپی فروپاشی شبکة بلور ترکیب < 𝑿𝟐𝑫 < 𝒀𝑫 .خواهد بود 

 

4 

های چند ها و آنیونشبکة بلوری تشکیل شده از کاتیونجدول زیر، مقدار آنتالپی فروپاشی با توجه به اعداد داده شده در   .843
 دهد.  عنصر مشخص شده  را نشان می

 O2Liاست زیرا بارهای نمک  تربیش 950از   Mمقدار عددی  نادرست، الف:
  است. NaFاز نمک  تربیش

است زیرا بار مثبت   Yاز شعاع یونی تربزرگ، Xشعاع یونی  ب: درست،
 ی دارد. تربیش، اندازه ترکم

 تواند یک هالوژن باشد.، میAپ: درست، عنصر سازندة آنیون 

 فلزی مثل منیزیم است.  Zت: نادرست، 

 »الف« و »ت«  (1 »ب« و »ت« ( 2 »ب« و »پ« ( 3 »الف« و »پ« ( 4
 

 
-2O 

 
-F 

 آنیون

 
 کاتیون 

M 780 +Li 

2500 950 +Na 

3800 2900 2+Mg 

3 

 نشان   را  آنها  داریپا  ونی   شعاع  و(    ۳۶  از  ترکوچک  یاتم  عدد  با)   یتناوب  جدول  یاصل  عنصر  چند  یاتم  شعاع،  ریز  جدول  .844
 دهدیم

1 
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 است.   pنافلز دسته  Dیعنی آلومینیم و  A  .باشند داشته یجا جدول،  p دسته  در دو هر توانندیم D و A نادرست (۱
دارد   ترکمشعاع  Mهر دو نافلز هستند، چون  Mو  Dدرست، ( 2

 پس سمت راست جدول قرار دارد. 
سوال، 3 فرض  طبق  درست،   )  E  و  M   ون ی  به   شدن  لیتبد  در 
 چون عنصر اصلی هستند.  رسندیم  بینج  گاز  شیآرا  به  ،دارشانیپا
 باشند   داشته   ی جا  گروه،  کی  در   توانندینم  ،میسد  و   E  درست،(۴

از حد انتظار است حدود    ترکمچون اختلاف اندازه شعاع یونی خیلی  
pm 40 .باید اختلاف داشته باشند 

  ونی شعاع
 (pm)داریپا

شعاع اتم 
(pm) 

 عنصر

60 130 A 

210 110 D 

98 175 E 

180 100 M 

95 155 Na 

-ب یترک لیتشک  در ،ونیکات  نوع کی از شیب  با توانندیم یاصل  یفلزها برخلاف ،واسطه ی فلزها از یاریبسنادرست، ( ۱  .845
 . کنند شرکت یونی یاه
مولکولی یا   یهابیترک  لیتشک  در و هستند فلزهانا مشابه یی، ایمیش خواص  در ی،فلز  شبه یعنصرهانادرست، ( ۲

 . کنندیم شرکت نافلزها  با کووالانسی
  ل ی تشک   در  ،بینج   یگازها  اتم  یالکترون  شیآرا یدارا  یهاونیکات   لیتشک  با  Sc+3مثل    واسطه  یفلزها  از  یبرخ( درست،  3

        . کنندیم  شرکت یونی  یهابیترک
چون بارهای داخل   است ترکم  𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑  بلور شبکه  یفروپاش یآنتالپ از   𝑨𝒍𝑭𝟑  بلور شبکه یفروپاش یآنتالپنادرست، ( ۴

 .است ترکمشبکه یونی 
 

3 

846.              
𝒂 ∶ ∆𝑯 (𝑴𝒈𝑶 +𝑲𝑰)           ,     𝒃 ∶ ∆𝑯 (𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 + 𝑳𝒊𝑭)           ,     𝒄 ∶  ∆𝑯(𝑨𝒍𝑭𝟑 +𝑵𝒂𝑩𝒓  )  

∆𝐇 
فروپاشی شبکه 

∝
تعداد یونها × بار کاتیون  × بار آنیون

شعاع کاتیون  + شعاع آنیون 
   ⇒ 

𝜟𝜢𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 ∝ (𝟓 × 𝟑 × 𝟐) > 𝜟𝜢𝑨𝒍𝑭𝟑 ∝ (𝟒 × 𝟑 × 𝟏) > 𝜟𝜢𝑴𝒈𝑶 ∝ (𝟐 × 𝟐 × 𝟐) 

𝜟𝜢𝑳𝒊𝑭 > 𝜟𝜢𝑵𝒂𝑩𝒓 > 𝜟𝜢𝑲𝑰 

 .است   b > c > a بنابراین

2 

847.  
{
𝐆 و 𝐃  → (𝐁𝐫 و  𝐋𝐢)    →   𝐋𝐢𝐁𝐫 

𝐉 و  𝐃  → (𝐅 و  𝐋𝐢)    →   𝐋𝐢𝐅
است. یعنی چگالی بار بر  𝐁𝐫از  ترکم 𝐅مجموع بار برابر، اما شعاع  ←  

 (D و  D  <  Jو  Gاست. )  𝐋𝐢𝐁𝐫از   تربیشبوده، بنابراین آنتالپی فروپاشی آن  تربیش 𝐋𝐢𝐅روی   

{
𝐀 و 𝐄  → (𝐇 و  𝐂)    →   𝐂𝐇𝟒 

𝐙 و  𝐄  → (𝐎 و 𝐂)    →   𝐂𝐎𝟐

است،  𝐂𝐇𝟒از   تربیش 𝐂𝐎𝟐هر دو ترکیب ناقطبی هستند. اما چون جرم مولی   ←  

 (E و  E  <  Zو  Aاست . )  𝐂𝐇𝟒از  تربیشبنابراین نقطۀ جوش آن 

  {
𝐀 و 𝐆 → (𝐇 و 𝐁𝐫)  →  𝐇𝐁𝐫 

𝐙 و  𝐄 → (𝐎 و 𝐂)  →  𝐂𝐎𝟐

  ←  𝐇𝐁𝐫   قطبی، اما𝐂𝐎𝟐   ناقطبی است، بنابراین گشتاور دوقطبی𝐇𝐁𝐫 تربیش 

 ( Aو E < Gو  Zاست . ) 𝐂𝐎𝟐از  

{
𝐀 و 𝐉  → (𝐇 و  𝐅)    →   𝐇𝐅 

𝐙 و  𝐆  → (𝐎 و 𝐁𝐫)    →   𝐎𝐁𝐫𝟐
  ←  𝐎𝐁𝐫𝟐   پیوند اشتراکی، اما  2دارای𝐇𝐅 .فقط یک پیوند اشتراکی دارد 

 (J  وA  <  G  و Z) 

4 

 تر باشد.ترین است که بارهای آن بیشآنتالپی فروپاشی برای ترکیب یونی بیش  .848
 

2 

 )فلزها، عدد اکسایش وانادیم و سوالات ترکیبی از فصل سوم(  86تا   81پایه دوازدهم: صفحه 

 ( استTi22ای، فلز واسطه و تیتانیم )در جدول دوره  Xبا توجه به جایگاه عنصر   .849

:22𝑻𝒊الکترون وجود دارد.   4( نادرست، در لایة ظرفیت اتم آن،  1 [𝑨𝒓]𝟑𝒅𝟐𝟒𝒔𝟐 
4 



تهیه و تنظیم:                                 1398 – 1403درس شیمی    پایه دوازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

146 
 

 ندارد. ( نادرست، اکسید آن، در خاک رس وجود 2

( نادرست چگالی و نقطة ذوب آن از عنصرهای هم دورة خود، 3

 بالاتر نیست. 

 ( درست.4

850.  

{
𝒏𝒁𝒏(𝒔) + 𝟐𝑽𝟓+(𝒂𝒒) → 𝒏𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝑽𝒎+(𝒂𝒒)

𝟎/𝟑𝟐𝟓𝒈𝒁𝒏

𝟔𝟓 × 𝒏
=
𝟎/𝟎𝟐𝟓 × 𝟎/𝟐𝟎𝟎

𝟐𝒎𝒐𝒍
→ 𝒏 = 𝟐

→ 𝒁𝒏(𝒔) + 𝟐𝑽𝟓+(𝒂𝒒)

→ 𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝑽𝟑+(𝒂𝒒) 
𝒁𝒏(𝒔) + 𝑽𝟓+(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝑽𝟑+(𝒂𝒒) 

4 

 از هیدروژن سولفید و اتین است.  تربیشدرست، گشتاور دوقطبی آب،  •  .851

 است. HF تر ازمناسب NaClنادرست، در تولید برق از انرژی خورشیدی، شارة  •

 توان بار جزئی مثبت را نسبت داد. نادرست، به اتم مرکزی مولکول گوگرد تری اکسید می •

ین شعاع یونی به تر بزرگهای عنصرهای سدیم، فلوئور، منیزیم و اکسیژن، ترین یونمتداولدرست، از میان  •

 ین آن، به منیزیم مربوط است.ترکوچکاکسیژن و 

  𝑶𝟐− > 𝑭− > 𝑵𝒂+ > 𝑴𝒈𝟐+ 

2 

 )آ(  در دمای اتاق گاز است. :aمادة   .852

 جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسی است. )پ( :bمادة 

 درحالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است. )ت( :cمادة 

کند. گیری میترکیبی است که مولکول آن در میدان الکتریکی جهت :dمادة 

 )ب( 

 

1 

 درست. •  .853

 وجود آمدن دریای الکترونی شرکت دارند.های هر فلز، در بههای ظرفیت اتمنادرست، الکترون •

بلور فلز وانادیم، سر منشأ رفتار فیزیکی آن است درصورتی که عدد  های ظرفیت در شبکة نادرست، الکترون •

 اکسایش جزء رفتار شیمیایی آن است.

 درست. •

 ها در شبکه فلزی بمانند.شود که هستة اتمهای فلز و دریای الکترونی سبب میقوی میان هسته اتم نادرست، جاذبة •

2 

854.  𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) + 𝑩𝒂𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒) → 𝟐𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒(𝒔) 

%𝑯𝟐𝑶 =
𝟏𝟎 + 𝒙

𝟏𝟎𝟎 + 𝒙
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟎 → 𝒙 = 𝟏𝟐/𝟓%                𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 =

𝟖𝟖

𝟏𝟎𝟎 + 𝟏𝟐/𝟓
× 𝟏𝟎𝟎

= 𝟕𝟖/𝟐% 

𝒈𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒 = 𝟑𝟓/𝟓 ×
𝟖𝟖

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐𝟑𝟑𝒈𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟒𝟐𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

= 𝟓𝟏/𝟐𝟔 

1 

 HF    4پیوند هیدروژنی و   3NaNO  ، جامد یونی  2SiOکووالانسی، ماده  2COماده مولکولی  .855

 ها است.نادرست، فقط رسانایی الکتریکی فلزها مستقل از حالت فیزیکی آن •  .856

 هاست. ها و رنگنادرست، کاربرد استون برای حل کردن چربی •

 وجود دارد. گرم از آن  11/ 2مولار پتاسیم هیدروکسید،  4لیتر محلول میلی 50درست، در  •

4 
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 [𝑲𝑶𝑯] =
𝒙

𝑴

𝑽
=

𝒙

𝟓𝟔

𝟎/𝟎𝟓𝟎
= 𝟒 → 𝒙 = 𝟏𝟏/𝟐𝒈 

 نادرست محلول اتانول در آب، کاملا مولکولی و نارساناست.  •

وسیلة دو نوع متفاوت از پیوندها، کووالانسی و  اتم هیدروژن، به 4درست، در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به  •
 هیدروژنی، متصل شده است.

های  ی موجود در اتمهاترین الکترون، سستهادر سه بعد است که در فضای بین آن   هافلزها، آرایش منظمی از کاتیونساختار    .857
 شوند.  جا می فلز آزادانه جابه

3 

غالبأ   𝒑  رسند، یا فلزات اصلی دستۀهای پایدار فلزات اصلی عمدتأ به آرایش الکترونی گازنجیب میدرست، چون یون( 1  .858

 های الکترونی زوج است.ها در همۀ زیرلایهرسند، پس تعداد الکترونمی 𝒅𝟏𝟎یا  𝒔𝟐به هنگام تشکیل یون پایدار به   
 𝑮𝒂𝟑𝟏های پایدار   درست، یون( 2

 𝒁𝒏𝟑𝟎و   
 ها مشابه است:به صورت زیر است که آرایش الکترونی آن  

𝑮𝒂𝟑𝟏 
 ∶ [𝑨𝒓]𝟑𝒅𝟏𝟎𝟒𝒔𝟐𝟒𝒑𝟏   

− 𝟑𝒆−

→   𝑮𝒂𝟑+𝟑𝟏
 :  [𝑨𝒓]𝟑𝒅𝟏𝟎  

𝒁𝒏𝟑𝟎 
 ∶ [𝑨𝒓]𝟑𝒅𝟏𝟎𝟒𝒔𝟐   

− 𝟐𝒆−

→   𝑮𝒂𝟑+𝟑𝟏
 :  [𝑨𝒓]𝟑𝒅𝟏𝟎 

نادرست، بستگی به میزان فلز روی دارد، ممکن است فقط زرد به آبی شود یا زرد به سبز و یا زرد به بنفش تغییر کند  ( 3

. 
باشد، اما برای روی و نیکل که درصد قابل قبولی در  پالایی روش مناسبی برای استخراج مس و طلا مینادرست، گیاه( 4

 سنگ معدن دارند، مقرون به صرفه نیست.

2 

 1 های الف و ب صحیح هستند.مقایسه  .859

860.    𝟐𝑽𝟓+(𝒂𝒒) + (𝟓 − 𝒏)𝒁𝒏(𝒔) → (𝟓 − 𝒏)𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝑽𝒏+(𝒂𝒒)      

0/012𝒎𝒐𝒍𝑽𝟓+ ×
(𝟓 − 𝒏)𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏𝟐+

𝟐𝒎𝒐𝒍
×

𝟔𝟓𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏
= 0/39𝒈 → 𝟓 − 𝒏 = 𝟏 → 𝒏=4→𝑽𝟒+ →  آبی

 

4 

861.   𝟐𝑽𝟓+(𝒂𝒒) + (𝟓 − 𝒏)𝒁𝒏(𝒔) → (𝟓 − 𝒏)𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝑽𝒏+(𝒂𝒒)  
 است.       n=  2رنگ است پس چون محلول بنفش

𝟐𝑽𝟓+(𝒂𝒒) + 𝟑𝒁𝒏(𝒔) → 𝟑𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝑽𝟐+(𝒂𝒒) 

𝟑/𝟗𝒈𝒁𝒏 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟔𝟓𝒈
×
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑽𝑪𝒍𝟓
𝟑𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏

= 0/𝟎𝟒𝒎𝒐𝒍 

4 

  خورشید فرابنفش برای پرتوهای مناسبی کننده پراکنده و همچنین کنندهمنعکس و غیرسمی پایدار، ترکیبی عنوانبه  2TiOاز  .862

-به نقاشی در قرمز رنگ عنوانبه 3O2Fe .شود می استفاده کاغذ صنایع ضدآفتاب و هایکرم در سفید رنگ  از این. است

 رود.می ارک
 

1 



 

 

 آزمون فصل چهارم شیمی دوازدهم کنکور سراسری   پاسخنامه

 ( سازی و مبدل کاتالیستی، انرژی فعال)آلودگی هوا 100تا  89پایه دوازدهم: صفحه 
 

گیرد. بنابراین، در آزمایشگاه آن را زیر آب میخودی آتش فسفر سفید برخلاف هیدروژن در هوا و در دمای اتاق به طور خودبه  .863
 کند.کنند. زیرا نقش آب در این فرایند، بازدارنده است یا از فسفر سفید محافظت مینگهداری می

2 

864.  𝟐𝑵 = 𝑶 → 𝑵 ≡ 𝑵+ 𝑶 = 𝑶 
𝜟𝜢 = [𝟐 × 𝟔𝟎𝟕] − [𝟗𝟒𝟒 + 𝟒𝟗𝟔] = −𝟐𝟐𝟔𝑲𝑱 
𝑬𝒂 + 𝜟𝜢 = 𝟑𝟖𝟏 + (−𝟐𝟐𝟔) = +𝟏𝟓𝟓𝑲𝑱 

 

1 

865.  
𝟏𝟎𝟎𝑲𝒎×

(𝟏/𝟎𝟒 − 𝟎/𝟎𝟒)𝒈

𝟏𝑲𝒎
×
(𝟓𝟔𝟏 − 𝟑𝟖𝟏)

𝟐 × 𝟑𝟎𝒈
= 𝟑𝟎𝟎𝑲𝑱 

3 

 کیلوژول گرما است. 5/22آ( نادرست،  برابر با   .866
 ب( درست.
 پ( درست.

 کند.ها، تغییر نمی ها و فرآوردهدهندهت( نادرست، با کاربرد کاتالیزگر، تفاوت سطح انرژی واکنش

4 

 دهد. را افزایش می واکنشدرست، افزایش دما همیشه سرعت  .1  .867

 نادرست، واکنش گاز هیدروژن با گاز اکسیژن، گرماده و در مجاورت پودر روی سریع است. .2

 اند.های اگزوز خودرها در دماهای بالا سریعنادرست، واکنش حذف آلاینده .3

 کند.را کاهش داد اما نوع واکنش تغییر نمی Eaتوان نادرست، با کاربرد کاتالیزگر، می .4

1 

868.  

{
𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟓𝟎 ×

(𝟔 + 𝟏/𝟔𝟔 + 𝟏/𝟎𝟑)

𝟏
×
𝟏𝒕𝒐𝒏

𝟏𝟎𝟔
= 𝟑𝟒𝟕/𝟔

𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟓𝟎 ×
(𝟎/𝟔 + 𝟎/𝟎𝟔 + 𝟎/𝟎𝟒)

𝟏
×
𝟏𝒕𝒐𝒏

𝟏𝟎𝟔
= 𝟐𝟖

→ 𝟑𝟒𝟕/𝟔 − 𝟐𝟖 = 𝟑𝟏𝟗/𝟔𝒕𝒐𝒏 

 

%𝑪𝑶 =
𝟎/𝟔

𝟎/𝟕
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟖𝟓/𝟕𝟏% 

4 

 H-Ea=-2a∆.ولی کم   نشسرعت واک( نادرست، 1  .869

 ( درست.2
ستتازی تغییر  شتتود اما انرژی فعال، ستترعت زیاد میبا افزایش دمای واکنش( نادرستتت، 3

 کند.نمی
 سازی واکنش است.که همان انرژی فعال 3a KJین مقدار آنترکم( نادرست، 4

 

2 

 ، NO2(g) + NO(g) +2 NH3(g) →2 N2(g) + 3H2O(g)با توجه به واکنش:  •  .870

 درست. •

 های مبادله شده برابر است.نادرست، در واکنش اکسایش و کاهش، الکترون •

 .شودیم 9نادرست، پس از موازنة معادلة واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر  •

 .شودیمدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام  N2نادرست، این واکنش برای حذف اکسیدهای نیتروژن و تبدیل آن به  •

3 

 4 سازی بستگی دارد و آنهم به دما بستگی ندارد.آ( نادرست، انرژی مورد نیاز به انرژی فعال  .871
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 (  ) هافرآوردهو  هادهندهواکنشسازی بستگی دارد نه به تفاوت سطح انرژی ب( نادرست، سرعت به انرژی فعال
 شود.می تربیشپ( درست. واکنش چه گرماده باشد چه گرماگیر، با افزایش دما، سرعت واکنش 

 ت( درست، در هر دو دما، سرعت صفر است.

872.  𝜟𝜢 = 𝑬𝒂𝟏 − 𝑬𝒂𝟐 → 𝜟𝜢 = 𝟓𝟔𝟐 − 𝟑𝟖𝟎 = 𝟏𝟖𝟐 
𝑨 − 𝑨 + 𝑩− 𝑩 → 𝟐𝑨 − 𝑩 

𝜟𝜢 =∑𝜟𝜢𝑨−𝑨 + 𝜟𝜢𝑩−𝑩 − 𝟐∑𝜟𝜢𝑨−𝑩 → 𝟏𝟖𝟐 = (𝟗𝟒𝟎 + 𝟒𝟗𝟐) − 𝟐𝜟𝜢𝑨−𝑩 → 𝜟𝜢𝑨−𝑩

= 𝟔𝟐𝟓𝑲𝑱 

1 

873.  

 
 انجام پذیرند. IIو   I، هر دو واکنشانرژیa kJ ( درست، در صورت تأمین 1
 است. 𝒃𝒌𝑱شود، برابر  ، آزاد میE(g)مول  2( درست، زیرا گرمایی که به ازای مصرف 2

دهنده)ها(، تر بودن سطح انرژی، نسبت به واکنش، فراورده)ها( به دلیل پایینI، در مقایسه با واکنش  IIدر واکنش  درست،  (  3

 پایدارترند.
 است. ترکم، X(g)، از گرمای آزاد شده به ازای تشکیل یک مول AD(g)مول  2( نادرست، گرمای آزاد شده به ازای تشکیل 4

4 

واکنش    .874 در  فراورده  تشکیل  درست،   *II دلیل به   ،
،  Iتر از واکنش  سازی، آسانبودن انرژی فعال  ترکم

 است.
 .کندرا کم میa کاتالیزگر،  ،  I* نادرست، در واکنش  

واکنش آنتالپی  نادرست،   *   (d-c  و منفی عددی  ( 

 است.
 * درست.

 شود.ی مصرف میتربیش* درست، چون در واکنش تولید کلر انرژی 

2 

دو   •  .875 انجام  برای  نیاز  مورد  انرژی  تفاوت  نادرست، 
 248-183= 65کیلوژول است.  65واکنش، برابر 

 شود.نادرست، انرژی مصرف می •

سازی،  بودن انرژی فعال  تربیشدرست، به دلیل   •
گاز   تشکیل  سرعت I)واکنش    2Dسرعت  از   )
 است. ترکم( IIمصرف آن )واکنش 

درست، در هر دو واکنش، به دلیل فاصله کم سطح   •
از مجموع آنتالپی پیوندها در  تربزرگ)ها(، دهندهها تا قلة انرژی، مجموع آنتالپی پیوندها در واکنشانرژی فراورده

 هاست.فراورده

2 

  کند. ایجاد نمیهمچنین پایداری  هامحتوای انرژی فراورده و  هادهندهاستفاده از کاتالیزگر تغییری در آنتالپی و محتوای انرژی واکنش   .876
استفاده از کاتالیزگر سبب   .ها است انرژی فراورده ها بیشتر از محتوای دهندهمحتوای انرژی واکنش چون آنتالپی واکنش منفی است، همواره 

تر  شود اما مقدار گرما را بیشتر گرما به محیط میمنتقل شدن سریعو اکسیژن از اگزوز تر بیشخروج کوتاه شدن زمان انجام واکنش یا  
 کند.نمی

1 

 درست •  .877

 درست •

2 
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 و پلاتین دیملارودیم، پانادرست:  •

توان از ورود  که میای و دوم اینای است ولی در موتور دیزلی دو مرحلهموتور بنزینی تک مرحلهزیرا فقط در    نادرست •
 ها جلوگیری کرد.بخشی از آلاینده

 است. تربیشها واکنش دهنده نادرست: پایداری واکنش  -الف   .878
 درست –ب      
سرعت واکنش به انرژی فعالسازی بستگی نادرست: سرعت واکنش ربطی به گرماگیر یا گرماده بودن واکنش ندارد،  –پ       
 . دارد
 درست –ت      

4 

برد ( مربوط به استفاده از کاتالیزگر است. کاتالیزگر واکنش را از مسیری پیش می2مسیر )  .879
در مقابل دما، سطح انرژی قله که همان    –ی نیاز داشته باشد ترکمسازی که انرژی فعال

سازی مورد نیاز را  دهد، بلکه همان مقدار انرژی فعالسازی هست را تغییر نمیانرژی فعال
 .کندتأمین می

3 

880.   

|𝟎. 𝟎𝟖 − 𝟎. 𝟎𝟏 | = 𝟎.  تفاوت  غلظت 𝑵𝑶 در فاصله  زمانی 𝟔 صبح تا 𝟏𝟐 ظهر      𝟎𝟕

|𝟎. 𝟎𝟒 − 𝟎. 𝟎𝟕 | = 𝟎.  تفاوت  غلظت 𝑵𝑶𝟐 در فاصله  زمانی 𝟔 صبح تا 𝟏𝟐 ظهر      𝟎𝟑

|𝟎. 𝟎𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟖 | = 𝟎.  تفاوت  غلظت 𝑶𝟑 در فاصله  زمانی 𝟔 صبح تا 𝟏𝟐 ظهر      𝟎𝟕

𝑹کنیم )  در مخرج کسر سرعت صرفه نظر می 𝒕∆چون بازه زمانی برای هر سه گاز یکسان است، پس از   =
∆[ ]

∆𝒕
    ) 

 

𝑹 =
∆[𝑶𝟑]

∆[𝑵𝑶]
=
𝟎. 𝟎𝟕

𝟎. 𝟎𝟕
= 𝑹           و              𝟏 =

∆[𝑵𝑶𝟐]

∆[𝑵𝑶]
=
𝟎. 𝟎𝟑

𝟎. 𝟎𝟕
=
𝟑

𝟕
       

4 

که  شود. بدون اینی نیاز داشته و سرعت واکنش زیاد  ترکم سازی  برند که انرژی فعالکاتالیزگرها، واکنش را از مسیری پیش می  .881
داشته    𝑯∆ها و تغییر در مقدار  ها و فراوردهدهندهها،  تغییر در سطح انرژی واکنشهیچ نقشی در تعیین نوع و مقدار فراورده

 باشند.

1 

   700کنند که بیش از های گسترۀ خاصی از امواج فروسرخ را جذب میهای عاملی ترکیبدرست، در طیف فروسرخ، گروه( 1  .882
 نانومتر است.      

 دهد.سازی بالایی داشته و در دمای اتاق واکنش نمیگانه، انرژی فعالدرست، نیتروژن به واسطۀ پیوند سه( 2
 دهد.سوزد، اما گاز هیدروژن بدون وجود کاتالیزگر و یا حتی در دمای بالا واکنش نمینادرست، فسفر سفید در دمای اتاق می( 3
 گیرد. درست، هر طیفی در اثر تاباندن در محدودۀ خاصی از امواج به مادۀ موردنظر شکل می( 4

3 
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 توان نظر داد. ولی راجع به سرعت نمی  گرماده  واکنش  کی  یکل  واکنشنادرست،  (  ۱  .883
 سازی واکنش نیست. دهندة انرژی فعالنادرست، سطوح انرژی مواد نشان( ۲
     . ابدییم شکاه سامانه یدما( نادرست، این واکنش گرماگیر و 3

X→:  واکنش  یآنتالپدرست، چون واکنش گرماده است، پس  (  ۴ + D Y
1

2
 تواندیم  ،

 .اشدمقدار منفی ب

4 

𝟐𝑵𝑶  :بنزینی  .884 → 𝑵𝟐 +𝑶𝟐

𝑵𝑶:دیزلی +𝑵𝑶𝟐 + 𝟐𝑵𝑯𝟑 → 𝟐𝑵𝟐 + 𝟑𝑯𝟐𝑶
 

1 

برابر است با:  COکاهش درصد جرمی   .885
5/99-0/𝟔𝟏

𝟓/𝟗𝟗
× 𝟏𝟎𝟎 =  :کاهش مقدار مول نیترشیب،  89/8%

𝑪𝑶 = (5/99-0/61)𝒈 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟒𝒈
= 𝟎/𝟏𝟐𝟐𝟑          𝑵𝑶 = (1/04 -0/04)𝒈 ×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟑𝟎𝒈
= 𝟎/𝟎𝟑𝟑𝟑 

𝑪𝟖𝑯𝟏𝟖 = (1/67-0/07)𝒈 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟏𝟒𝒈
= 𝟎/𝟎𝟏𝟒𝟎 

 است.  COبه مربوط

 

2 

 :مربوط به ،زگریاستفاده از کاتال ةواسطبه  یکاهش درصد جرم نیترکم  .886

CO:
5/99-0/𝟔𝟏

𝟓/𝟗𝟗
× 𝟏𝟎𝟎 = 89/8%       𝑪𝟖𝑯𝟏𝟖:

1/67-0/𝟎𝟕

𝟏/𝟔𝟕
× 𝟏𝟎𝟎 = 95/8%   , 𝑵𝑶:

1/04-0/𝟎𝟒

𝟏/𝟎𝟒
× 𝟏𝟎𝟎 =

96/15% 
 :کاهش مقدار مول نیترکم 

𝑪𝑶 = (5/99-0/61)𝒈 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟒𝒈
= 𝟎/𝟏𝟐𝟐𝟑          𝑵𝑶 = (1/04 -0/04)𝒈 ×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟑𝟎𝒈
= 𝟎/𝟎𝟑𝟑𝟑 

𝑪𝟖𝑯𝟏𝟖 = (1/67-0/07)𝒈 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟏𝟒𝒈
= 𝟎/𝟎𝟏𝟒𝟎 

 است. 18H8Cمربوط به 

3 

 )تعادل و اصل لوشاتلیه( 108تا  100پایه دوازدهم: صفحه 

887.  

𝑵𝟐(𝒈) +  𝟑𝑯𝟐(𝒈) ⇌ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈)                       𝑲 =
[𝑵𝑯𝟑]

𝟐

[𝑵𝟐][𝑯𝟐]𝟑
=

(
𝟏
𝟐)

𝟐

(
𝟐
𝟐) × (

𝟐
𝟐)

𝟑 = 𝟎/𝟐𝟓 

1 

ها کاهش یابد، واکنش در جهت رفت تا آنجا پیش هرگاه در یک واکنش به حالت تعادل در دمای ثابت، غلظت یکی از فراوده  .888
 رود که به ثابت تعادل آغازی برسد.می
 

1 

𝟒𝐇𝐂𝐥(𝐠)در واکنش:   .889 + 𝐎𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐇𝟐𝐎 + 𝟐𝐂𝐥𝟐(𝐠), 𝐊 = 𝟏𝟎𝐋.𝐦𝐨𝐥−𝟏 فشار  ، به ترتیب از راست به چپ با افزایش

   جایی تعادل به سمت راست دارد.ی بر جابهتربیشتأثیر  (تر بیش، )به دلیل ضریب HClو یا دو برابر کردن غلظت مولار 

4 

890.  

𝑪𝑺𝟐(𝒈) + 𝟒𝑯𝟐(𝒈) ⇌ 𝑪𝑯𝟒(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑺(𝒈)        𝑲 =
[𝑪𝑯𝟒][𝑯𝟐𝑺]

𝟐

[𝑪𝑺𝟐][𝑯𝟐]𝟒
=

(
𝟎/𝟓
𝟓
) (
𝟏
𝟓
)
𝟐

(
𝟎/𝟏
𝟓
) × (

𝟎/𝟏
𝟓
)
𝟒

= 𝟏/𝟐𝟓 × 𝟏𝟎𝟔 

4 
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891.  

𝟐𝑭𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒈) ⇌ 𝑶𝟐(𝒈) + 𝟒𝑯𝑭(𝒈)                  𝑲 =
[𝑶𝟐][𝑯𝑭]

𝟒

[𝑭𝟐]𝟐[𝑯𝟐𝑶]𝟐
=
(
𝟎/𝟎𝟓
𝟐

) (
𝟎/𝟐
𝟐
)
𝟒

(
𝟐
𝟐)

𝟐

× (
𝟏
𝟐)

𝟐 = 𝟏𝟎−𝟓 

1 

892.  
𝟏𝟎𝒎𝒐𝒍𝑵𝟐

×
𝟐𝟖

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐 × 𝟏𝟕𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝟐

= 𝟗𝟓/𝟐𝒈 
1 

893.         𝟐𝑵𝑶(𝒈) ⇌ 𝑵𝟐(𝒈) + 𝑶𝟐(𝒈) 
𝟏𝟎 − 𝟐𝒙             𝒙                𝒙 

𝑲 =
[𝑶𝟐][𝑵𝟐]

[𝑵𝑶]𝟐
= 𝟒𝟗 →

(
𝒙
𝟐
)
𝟐

(
𝟏𝟎 − 𝟐𝒙

𝟐
)
𝟐 →

𝒙

𝟏𝟎 − 𝟐𝒙
= 𝟕 → 𝒙 = 𝟒/𝟔𝟕𝒎𝒐𝒍 

𝑵𝑶(𝒈) =  𝟎/𝟔𝟔                  𝑵𝟐(𝒈) = 𝑶𝟐(𝒈) = 𝟒/𝟔𝟕 

[𝑶𝟐] = [𝑵𝟐] =
𝟒/𝟔𝟕

𝟐
= [𝑵𝑶] و 𝟐/𝟑𝟑 = 𝟎/𝟑𝟑𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

 روی هم قرار گرفته است.  2Oو  2Nنمودار غلظت 

4 

894.  𝑿𝟐(𝒈)     +      𝒀𝟐(𝒈)    ⇌     𝟐𝒁(𝒈) 
𝟎/𝟑                 𝟎/𝟔                   𝟎 
𝟎/𝟑 − 𝒙       𝟎/𝟔 − 𝒙            𝟐𝒙 

(
𝟐𝒙
𝟐/𝟐𝟓

)
𝟐

(
𝟎/𝟑 − 𝒙
𝟐/𝟐𝟓

) (
𝟎/𝟔 − 𝒙
𝟐/𝟐𝟓

)
= 𝟒 → 𝒙 = 𝟎/𝟐 

𝑿𝟐(𝒈) = 𝟎/𝟏                𝒀𝟐(𝒈) =  𝟎/𝟒              𝒁(𝒈) = 𝟎/𝟒 
 

1 

895.  
𝟐𝑵𝑶𝟐(𝒈) + 𝑪𝒍𝟐(𝒈) ⇌ 𝟐𝑵𝑶𝟐𝑪𝒍(𝒈)                       𝑲 =

[𝑵𝑶𝟐𝑪𝒍]
𝟐

[𝑵𝑶𝟐]𝟐[𝑪𝒍𝟐]
 

𝟏𝟖/𝟒

𝟒𝟔
             

𝟐𝟏/𝟑

𝟕𝟏
            𝟎 

𝟎/𝟒 − 𝟐𝒙    𝟎/𝟑 − 𝒙         𝟐𝒙                                  𝟐𝒙 = 𝟎/𝟒 ×
𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎/𝟐 → 𝒙 = 𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍 

𝟎/𝟐              𝟎/𝟐                  𝟎/𝟐                                 𝑲 =
(
𝟎/𝟐
𝟒
)
𝟐

(
𝟎/𝟐
𝟒
)
𝟐

(
𝟎/𝟐
𝟒
)

= 𝟐𝟎 

[𝑵𝑶𝟐]

[𝑪𝒍𝟐]
=
𝟎/𝟐𝒎𝒐𝒍

𝟎/𝟐𝒎𝒐𝒍
= 𝟏 

 

1 

-اثر، درصد فراوردهیک واکنش گازی تعادلی در یک ظرف دربسته، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بیاگر در   .896
دهنده)ها( است و های واکنشاز شمار مول ترکم های فراورده)ها(، ها در مخلوط واکنش افزایش یابد، واکنش گرماگیر، شمار مول

 کند.جا میرفت جابهکاهش حجم سامانه تعادل را در جهت 
ولی افزودن گاز بی اثر در حجم ثابت   البته واکنش گرماگیر استانتخاب شده است.  2تذکر: این سوال  اشکال دارد اما گزینه 

 .اثر استبر تعادل بی

2 

𝐾 =
[𝑍]2

[𝑋2][𝑌2]
=
(
0/4
2/25

)
2

(
0/2
2/25

)
2 = 4 
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 ( درست.1  .897

ولی بر ثابت تعادل    تعادلی تاثیر داردبر میزان پیشرفت واکنش  (  غلظت، فشار، حجم )در دمای ثابت، تغییر شرایط  ( نادرست،  2

 اثر است.بی
 ( نادرست، ثابت تعادل فقط به دما بستگی دارد.3

کند اما در فشار ثابت مانند زیاد شدن  جا نمیوارد کردن گاز بی اثر به مخلوط واکنش، در حجم ثابت تعادل را جابه( نادرست،  4

 کند.جا میجابه تربیشو تعادل را به سمت مول  حجم است
 
 
 
 

1 

898.  𝑪𝑶(𝒈)    +    𝑯𝟐𝑶(𝒈)      ⇌     𝑪𝑶𝟐(𝒈)   +   𝑯𝟐(𝒈) 
𝒚                         𝒚                            𝟎                     𝟎 
𝒚 − 𝒙               𝒚 − 𝒙                      𝒙                      𝒙            → 𝒙 = 𝟎/𝟒𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 × 𝟒𝑳 = 𝟏/𝟔𝒎𝒐𝒍 

𝟏/𝟔𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐
×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐

×
𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝒚𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶 = 𝟐𝒎𝒐𝒍 → [𝑪𝑶] = [𝑯𝟐𝑶] =

𝟎/𝟐 − 𝟏/𝟔

𝟒
= 𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

𝑲 =
[𝑪𝑶𝟐][𝑯𝟐]

[𝑪𝑶][𝑯𝟐𝑶]
=
𝟎/𝟒 × 𝟎/𝟒

𝟎/𝟏 × 𝟎/𝟏
= 𝟏𝟔 

4 

جایی تعادل در جهت برگشت، دما باید بالا باشد تا واکنش انجام گردد، که این  سازی باید علیرغم جابهبه دلیل بالا بودن انرژی فعال  .899
 نمایند. عامل را با افزایش فشار بهینه می

 

1 

900.  𝑵𝟐         +          𝟑𝑯𝟐         ⇌        𝟐𝑵𝑯𝟑 
𝟑                           𝟒                            𝟎            𝒎𝒐𝒍 
𝟑 − 𝒙                 𝟒 − 𝟑𝒙                    𝟐𝒙                         → 𝟑 − 𝒙 = 𝟐 ⇒ 𝒙 = 𝟏𝒎𝒐𝒍 
𝟐                            𝟏                            𝟐            𝒎𝒐𝒍 

𝑲 =
[𝑵𝑯𝟑]

𝟐

[𝑵𝟐][𝑯𝟐]𝟑
=

(
𝟐
𝟓
)
𝟐

𝟐
𝟓
× (

𝟏
𝟓
)
𝟑 = 𝟓𝟎 

4 

 رود.جهت تولید گرما یعنی رفت پیش میبا کاهش دما واکنش در درست:   .901

 درست: ثابت تعادل واکنش گرماده با افزایش دما رابطه عکس دارد. 

 نادرست: ثابت تعادل فقط به دما بستگی دارد.

 کند.هدایت می تر بیشبه سمت تعداد مول گازی واکنش را  کاهش فشاردرست: 

3 

902.  

𝑲 =
[𝒁]𝟐

[𝑿𝟐][𝒀𝟐]
=

(
𝟐/𝟐
𝟐
)
𝟐

𝒙
𝟐 ×

𝟎/𝟒
𝟐

= 𝟓𝟎 → 𝒙 = 𝟎/𝟐𝟒𝟐𝒎𝒐𝒍 

3 

903.  𝑨𝟐           +𝑫𝟐            ⇌           𝟐𝑨𝑫 

𝟏                 𝟏                            𝟎               𝒎𝒐𝒍                𝑹 = 𝑹𝑨 = −
𝜟[𝑨𝟐]

𝜟𝒕
= −

𝟏 − 𝟎/𝟒
𝟐

𝟐𝟓 × 𝟔𝟎
= 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 

𝟎/𝟐          𝟎/𝟐                       𝟏/𝟔             𝒎𝒐𝒍 

4 
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𝑲 =
[𝑨𝑫]𝟐

[𝑨𝟐][𝑫𝟐]
=

(
𝟏/𝟔
𝟐
)
𝟐

𝟎/𝟐
𝟐 ×

𝟎/𝟐
𝟐

= 𝟔𝟒 

 درست. •  .904

 درست. •

 شود.نیتروژن و هیدروژن بازگردانی می کنند ولینادرست، نخست آمونیاک، از ظرف واکنش خارج می •

 واکنش، استفاده از تفاوت نقاط جوش مواد موجود در واکنش بود.حل هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط  نادرست، راه •

2 

905.  𝟐𝑨                   +          𝑫             ⇌              𝟐𝑬 
𝟏                                 𝟎/𝟒𝟏                               𝟎              𝒎𝒐𝒍 
𝟏 − 𝟐𝒙                   𝟎/𝟒𝟏 − 𝒙                         𝟐𝒙                         → 𝟏 − 𝟐𝒙 = 𝟎/𝟐 ⇒ 𝒙 = 𝟎/𝟒𝒎𝒐𝒍 
𝟎/𝟐                           𝟎/𝟎𝟏                               𝟎/𝟖           𝒎𝒐𝒍 

𝑲 =
[𝑬]𝟐

[𝑨]𝟐[𝑫]
=

(
𝟎/𝟖
𝟎/𝟓

)
𝟐

(
𝟎/𝟐
𝟎/𝟓

)
𝟐

×
𝟎/𝟎𝟏
𝟎/𝟓

= 𝟖𝟎𝟎 

 

3 

906.   

𝟐 𝑨 𝟑𝑫𝟐 𝑿𝟐  

0 𝒂  مول اولیه 

+𝟐𝒙 −𝟑𝒙 −𝒙  تغییر مول 

 مول تعادلی 𝟎/𝟔 𝟎/𝟓 𝟏/𝟓

 
 
 

 

𝑲 =
[𝑨]𝟐

[𝑿𝟐][𝑫𝟐]𝟑
=

(
𝟏/𝟓
𝟑
)
𝟐

(
𝟎/𝟔
𝟑 ) (

𝟎/𝟓
𝟑
)
𝟑 =

𝟓 × 𝟑𝟔 × 𝟔

𝟒
= 𝟐𝟕𝟎 

 

3 

 ( زیاد شده، پس تعادل گرماگیر است. 𝑲درست،  چون با افزایش دما مقدار ثابت تعادل )  •  .907

o 𝑻 ↑ → 𝑲 ↑ 
 
⇒  گرماگیر 

𝑨 درست .   • + 𝑸 ↔ 𝑩 

 شوند.جا میهای گرماگیر، با افزایش دما، تعادل در جهت مصرف گرما، یعنی در جهت رفت جابهنادرست، در تعادل •

 هاست.تر از فراوردهها پاییندهندههای گرماگیر، محتوای انرژی واکنشتعادلنادرست، در  •

 تر است.      ها به قله انرژی نزدیکهاست، بنابراین سطح فراوردهدهندهها بالاتراز واکنشدرست،  چون سطح انرژی فراورده •

2 

ذره  ،  نادرست(   1  .908 = 𝟏𝟐                                       

ذره، (  نادرست2 = 𝟑𝟔 

 (  درست                 3

𝑵𝟐(  نادرست،  چون تعادل   4 + 𝟑𝑯𝟐 ⇆ 𝟐𝑵𝑯𝟑 + 𝑸   جا میگرماده است، با افزایش دما، تعادل به سمت چپ جابه-

ذره . )    8مول یعنی  6/1که شود. در صورتیمی ترکم ذره  6ود و بنابراین تعداد ذرات آمونیاک از ش
𝟏.𝟔

𝟎.𝟐
= 𝟖                                ) 

3 

∶ 𝐴  برای  +2𝑥 = 1/5   →   𝑥 =
1/5

2
= 0.75  

𝐷2 برای   ∶  𝑎 − 3𝑥 = 𝑎 − 3(0.75) = 0/5 → 

  𝑎 = 2.75 
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𝟐𝑵𝑯𝟑   𝟑𝑯𝟐 𝑵𝟐  

𝟎 𝒚 𝒙 مول اولیه 

+𝟏. 𝟐  −𝟏. 𝟖 −𝟎.  تغییر مول  𝟔

𝟔 × 𝟎. 𝟐 = 𝟏. 𝟐 𝟐𝟕 × 𝟎. 𝟐 = 𝟓. 𝟒 𝟗 × 𝟎. 𝟐 = 𝟏.  مول تعادلی 𝟖

𝟐 × 𝟐. 𝟒 = 𝟒. .𝟐  تولید    𝟖 →  مصرف  𝟒 𝟎  
واکنش  

 کامل

 
𝒚 − 𝟏. 𝟖 = 𝟓. 𝟒 
𝒚 = 𝟕. 𝟐 ÷ 𝟎. 𝟐 

ذره = 𝟑𝟔 

𝒙 − 𝟎. 𝟔 = 𝟏. 𝟖 
𝒙 = 𝟐. 𝟒 ÷ 𝟎. 𝟐 

ذره = 𝟏𝟐 
 

 
است،   2برابر با   𝑿چون تعداد مول تعادلی ماده    .909

  𝒙های تعادلی مواد، به جای   پس در عبارات مول

 دهیم. قرار می  2عدد 

 
 

 

𝑲 =
[𝑿][𝒁]𝟐

[𝑨]𝟑[𝑫]𝟐
=

(𝟎. 𝟒)(𝟎. 𝟖)𝟐

(𝟎. 𝟓)𝟑(𝟎. 𝟐)𝟐

= 𝟓𝟏. 𝟐 

𝟐𝒁 𝑿 𝟐𝑫 𝟑𝑨  

 مول اولیه 5/8 5 0 0

+𝟐𝒙 +𝒙 −𝟐𝒙 −𝟑𝒙  تغییر مول 

𝟒 2 
𝟓 − 𝟐𝒙
= 𝟏 

𝟖. 𝟓 − 𝟑𝒙
= 𝟖. 𝟓 − 𝟑(𝟐)
= 𝟐. 𝟓 

 مول تعادلی

𝟎/𝟖 𝟎/𝟒 𝟎/𝟐 𝟐. 𝟓 ÷ 𝟓 = 𝟎/𝟓 
غلظت 
 تعادلی

1 

 یابد. )نمودار نزولی( درست، با توجه به گرماده بودن واکنش، با افزایش دما، ثابت تعادل کاهش می (1  .910

𝟐𝑺𝑶𝟑نادرست، با توجه به اینکه واکنش  (2 + 𝒒 → 𝟐𝑺𝑶𝟐 + 𝑶𝟐  گرماگیر است، با افزایش دما، ثابت تعادل کاهش
)گرما( در  𝒒های گازی دوطرف با هم یکسان نیستند، نماد  هایی که تعداد مولیابد. )نمودار نزولی( )نکته: در تعادلمی

 .(بجز واکنش فوتوسنتز، تولید اوزون و هیدارزین گیردی دارد، قرار میترکمسمتی که مول گازی 

 کاهش تعادلی درمخلوط هافراورده غلظت رفته پیش برگشت درجهت دما تعادل افزایش گرماده، با درواکنشنادرست،  (3
 . یابدمی

 .یابدمی کاهش هادهنده واکنش تعادلی  غلظت و رودمی پیش رفت جهت در  تعادل دما کاهش گرماده با واکنش درنادرست،  (4

1 

911.   

𝑲 = 𝟗 =
(𝒙)𝟐

(𝟎/𝟐 − 𝒙)𝟐
→ 𝟑 =

𝒙

𝟎/𝟐 − 𝒙
 

 

                                𝒙 =
𝟎/𝟔

𝟒
= 𝟎/𝟏𝟓𝟎 

𝟐 𝑪𝑶𝟐 𝑯𝟐𝑶 𝑪𝑶  

مول  2/0 2/0 0 0

 اولیه

+𝒙 +𝒙 −𝒙 −𝒙 
تغییر  

 مول

𝒙 𝒙 
𝟎/𝟐
− 𝒙 

𝟎/𝟐 − 𝒙 
مول 

 تعادلی
 

4 

912.   

𝑲 =
(𝟎/𝟎𝟓)

(𝟎/𝟎𝟓)(𝟎/𝟎𝟓)
= 𝟐𝟎 

⇄  𝐗 𝐃 𝐀    +  
𝒎𝒐𝒍 2/0 

𝑴 05/0 

𝒎𝒐𝒍 2/0 

𝑴 05/0 

𝒎𝒐𝒍 2/0 

𝑴 05/0  تعادل اولیه 

توجه: چون دما ثابت است، پس ثابت تعادل در هر دو  
 است 20تعادل 

𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍 
𝑴 2/0 

𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍 
𝑴 2/0 

𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍 
𝑴 2/0 

 کاهش حجم

+𝒙 −𝒙 −𝒙  

3 
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𝑲 = 𝟐𝟎 =
(𝟎/𝟐 + 𝒙)

(𝟎/𝟐 − 𝒙)𝟐

→ 𝟎/𝟖 − 𝟖𝒙 + 𝟐𝟎𝒙𝟐

= 𝟎/𝟐 + 𝒙  

𝟎/𝟐 + 𝒙 𝟎/𝟐 − 𝒙 𝟎/𝟐 − 𝒙  تعادل ثانویه 

𝟐𝟎𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 + 𝟎. 𝟔 = 𝟎 →
𝟗 ± √𝟖𝟏 − 𝟒𝟖

𝟐(𝟐𝟎)
=
𝟗 ± 𝟓. 𝟕𝟒

𝟒𝟎
→ 𝒙𝟏

= 𝟎. 𝒙𝟏  غیر قابل قبول(از بیشتر 𝟎/𝟐 است)𝟑𝟕 = 𝟎. 𝟎𝟖 

[𝑿] = 𝒏𝑿 = 𝟎/𝟐 + 𝒙 = 𝟎/𝟐 + 𝟎/𝟎𝟖 = 𝟎/𝟐𝟖  
𝑯∆          ,  در واکنش  .913 < 𝟎          𝑪𝑶(𝐠) + 𝟐𝑯𝟐(𝒈) ⇌ 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯(𝒈 )های اجزای آن  ، با وجود شمار مشخصی از مول

 درصد 50خارج کردن  به ظرف واکنش و COکاهش دما، تزریق ، افزایش فشاردر ظرف واکنش، در حالت تعادل باشد، 
𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯 .واکنش را در جهت افزایش رفت پیش خواهد برد 

2 

914.  

[𝑵𝑶𝑩𝒓] =

𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟎
𝟑 𝑳

= 𝟎. 𝟐          ،            [𝑵𝑶] =

𝟏𝟖
𝟑𝟎
𝟑 𝑳

= 𝟎. 𝟐             ،            [𝑩𝒓𝟐] =

𝟐𝟒
𝟏𝟔𝟎
𝟑 𝑳

= 𝟎. 𝟎𝟓   

𝑲 =
(𝟎/𝟐)𝟐

(𝟎/𝟐)𝟐 × (𝟎/𝟎𝟓)
= 𝟐𝟎 

 ش بوده:% مقدار اولیه40برابر با  𝑩𝒓𝟐% باقیمانده، یعنی در حالت تعادل مقدار  40مصرف شده، پس  𝑩𝒓𝟐از   60%

𝒏 تعادلی   𝑩𝒓𝟐
=

𝟐𝟒

𝟏𝟔𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟓 𝒎𝒐𝒍        →       

𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
× 𝒏 اولیه = 𝟎. 𝟏𝟓         →    𝒏 اولیه = 𝟎/𝟑𝟕𝟓 𝒎𝒐𝒍      

2 

915.  
𝒎𝒐𝒍𝑪𝑯𝟒

=
𝟖

𝟏𝟔
= 𝟎/𝟓𝒎𝒐𝒍 

𝑪𝑯𝟒(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑺(𝒈) ⇌ 𝑪𝑺𝟐(𝒈) + 𝟒𝑯𝟐(𝒈) 
𝟎/𝟓𝟓            𝟎/𝟐                  𝟎                  𝟎 
−𝒙             − 𝟐𝒙               + 𝒙             + 𝟒𝒙 
𝟎/𝟓𝟓 − 𝒙    𝟎/𝟐 − 𝟐𝒙         𝒙                   𝟒𝒙                          → 𝟎/𝟓𝟓 − 𝒙 = 𝟎/𝟓 → 𝒙 = 𝟎/𝟎𝟓 
𝟎/𝟓                 𝟎/𝟏                𝟎/𝟎𝟓           𝟎/𝟐 
 

𝑲 =
[𝑪𝑺𝟐][𝑯𝟐]

𝟒

[𝑪𝑯𝟒][𝑯𝟐𝑺]
𝟐
=

𝟎/𝟎𝟓
𝟎/𝟓

× (
𝟎/𝟐
𝟎/𝟓

)
𝟒

𝟎/𝟓
𝟎/𝟓

× (
𝟎/𝟏
𝟎/𝟓

)
𝟐
= 𝟎/𝟎𝟔𝟒 

1 

𝟒𝐍𝑯𝟑(𝐠)در واکنش:    .916 + 𝟓𝑶𝟐(𝐠) ⇋ 𝟒𝐍𝐎(𝐠) + 𝟔𝐇𝟐𝐎(𝐠)  ، 

یابد و با توجه به این مول آب افزایش میشود، بنابراین مقدار  جا می جابه  تربیشهای گازی  با کاهش فشار، تعادل به سمت مول
 مول برسد. 45/4تواند مقدار آن به ها در تعادل داریم یعنی نمی دهندهشود، از واکنشکه تعادل جدید برقرار می

2 

𝑨𝟐(𝒈)  ی: فرض یتعادل واکنش  .917 + 𝑩𝟐(𝒈) ⇋ 𝟐𝑨𝑩(𝒈)   
در نظر گرفته   Vمول و حجم برابر  xهر ذره معادل  ،واکنش تعادل  ثابت نییتعدر  نادرست، :الف

 شده است و ثابت تعادل قابل محاسبه است.

𝑲 =
[𝑨𝑩]𝟐

[𝑨][𝑩]
=

(
𝟖𝒙
𝑽 )

𝟐

𝟒𝒙
𝑽 ×

𝟒𝒙
𝑽

= 𝟏 

 مانده نیز یکسان است.یقشود و بادرست، در هنگام واکنش به یک مقدار مصرف می :ب
  شود ترروشن ای ترره یت است ممکن ،واکنش ظرف درون اتیمحتو رنگ، دما شیافزا بادرست،  :پ

  چون مشخص نیست که واکنش گرماده است یا گرماگیر.
 شود.جا نمی تعادل جابه های گازی دوطرف، با افزایش فشار،نادرست، به دلیل برابر بودن مول: ت

3 
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918.  𝑷𝑯𝟑(𝒈)     +     𝑩𝑪𝒍𝟑(𝒈) ⇌ 𝑯𝟑𝑷𝑩𝑪𝒍𝟑(𝒈) 
𝟒𝟎/𝟖

𝟑𝟒
                 𝟏/𝟐𝟖                        𝟎 

𝟏/𝟐 − 𝒙             𝟏/𝟐𝟖 − 𝒙                𝒙 = 𝟎/𝟐𝟖𝒎𝒐𝒍 
𝟏/𝟐 − 𝟎/𝟐𝟖       𝟏/𝟐𝟖 − 𝟎/𝟐𝟖       𝟎/𝟐𝟖 
𝟎/𝟗𝟐                         𝟏                        𝟎/𝟐𝟖 

𝑲 =
[𝑯𝟑𝑷𝑩𝑪𝒍𝟑]

[𝑷𝑯𝟑][𝑩𝑪𝒍𝟑]
=

𝟎/𝟐𝟖
𝟒

𝟎/𝟗𝟐
𝟒

×
𝟏
𝟒

= 𝟏/𝟐𝟐 

2 

  دهد، دما است. نادرست، تنها عاملی که ثابت تعادل را تغییر می( ۱  .919
𝟐𝑵𝑶واکنش نادرست، ( 2  ⇌ 𝑵𝟐 + 𝑶𝟐،  گاز غلظت، دما شیافزاگرماده و  N2

 .  دهدیم شکاه واکنش یتعادل مخلوط در را

𝟐𝑪𝑶: واکنشنادرست، ( 3 + 𝑶𝟐 ⇌ 𝟐𝑪𝑶𝟐،  شود.می ترکمگرماده و با افزایش دما ثابت تعادل  

𝑵𝟐:  واکنشدرست،  (  ۴ + 𝟐𝑯𝟐 ⇌ 𝑵𝟐𝑯𝟒،    و برابر    y°C  ی دما  در  تعادل  ثابت  اگرگرماگیر  - 267    ی دما  در  ،باشد10


y C+10 برابر ،تواندیم  - 258  شود.های گرماگیر، با افزایش دما، ثابت تعادل افزایش میزیرا در واکنش باشد 10

4 

920.                                                 𝑨 + 𝑫 ⥨ 𝑨𝑫 + 𝒒   

>∆درواکنش گرماده )       ⇦       ↓فراورده     ⇦جایی تعادل در جهت برگشت     جابه    ⇦    ↑ 𝑸( با افزایش دما:     0

𝑲  ↓        

𝟏[𝑨𝑫]       ⇦لذا        < [𝑨𝑫]𝟐         ⇦      𝑻𝟏 > 𝑻𝟐    )رابطۀ عکس( 

𝑲𝟐 > 𝑲𝟏         ⇦       
𝑲𝟐

𝑲𝟏
>  )ثابت تعادل تنها به دما وابسته است.(   𝟏

3 

921.        

کاهش جرم واکنشدهندهها  = 2𝒙 = 3/26 ×
1𝒎𝒐𝒍𝑵𝑶𝟐𝑪𝒍 

81/5𝒈
= 0/04𝒎𝒐𝒍 

2𝒙 = 0/04  ⇒ 𝒙 = 0/02 

شمارمولهای گازی = 0/02 + 0/02 + 0/04 = 0/08𝒎𝒐𝒍 

𝟐𝑵𝑶𝟐 𝑪𝒍𝟐 𝟐𝑵𝑶𝟐𝑪𝒍  

 اولیه 0/06 0 0

+2𝒙 +𝒙 −2𝒙  تغییر 

2𝒙 𝒙 
0/06
− 2𝒙 

 تعادلی

 

{
 

 𝑵𝑶𝟐𝑪𝒍 = 0/06 − 2𝒙 = 0/02
𝑪𝒍𝟐 = 𝒙 = 0/02
𝑵𝑶𝟐 = 2𝒙 = 0/04

 

     ⇒   𝑲 =
(
0/02
2𝑳 ) (

0/04
2𝑳

)
2

(
0/02
2𝑳

)
2

=
0/08

2
= 0/04     

 

4 

922.           

{
𝒂 − ۴𝒙 = 0/02
𝒂 − 𝒙 = 0/08

    ⟩   3𝒙 = 0/06 ⇒ 𝒙 = 0/02  

𝒂 − 𝒙 = 0/08  ⇒ 𝒂 = 0/08 + 0/02 = 1/0 
   

۲𝐙 ۲𝐌 𝐘 ۴𝐗  

0 0 𝒂 𝒂 اولیه 

+2𝒙 +2𝒙 −𝒙 −۴𝒙  تغییر 

2𝒙 2𝒙 𝒂 − 𝒙 𝒂 − ۴𝒙 تعادلی 

 

2 
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{
 

 
𝐗 = 𝒂 − ۴𝒙 = 1/0 − ۴(0/02) = 0/02
𝐘 = 𝒂 − 𝒙 = 1/0 − (0/02) = 0/08

𝐌 = 2𝒙 = 2(0/02) = 0/04
𝐙 = 2𝒙 = 2(0/02) = 0/04

   ⇒   𝑲 =
[𝑴]𝟐[𝒁]𝟐

[𝑿]𝟒[𝒀]
=

(
𝟎/𝟎𝟒
𝑽

)
𝟒

(
𝟎/𝟎𝟐
𝑽

)
𝟒

×
𝟎/𝟎𝟖
𝑽

= 𝟐𝟓 ⇒  𝑽

= 𝟏𝟐𝟓 𝑳 
 

 با افزایش دما میزان فراورده کم شده است، پس واکنش گرماده است.  .923
 رابطۀ مستقیم دارند. Kدما و   ⇦واکنش گرماگیر  ⇦یا فراورده افزایش یافت  Kاگر با افزایش دما، مقدار
 رابطۀ عکس دارند.  Kدما و   ⇦واکنش گرماده  ⇦یا فراورده کاهش یافت  Kاگر با افزایش دما، مقدار

 

خواهد شد.   ADرود، یعنی افزایش فشار باعث افزایش مقدار می ترکماز طرفی با افزایش فشار، تعادل به سمت تعداد مول گازی 
𝑷𝟏ی است، پس تربیش ABدارای  𝑷𝟐چون فشار   < 𝑷𝟐  شوند.حذف می 3و  2و این یعنی گزینه 

 درست است( 1افزایش خواهد یافت.  ) گزینۀ  Kچون واکنش گرماده است، با کاهش دما مقدار 
رود. پیش می ADیابد، تعادل به سمت مصرف با افزایش حجم ظرف، غلظت همۀ مواد کاسته شده، اما چون فشار کاهش می

 نادرست است(  4شود. ) گزینۀ کم می AD یعنی مقدار

 

1 

شود.  ، یعنی به سمت برگشت و کاهش تولید آمونیاک میتربیشکاهش فشار باعث پیشرفت واکنش به سمت تعداد مول گازی   .924
 شود.         انجام واکنش و تولید آمونیاک میسازی الزامی بوده و باعث افزایش دما برای تأمین انرژی فعال

3 

رود. با کاهش حجم رنگ شدن مخلوط پیش می، به دلیل گرماگیر بودن واکنش، تعادل در جهت رفت یعنی بیدما شیبا افزا  .925
به دلیل   ،2Iو  2Hی غلظت گازها  ،به ظرف واکنش HIگاز  یمقدار قیبا تزریابد. سامانه، همیشه غلظت مواد گازی، افزایش می

، میزان تغییر  فرآورده از ظرف واکنش . با خارج کردن مولابدییم شینسبت افزا کیبه مساوی بودن ضرایب استوکیومتری، 
 گردد.طور کامل جبران نمیبه

2 

926.      𝑶𝟑(𝒈) + 𝑵𝑶(𝒈) → 𝑶𝟐(𝒈) + 𝑵𝑶𝟐(𝒈) 
1 mol       1 mol         0            0 
1 – x          1 – x          x             x 

𝑲 =
[𝑶𝟐]×[𝑵𝑶𝟐]

[𝑶𝟑]×[𝑵𝑶]
=

(
𝒙

𝟐
)
𝟐

(
𝟏 − 𝒙

𝟐
)
𝟐 = 𝟗 →

𝒙

𝟏 − 𝒙
= 𝟑 → 𝒙 = 0/𝟕𝟓 → [𝑶𝟐] =

0/75

𝟐
= 0/𝟑𝟕𝟓𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏     

 (1 - 0/ 75( + )1  - 75/0+ ) 75/0+  75/0=  2ها = مجموع مول

2 

تر یعنی در جایی تعادل به سمت مول کمگازها بیشتر و باعث جابهبا افزودن این جامد حجم سامانه کاهش یافته است، پس غلظت   .927
یابد. تعادل در یابد. ثابت تعادل فقط با تغییر دما، تغییر می کاهش می ، درون ظرف یگاز یهاشمار کل مول شود وجهت رفت می

هایی برابر است که ضریب استوکیومتری کننده برای آنهای شرکترود ولی میزان تغییر مول در گونهپیش می 2NOجهت تولید 

 برابری دارند.   

1 

928.  𝑪𝑶(𝒈) + 𝑯𝟐𝑶(𝒈) → 𝑪𝑶𝟐(𝒈) + 𝑯𝟐(𝒈) 
0/5 mol     0/5 mol         0            0 
0/5 – x       0/5 – x          x             x 

𝑲 =
[𝑪𝑶𝟐]×[𝑯𝟐]

[𝑯𝟐𝑶]×[𝑪𝑶]
=

(
𝒙

𝟐
)
𝟐

(
𝟎/𝟓 − 𝒙

𝟐
)
𝟐 = 𝟏𝟔 →

𝒙

𝟎/𝟓 − 𝒙
= 𝟒 → 𝒙 = 0/𝟒 → [𝑪𝑶𝟐] =

0/4

𝟐
= 0/𝟐𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏     

   4/0+   4/0=  0/8های فراورده = مجموع مول
 

1 

کاهش حجم ظرف در . دهدیش مافزای ها را ( غلظت فرآوردهII)حجم ظرف در واکنش شیافزا همانند ،(I)دما در واکنش شیافزا  .929

 K مقدارد. دهیم شیها را افزاغلظت فراورده(II) واکنشهمانند کاهش دما در شود، ولی جایی تعادل نمیباعث جابه( I)واکنش
های دو طرف واکنش چون تعداد مول کندیمنجا ( تعادل را جابهI) کاهش فشار در واکنش کند.فقط با تغییر دما، تغییر می واکنش

 برابر است.

2 



تهیه و تنظیم:                                 1398 – 1403درس شیمی    پایه دوازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

159 
 

 

  .دهد یش مافزایها را دهندهواکنش یهاشمار مولو  کندجا میتعادل را در جهت برگشت جابه ،(I)در واکنش فشار شیافزا  .930

حجم ظرف در   شیافزا د.دهیها را کاهش مدهندهواکنش یهاشمار مولجا و ، در جهت رفت جابه(II)در واکنش فشار شیافزا

  یهامول شمار 4CHقیتزر ، (I)واکنشدر  .دهدیم شکاهفراورده)ها( را  یهامول شمار، باعث برگشت و (IIش )واکن

 . دهدیم شیفراورده)ها( را افزا
 دهد. را تغییر نمی Kی، مقدار واکنشهر فشار در  تغییر. دهدیم شکاهواکنش را  Kمقدار ، (IIدما در واکنش ) شی( افزا۳)

 ها دارد.  تعادل ییجابر جهت جابه ، در دو جهت مخالف،(II( و )I) یهاحجم ظرف در واکنش کسانی  ریی( تغ۴

 

4 

 ( PETو سنتز  های شیمیایی)ارزش فناوری 119تا  109پایه دوازدهم: صفحه 

931.  

 

1 

 ناپذیرند.    ب( درست        پ( درستتخریب ها، زیست پلاستیک تربیشآ( نادرست، به گونه معمول،   .932

 ها است.های آنویژگیها در برابر آب و هوا، از ت( نادرست، چگالی پایین و نفوذناپذیری پلاستیک

1 

 ( درست.1  .933

 ی دارد ولی پارازایلن غیر قطبی است.تربیش( نادرست، ترفتالیک اسید درآب به دلیل قطبی بودن حلالیت 2

 .در نفت خام نیست( دارترکیبات اکسیژن) اتیلن گلیکول ( نادرست، 3

 .دار استپروپن شاخهپلی( نادرست، 4

1 

10H8C                         %𝑪نادرست  .934 =
𝟖×𝟏𝟐

(𝟖×𝟏𝟐)+𝟏𝟎
= 𝟗𝟎% 

 درست •

 نادرست:  •

  → الکل →سید ا :شود مستقیم تبدیل میغیرطور به

 آلکن 

 درست •

OH3→CH2CO+2H 

 درست •

1 

 درست:  •  .935

𝐂𝟖𝐇𝟏𝟎 → 𝐂𝟖𝐇𝟔𝐎𝟒𝐦𝐨𝐥𝐂𝟖𝐇𝟏𝟎

= 𝟏𝟔/𝟔𝐠𝐂𝟖𝐇𝟔𝐎𝟒 ×
𝟏𝐦𝐨𝐥

𝟏𝟔𝟔𝐠

= 𝟎/𝟏𝐦𝐨𝐥 

 .تری داردلای بااکسیژن و کاتالیزگر بازدهنادرست:   •

 درست: •

 .از هم بازدهی مطلوب نیستنادرست: ب •

2 

 استیرن
 پارازایلن 
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936.  
 8H10Cنادرست: فرمول نفتالن –الف 

 -3و دیگری  -1درست: یکی –ب 

  درست: .–پ 

  . اتن نداردنیاز به نادرست: –ت 
 

4 

 4 ساختار پلیمر لاکتیک اسید و پلیمر پلی اتیلن ترفتالات هر دو عامل استری دارند.   .937

938.   

حلقه • به  نسبت  نظر،  مورد  ساختار  سمت  دو  بنزن  درست،  ی 
 مرکزی، حالت قرینه دارند. 

پیوند دوگانه دارد. ساختار استیرن    11نادرست، ساختار مورد نظر   •

پیوند دوگانه دارد.    )    4
𝟏𝟏

𝟒
≠ 𝟒  ) 

𝑪شمار پیوندهای  نادرست،    • − 𝑪  ،11    پیوند )با خطوط قرمز( و

𝑪شمار پیوندهای   − 𝑯 ،12   ( .است )تا پیوند )با خطوط آبی
𝟏𝟏

𝟏𝟐
= 𝟎. 𝟗𝟐 ≠ 𝟎. 𝟖  ) 

اتم است.  )    6(  𝑪𝟖𝑯𝟔𝑶𝟐های هیدروژن در مولکول ترفتالیک اسید  )درست، شمار اتم •
𝟏𝟐

𝟏𝟔
= 𝟐  ) 

 

3 

دار، )مجموع( عدد اکسایش اتم)های( کربن، افزایش  نادرست، در واکنش تبدیل یک هیدروکربن به فراوردة آلی اکسیژن .1  .939

 یابد. می

، واکنش آن با متانول در شرایط مناسب و تبدیل آن به مواد مفید PETهای بازیافت شیمیایی درست، یکی از روش .2

 است.

-ی از واکنشتربیشکه شمار نادرست، یک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صرفه است که علاوه بر این .3
 محیطی هم مناسب باشد.ها به فراورده تبدیل شوند از نظر زیستهندهد

𝟐𝐂𝐇4(𝐠)نادرست، واکنش:   .4 → 𝐂𝟐𝐇𝟔(𝐠) + 𝐇𝟐(𝐠) یک واکنش گرماگیر ولی مقدار انرژی فعالسازی همیشه مثبت ،
 است.

2 

 (اکسید 𝑰𝑽جامد، نام ترکیب: تیتانیوم)  ،𝐓𝐢𝐎𝟐 (𝒔)نادرست، (1  .940

 گاز، نام ترکیب: اکسیژن دی فلوئورید ،𝑶𝑭𝟐 (𝒈)نادرست، (2

 : اتیل استات، مایع ) حلال چسب( 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑪𝟐𝑯𝟓گاز، نام ترکیب: اکسیژن دی فلوئورید،    ،𝑶𝑭𝟐 (𝒈) نادرست، (3

 درست (4

4 

 1 . دارد یجا هیدروکسیلگروه عامل   ،گرید یو از سو وکسیل کرب یگروه عامل ،سوکیاز    ،PETة شونددر واحد تکرار  .941



تهیه و تنظیم:                                 1398 – 1403درس شیمی    پایه دوازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه
 اکرم ترابی

 

161 
 

 

، نقش اکسنده یون پرمنگنات در واکنش تشکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن ظاهری مشابه دارند. عفونیالکل ضد والکل چوب   .942
 .عنوان ماده اولیه فرایند بازیافت شیمیایی پلیمرهای سنتزی استفاده کردتوان بهمیهمان متان است که گاز زیست دارد.

 

3 

 ط یو در مح)اتانول( کننده یعفونالکل ضد  یبا نوع  اسید(اسید یا اتانوئیکی )استیکآل دیاس نیاز واکنش پرکاربردتر ،حلال چسب  .943
 . دیآیشمار مبه یمیپتروش  عیها در صنا خوراک نیتراز مهم یک ی ،اتن. شودیم لیتشک اسید(،ی )در حضور سولفوریکدیاس
 

3 

  .سنتز نام دارد ،دهیچیپ باتیمواد ساده به ترک لیتبد ندیفرا  .944
 

1 

 

 

 

 


