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آزمون۲شیمیدرسارداستاندهایپرسش )۴(ویژۀ
 كدام فلز است؟X،هاي زير با توجه به واكنش-1

2 2

2 2

1)
2)

X FeCl XCl Fe
Mg XCl MgCl X
+ → +

+ → +

1(Ca 2(Cu 3(Zn 4(Al 
مي80با خلوص)3CaCO(گرم كلسيم كربنات2-20  كنيم. % را طبق واكنش زير تجزيه

3 2CaCO (s) CaO(s) CO (g)∆→ +

و سپس متوقف گردد،% پيشرفت50واكنش به ميزان اگر  است؟ كدامجرم مواد جامد باقيمانده در ظرف كند
1(70 4/ g2(35 2/ g3(164 8/ g4(82 4/ g

ب2kgاي به جرم از نمونه-3 به گاز كربن دي252L% مطابق واكنش زير،75ا خلوص سنگ معدن آهن مي اكسيد بـازده درصـدي ايـن.آيد دست

116واكنش كدام است؟  56(O , Fe g mol )−= = ⋅

2 3 22 3 3 4Fe O C CO Fe∆+ → +

1(802(853(604(65
( 250ازاي واكنشبه،در واكنش ترميت-4 ( 112يد، ) اكسIIگرم آهن و بـازده IIIگرم آهن مذاب توليد شده است. اگر درصد خلوص آهن ) اكسـيد

116د، بازده درصدي اين واكنش كدام است؟ندرصدي واكنش با هم برابر باش 56(O , Fe g mol )−= = ⋅

2 3 2 32 2Fe O (s) Al (s) Fe(l) Al O (s)+ → +

 درصد4/6)4 درصد8)3 درصد80)2 درصد64)1
و كلسيم كربنات با خلوص مخلوطي از ليت-5 را40يم كربنات خالص تامي حرارتدرصد د. اگـر حجـمنبه طور كامـل تجزيـه شـو هر دو ماده دهيم

با STPگازهاي توليدي در شرايط و 336برابر كلسـيم گـرم باشـد، جـرم30باد توليد شده از واكنش تجزيۀ ليتيم كربنات برابرامج جرمليتر

140است؟ كربنات ناخالص چند گرم 7 12 16(Ca , Li , C , O g mol )−= = = = ⋅

3 2

2 3 2 2

I) CaCO (s) CaO(s) CO (g)
II)Li CO (s) Li O(s) CO (g)

→ +

→ +

1(125 2(203(604(375 
 هاي زير درست هستند؟ با توجه به واكنش مقابل چه تعداد از عبارت-6

2 3 2 32 2Al Fe O Al O Fe+ → +

.الف) واكنش ذكر شده ترميت نام دارد
 مگي جامد هستند.ه،هاي توليدشده در واكنشب) فرآورده

مي خطوط راه جوشكاريپ) در صنعت براي  شود. آهن استفاده
 را از اكسيد آن جدا كند. آهنقادر است فلز آلومينيمت)

1(12(23(34(4
جز-7 ؟نيستبازيافت آهن مزايايوموارد گفته شده در كدام گزينه

 كشور كمك به توسعۀ پايدار-هاي زيستي كمك به حفظ گونه)1
 حفظ منابع تجديدپذيز فلزي-افزايش سرعت تبديل فلز به سنگ معدن)2
دي)3  ذخيره كردن انرژي-اكسيد كاهش ردپاي كربن
 حفظ ذخاير معدني-كاهش سرعت گرمايش جهاني)4

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت-8
eهاي فسيلي بود. رو شدند كه رفتار آن شبيه به سوخت اي روبه ها با ماده دان شيمي،ميلادي18الف) در اوخر سد 

مي مخلوط غليظي از هيدروكربن،ب) نفت خام  شود. هاست كه از دل زمين بيرون كشيده
و داروسازي مي و نقل  باشد.پ) از كاربردهاي ثانويۀ نفت خام، استفاده از آن در زمينۀ حمل

كشت) بخش اعظم نفتي كه از چاه ميهاي نفت بيرون مي يده  شود. شود، به عنوان سوخت در وسايل نقليه استفاده
1(12(23(34(4



2

متوسطهدومدورۀدهمیازپایۀ

آزمون۲شیمیدرسارداستاندهایپرسش )۴(ویژۀ
 هاي اتم كربن درست است؟ هاي زير در مورد ويژگي چه تعداد از عبارت-9

با،الف) در لايۀ ظرفيت 1Lچهار الكترون  دارد.=
 تك اتمي تشكيل دهد. تواند يونميهاب) در پيوند با ديگر اتم

ميپ) براي رسيدن به آرايش هشت  گانه تشكيل دهد.سهتواند پيوند تايي
 اي آن شبيه به سيليسيم است.ت) ساختار الكترون نقطه

 ديگر عناصر نافلز جدول است.بهث) رفتارهاي آن شبيه
3)24)13)2 صفر)1

 ها درست است؟ هاي زير در مورد آلكان چه تعداد از عبارت-10
آن ها در آلكان الف) با افزايش تعداد كربن مي ها، نقطۀ جوش  رود. ها بالا

) دكِان 10ب) در شرايط يكسان، 22C H) 6) از هگزان 14C Hّارتر است.) فر 

ميپ) اتم و دگر شكل هاي كربن و زغالهايي مان توانند با يكديگر متصل شده  سنگ ايجاد كنند. ند گرافيت، الماس
ميت) به كمك آلكان  توان از خوردگي فلزها جلوگيري كرد. هاي مايع

1(12(23(34(4
 هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام-11

آن هاي كربن در آلكان با افزايش شمار اتم)1 مي ها، نقطۀ جوش  يابد. ها كاهش
آن از گران،ها هاي كربن در آلكان اتم با افزايش تعداد)2 مي روي  شود. ها كاسته
آن با افزايش جرم مولي در آلكان)3 مي ها، نيروي جاذبۀ بين مولكولي  شود. ها بيشتر
و در آب محلول هستند. گشتاور دو قطبي در آلكان)4  ها، برابر صفر است

 كدام نام براي يك تركيب آلي درست است؟-12
 اتيل هپتان-3-متيل-3)2 برمو بوتان-1،1)1

 اتيل هگزان-4)4 متيل پنتان-2-اتيلدي-3،3)3
به»ب«و نام تركيب» الف«خط تركيب-فرمول نقطه-13  درستي آمده است؟ در كدام گزينه

الف)
| | |

C C C

C C C

− ب)−

3 3

2 3 2

3 3

CH CH CH CH CH
| | |

CH CH CH
| |

CH CH

− − − −

 متيل هپتان تري-3،4،5،)2 تيل پنتانم-3-اتيلدي-2،4،)1

 متيل پنتان-3-اتيلدي-2،4،)4 متيل هپتان تري-3،4،5،)3

=−چقدر است؟ تقريببهها ها به سومين عضو خانوادe آلكن نسبت چگالي سومين عضو خانوادe آلكان-14 = ⋅ 112 1(C , H g mol )
1(04/12(78/03(95/04(27/1

مي از تعداد اتم پنتين-2تعداد پيوندهاي-15 از هاي آن يك واحد ............... و درصد جرمي كربن در آن  ............... است. پنتن-2باشد
 كمتر-كمتر)4 كمتر-بيشتر)3 بيشتر-كمتر)2 بيشتر-بيشتر)1

و داراي.هاي ............... برابر اسـتد كاربرد دارد، با تعداد كربناي كه به عنوان ضدبي هاي ماده تعداد هيدروژن-16 ايـن مـاده جـزء ............... بـوده
 ............... پيوند دوگانه است.

5/ها آلكن/متيل هگزاندي-2،2)32/آروماتيك/دكان)1
5/آروماتيك/متيل پنتان-2-اتيل-3)34/ها آلكن/كتانوا)3

 هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام-17
1() 8نفتالن 10C Hو به عنوان ضدبيد براي و لباس كاربرد دارد.نگهداري ) تركيبي آروماتيك است  فرش

2() 6بنزن 6C Hآروماتيك eو سرگروه خانواد  هاست. ) هيدروكربني سيرشده

به قيمت نفت)3 و خوراك پتروشيمي از ديگر نفت برنت درياي شمال  است. بيشترها دليل درصد بالاتر بنزين
 تر است. هاي بنزين از نفت كوره بزرگ طور متوسط، اندازe مولكولبه)4
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؟هستندها درست عبارت كدام-18

مي الف) در كشاورزي، از گاز اتين به عنوان عمل  شود. آورنده استفاده
 ها به عنوان ضدبيد كاربرد داشته است. تالن يك تركيب آروماتيك است كه مدتب) نف

باپ) زغال سنگ در مي،بنزين مقايسه و آلودگي بيشتري توليد  كند. انرژي
 وشوي آن است. سنگ، شست هاي بهبود كارايي زغالت) يكي از راه

ب)1 و پ)2 الف و ت)3ب و ت)4ب و  الف
به كلمات داده شده، عبارت در كدام گزينه-19 مي هاي زير را  ند؟نك درستي كامل

 هاي خورشيدي است (...............) عنصر اصلي سلولالف)
ازب) ميهگز-1كاتاليزگر تهيۀ هگزان  باشد (...............)ن

و مقاوم در برابر خوردگي است (...............)كم،پ) فلزي محكم  چگال
ميت) در جوش كار  شود (...............) بيدي از اين گاز استفاده

 صنايع پتروشيمي است (...............) بنايث) سنگ
 اتن-اتين-تيتانيم-نيكل-سيليسيم)2 اتن-اتان-آلومينيم-سولفوريك اسيد-فسفر)1

 اتان-اتين-آلومينيم-منيزيم اكسيد-سيليسيم)4 اتان-اتن-تيتانيم-آهن-فسفر)3
 پذيري فلزهاي ذكر شده درست است؟ كدام ترتيب براي واكنش،هاي زير با توجه به واكنش-20

2 3 3 3 2I)Fe O Zn ZnO Fe+ → +

2 2II)CuCl Fe FeCl Cu+ → +

2III)Tiانجام ناپذير ZnCl+ →

2 3 23 2 4 3IV) Ti Fe O Fe TiO+ → +

1(Cu Fe Ti Zn< < <2(Cu Fe Zn Ti< < <3(Ti Cu Fe Zn< < <4(Fe Cu Zn Ti< < <
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*▲3ۀني: گز پاسخ-1 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب20و19هايهصفححيطه: درك
) Xفعاليت شيميايي،)1مطابق واكنش Fe>) Mgفعاليت شيميايي،)2و با توجه به واكنش X>.است 

و فعاليـت شـيميايي تواند باشد، زيرا در گروه فلزات قليايي خاكي از بالا به پايين واكنش نمي CaفلزX:1گزينۀ پذيري در حال افزايش اسـت
Mg Ca<.است 

Cuتواند باشد، زيرا فعاليت شيمياييينم CuفلزX:2ۀنيگز Fe<.است 
و يك فلز با ظرفيتميتشكيل3AlCl با كلر، تواند باشد، زيرا آلومينيم نمي AlفلزX:4ۀنيگز  است.3دهد

*▲3ۀني: گز پاسخ-2 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب24تا22هاي صفحهحيطه: كاربرد
و از جرم اوليۀ آن كم كرد.2COتوان جرم گازمي، جرمبا توجه به قانون پايستگي  خارج شده را محاسبه كرده

× × × × =3 3 2 2
3 2

3 3 23

خالص  

ــالص  ناخ

80 1 1 44
200 70 4

100 1 1100

gCaCO molCaCO molCO g CO
gCaCO / g CO

gCaCO mol CaCO molCOgCaCO
 

2100 50 100 35 2
70 4

x x / gCO
/

× ⇒ = × ⇒ =
مقدار عملي

بازده درصدي=
مقدار نظري

200 35 2 164 8/ / g= −  جرم جامد باقيمانده=
*▲1ۀني: گز پاسخ-3 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب24تا22هاي صفحهحيطه: كاربرد

2ابتدا مقدار 3Fe Oمي خالص را به و سپس مقدار نظري دست  كنيم. را محاسبه مي2COآوريم

2خالص 3
2 3

2 3

خالص  

ــالص  ناخ
75 100 1500

2000

g Fe O
g Fe O

g Fe O
= = × 2درصد خلوص⇒ 3Fe O

= × × × =2 3 2 2
2 3

2 3 2 3 2

1 3 22 4
1500 315

160 2 1
mol Fe O mol CO / LCO

Fe O L
g Fe O mol Fe O molCO

2COمقدار نظري 

2

2

252
100 100 %80

315
LCO
LCO

× = × =
2COمقدار عملي

بازده درصدي=
2COمقدار نظري

*▲2ۀنيگز:پاسخ-4 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب24و23ۀ صفححيطه: كاربرد
x=درصد خلوص=بازده درصدي 

= 112g Fe
xمقدار عملي

× × × ×2 3

2 3 2 3

1 2 56
160 1 1
mol Fe O mol Fe g Fe

g Fe O mol Fe O mol Fe
xمقدار خالص

2ناخالص× 3250g Fe O
100مقدار ناخالص100مقدار نظري

⇒ = ⇒ = ⇒ =
2

2 0 64 0 8 %80
100100

x x/ / x 

*▲1ۀني: گز پاسخ-5 * مشخصات سؤال: * دشوار 25تا22هاي صفحهحيطه: كاربرد

= × × × =2 2
2

2 2

1 1 22 430 22 4
30 1 1
mol Li O molCO / Lg Li O / L

g Li O mol Li O mol
(2COحجم گاز   ) IIدر واكنش

33 6 22 4 11 2/ L / L / L= − (2COحجم گاز= )Iدر واكنش

2 3 3 3
2

2 2 3 3

1 1 100 100
11 2 125

22 4 1 1 40
molCO mol CaCO gCaCO gCaCO

/ LCO g
/ CO mol CO molCaCO gCaCO

= × × × × g?3ناخالص = CaCO

*▲3ۀني: گز پاسخ-6 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب24ۀ صفححيطه: دانش
 درست هستند.»ت«و»پ«،»الف«هاي عبارت

مي مذابدليل گرماي زياد آزاد شده آهن واكنش ترميت به يمكند توليد  شود. كه از آن براي جوشكاري خطوط راه آهن استفاده
مي دليل واكنش در اين واكنش به  تواند آهن را از اكسيد آن جدا كند. پذيري بالاي فلز آلومينيم، اين فلز
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*▲2ۀني: گز پاسخ-7 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب28ۀ صفححيطه: دانش

به شود كه اين فلز بازيافت فلز آهن سبب مي و سرعت تبديل آن و فرسايش كمتري پيدا كند و خوردگي در طبيعت رها نشود
 سنگ معدن كم شود. فلزها جزء منابع تجديد ناپذير هستند.

*▲2ۀني: گز پاسخ-8 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب29و28هاي صفحهحيطه: دانش
 درست هستند.»پ«و»ب«هاي عبارت

ت:هاي نادرس بررسي عبارت
 الف) رفتار اين ماده به مواد شناخته شده تا آن زمان شبيه نبود.

ميت) حدود نيمي از نفتي كه از چاه مي هاي نفت بيرون كشيده  شود. شود به عنوان سوخت در وسايل نقليه استفاده
*▲3ۀني: گز پاسخ-9 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب30ۀ صفححيطه: درك

.هستنددرست»ت«و»پ«هاي عبارت
 ها: دليل نادرستي بقيۀ عبارت

آن،الف) كربن در لايۀ ظرفيت خود با ها در زيرلايه چهار الكترون دارد كه همگي 1Lاي  قرار ندارند.=
 دهد. اتمي پايدار تشكيل نميب) كربن يون تك

راث) كربن رفتارهاي منحصربه  هاي جدول متمايز كرده است. از ديگر اتم فردي دارد كه آن
*▲2ۀني: گز پاسخ-10 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب34تا32هايهصفححيطه: دانش

 درست هستند.»ت«و» الف«هاي عبارت
 هاي نادرست: بررسي عبارت
 ارتر هستند.فرّ،تر هاي سبكب) هيدروكربن

و گرا،سنگپ) زغال و در ساختار آن اتمدگر شكلي از الماس و... وجود دارند.N،Sهاي فيت نيست
*▲3ۀني: گز پاسخ-11 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب35و34هاي صفحهحيطه: دانش

و گران هاي كربن در آلكان با افزايش تعداد اتم آن ها نقطۀ جوش  يابد. ها افزايشمي روي
دو تركيب،ها آلكان و در آب كه قطبي است، نامحلول هستند.هاي ناقطبي با گشتاور  قطبي صفر بوده

*▲3ۀني: گز پاسخ-12 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب39تا36هايهصفححيطه: درك
 ها: دليل نادرستي ديگر گزينه

با هايه: تعداد شاخ1ۀنيگز بافرعي ( يد  دي برمو بوتان)-1،1پيشوند مناسب گفته شود
ن2ۀنيگز  مقدم بر متيل است.،وشتن نام شاخۀ فرعي اتيل:
 اتيل هگزان است.-3: نام درست تركيب ذكر شده،4ۀنيگز

6 5 4 3 2 1

|

|

C C C C C C

C

C

− − − − −

*▲3ۀني: گز پاسخ-13 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب39و36هايهصفححيطه: دانش

| | |
C C C

C C C

− − =

5تانمتيل هپتري-3،4،5 4 3
3 3

6 22 3 2

7 13 3

CH CH CH CH CH
| | |

CH CH CH
| |

CH CH

− − − −

*▲2ۀني: گز پاسخ-14 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب40تا36هاي صفحهحيطه: درك
3(ها پروپان سومين عضو خانوادe آلكان 8C H(آلكن e4بوتنهاو سومين عضو خانواد 8(C H .باشد مي(

آن،در شرايط يكسان گازي شكل دو هيدروكربنميان نسبت چگالي :هاست برابر با نسبت جرم مولي

3 8

4 8

44 0 78
56

C H
/

C H
= = 
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آزمون۲شیمیدرسارداستاندهایپرسش )۴(ویژۀ
*▲1ۀني: گز پاسخ- 15 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب41و39هايهصفححيطه: كاربرد

| | |

| | |

H H H

H C C C C C H

H H H

− − ≡ − − −

و-2 هاي كمتري دارد، پـس درصـد كـربن آن بيشـتر تعداد هيدروژن پنتين-2هاي برابري هستند، اما چوند كربنداراي تعدا پنتن-2پنتين
 است.

*▲4ۀني: گز پاسخ-16 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب42ۀ صفححيطه: دانش
اي اســت كــه بــه عنــوان ضــدبيد كــاربرد داشــته اســت. ايــن مــاده پــنج پيونــد نفتــالن مــاده

10و داراي فرمول بودههاي آروماتيك جزء تركيب،دوگانه دارد 8C H.است 

8فرمول مولكولي اكتان 18C H.است 

(نفتالن)
*▲3ۀني: گز پاسخ-17 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب43و42هاي صفحهحيطه: دانش

 اي نادرست:ه بررسي گزينه
(1ۀنيگز 10: نفتالن 8C H.و لباس كاربرد دارد و به عنوان ضدبيد براي نگهداري فرش  ) تركيبي آروماتيك بوده

و سرگروه خانوادe آروماتيك: بنزن2ۀنيگز  هاست. هيدروكربني سيرنشده
به4 گزينۀ  تر است. ين بزرگهاي نفت كوره از بنز طور متوسط، اندازe مولكول:

*▲3ۀني: گز پاسخ-18 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب45و39،42هاي صفحهحيطه: دانش
 هاي نادرست: بررسي عبارت

مي الف) در كشاورزي از گاز اتن به عنوان عمل  شود. آورنده استفاده
باسنگدرپ) زغال مي،بنزين مقايسه  كند. انرژي كمتري توليد

*▲2ۀنيگز: پاسخ-19 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب48و40،41،47هاي صفحهحيطه: دانش
*▲1ۀني: گز پاسخ-20 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب48ۀ صفححيطه: درك

(فلز پذيري روي از آهن بيشتر بوده، ولي هاي انجام شده، واكنش با توجه به واكنش  پذيريو واكنشي از فلز رويپذيري كمتر ) واكنشTiتيتانيم
د.از آهن داريبيشتر

 پذيري آهن از مس بيشتر است. همچنين واكنش
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