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متوسطهدومدورۀدهمیازپایۀ

آزمون۲شیمیدرساستانداردهایپرسش )۶(ویژۀ
به،هاي زير چند مورد از گزينه-1 مي جاي خالي عبارت داده شده را  كند؟ درستي تكميل

مي دما كميتي است كه از ............... ذره« »دهد. هاي سازند- ماده خبر
ب) تندي حركت الف) ميانگين انرژي جنبشي

و جوشپ) انرژي گرمايي ت) ميزان جنب
1(12(23(34(4

مي افزايش-2 مي دماي يك ماده موجب ............... آن و كمترين جنبش ............... ذرات يك ماده در حالت ............... آن ديده  شود. شود
 مايع-منظم-افزايش ميانگين تندي ذرات)2 جامد-نامنظم-تغيير حالت فيزيكي)1

 جامد-نامنظم-تندي ذراتافزايش ميانگين)4 مايع-منظم-تغيير حالت فيزيكي)3
 است؟ درستناكدام گزينه،ۀ زيرلبا توجه به دو معاد-3

200gآب
41800J→

200gآب
2ظرف=

200gروغن زيتون
19700J→

200gروغن زيتون
1ظرف=

(75 )C°(25 )C°(75 )C°(25 )C°
مي2مرغ در ظرف حاوي آب(ظرف تخم)1  پزد.)
 برابر روغن زيتون است.1/2ظرفيت گرمايي ويژ- آب حدود)2
مي1اگر به ميزان مساوي به دو ظرف گرما داده شود، دماي ظرف(،در شرايط يكسان)3  رود. ) بالاتر
 است.2بيشتر از ظرف1ظرفيت گرمايي محتويات ظرف)4

 كدام گزينه درست است؟-4
هم)1  يوس است.ارز با گرماي لازم براي افزايش دماي آن به انداز- يك درجۀ سلس ظرفيت گرمايي ويژ- يك ماده
 هر كدام كه دماي بيشتري داشته باشد، گرماي ويژ- آن بالاتر است.،در مقايسۀ دو ماد- مختلف)2
مي)3 هم گرما را به توان مي ارز با مقداري انرژي در نظر گرفت كه  شود. دليل تفاوت در انرژي گرمايي جاري
هم)4 و سا،دما انرژي گرمايي دو جسم يكسان  زند- متفاوت، الزاماً متفاوت است.با تعداد ذرات

20آهن به ميزانۀاگر براي افزايش دماي يك قطع-5 C°،51/3متر مكعب اسـت؟ چند سانتيبا كيلوژول گرما لازم باشد، حجم اين قطعه آهن برابر

)3 1 17 8 0 45Fe/ g cm , c / J g C− − −= ⋅ = ⋅ ⋅ )چگالي آهن°
1(252(503(754(100 

 هاي زير درست است؟ تعداد از عبارتچه-6
10الف) به هنگام خوردن شير سرد C°،ميلمباد  يابد كه شدت جنبش ذرات شير به حداكثر برسد.ۀ گرما تا زماني ادامه

و سوخت ميبه،سازوب) تمام انرژي موجود در شير به هنگام فرآيند گوارش  رسد. بدن
و ستد نمي،م گوارش شير در بدنپ) به هنگا و محيط پيرامون انرژي داد  شود. با توجه به اينكه دما ثابت است، ميان سامانه

مي،ت) نمودار تغييرات انرژي شير به هنگام گوارش آن در بدن  باشد. به صورت زير
1(1
2(2
3(3
 صفر)4

 درست است؟هاي زير در مورد يخچال صحرايي چند مورد از عبارت-7
آن الف) از دو ظرف سفالي درون يكديگر  ها با شن خيس پر شده است. تشكيل شده كه فضاي ميان

و به سرعت تبخير مي  شود.ب) آب در بدنۀ ظرف بيروني نفوذ كرده
ميمپ) در صورت تبخير تمام آب، مبادلۀ گرما به اتما و دماي محتويات يخچال ثابت  ماند. رسيده

مي غذا را براي مدت طولاني،جريان الكتريكيبه ارزان قيمت است كه بدون نيازت) دستگاهي  دارد. تر خنك نگه
1(12(23(34(4

و نحو- عملكرد يخچال صحرايي درست است؟ يك از عبارت كدام-8  هاي زير در مورد ساختار
اسQاساس كار اين يخچال انجام فرآيندي است كه در آن علامت)1 ت.منفي
 دهد. آب با نفوذ خود به جدار- دروني ظرف سفالي دماي محتويات ظرف را كاهشمي)2
2انجام واكنش،عامل كاهش دما در اين يخچال)3 2 44 1H O(l) H O(g) / kJ→  است.+

و ارزان)4 مي،در اين دستگاه ساده  شود. فرآيندي گرماگير به آرامي انجام

°37 C

°37 C

> 0Q
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ميشكل زير واكنش ميان گازه-9 و كلر را نشان 25دمـاي سـامانه بـه،دهد. هنگامي كه پس از انجام واكنش اي هيدروژن C°

 ها درست هستند؟ رسد، كدام عبارت مي

و فرآوردههاي اتمالف) استحكام پيوند ميان  تفاوت چنداني ندارد.،مواد اوليه
 ها است. دهنده بيشتر از واكنشب) پايداري فرآورده

و فرآورده دهنده اختلاف ميانگين انرژي جنبشي واكنش،پ) گرماي آزاد شده در اين واكنش  ها است. ها
و فرآوردهت) هم آن دما بودن مواد اوليه  ها است. به دليل يكسان بودن انرژي پتانسيل

و فرآورده ذراتث) مجموع انرژي جنبشي  ند.تفاوت چنداني ندار مواد اوليه
پ)1 و ت)2ب و ث)3 الف و ث)4ب و ت

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت-10
و فرآورده دهنده به طور عمده وابسته به تفاوت ميان انرژي جنبشي واكنش،الف) گرماي مبادله شده در هر واكنش  ها است. ها

 اي سازند- آن است.ه دارند- ذرهب) انرژي پتانسيل يك ماده، ناشي از نيروهاي نگه
و الماس دو آلوتروپ كربن هستند كه از ميان اين دو، الماس پايدارتر است. پ) گرافيت

بهت) در واكنش  يابد. طور چشمگيري كاهشمي هاي گرماده، همواره دماي سامانه
1(12(23(34(4

 كدام گزينه درست است؟،bوaهاي با توجه به واكنش-11

2 2 2

2 2 2

2 2 484
2 2 572

a) H (g) O (g) H O(g) H kJ
b) H (g) O (g) H O(l) H kJ

+ → ∆ = −

+ → ∆ = −

.استسطح آنتالپي بخار آب بالاتر از آب مايع)2 است.bتر از واكنش گرمادهaواكنش)1
د پايداري فرآورده)3 .استbتر از واكنش بزرگaواكنش∆H)4.استbبيشتر از واكنشa واكنشرها

ت چند مورد از عبارت-12  وجه به نمودار مقابل درست است؟هاي زير با

2الف) آنتالپي واكنش 33 2O (g) O (g)→572برابر باkJ−.است 

2هاي واكنشب) فرآورده 33 2O (g) O (g)→ها هستند. دهنده ناپايدارتر از واكنش 

و علامت2Oپ) واكنش در جهت تشكيل  آن منفي است.Qگرماده است

 ارز گرمايي است كه اين واكنش در فشار ثابت با محيط مبادله كرده است.ت) تغيير آنتالپي اين واكنش هم

1(12(23(34(4

مي،بر اثر سوختن يك مول پروپان،در كدام واكنش-13  شود؟ گرماي بيشتري آزاد
1(3 8 2 2 25 3 4C H (l) O (g) CO (g) H O(g)+ → +2(3 8 2 2 25 3 4C H (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +

3(3 8 2 2 25 3 4C H (l) O (g) CO (g) H O(l)+ → +4(3 8 2 2 25 3 4C H (g) O (g) CO (g) H O(g)+ → +

 كدام گزينه درست است؟،با توجه به شكل مقابل-14
2مول1،در اين واكنش)1 4N O2به دو مول مايعNOشود.ميتبديل مايع 

مييدر اين واكنش مقدار)2 شود كه بـه مـايع درون بشـر انتقـال گرما آزاد
و مخلوط واكنش پررنگ مي مي يابد  شود. تر

2در اثر گرما دادن به يك مول)3 4N O2مـول2، اين ماده بهNOتجزيـه

 شود. مي
ميدر اين واكنش ميعا)4  افتد، بنابراين يك واكنش گرماده است.ن اتفاق

 كدام گزينه در مورد آنتالپي پيوند درست است؟-15
 ميانگين آنتالپي پيوند براي اغلب پيوندها مقداري مثبت است.)1
2(H∆2واكنش 2I (s) I(g)→است.يدبرابر با آنتالپي پيوند 

Nآنتالپي پيوند:)3 N C C C C C C≡ > ≡ > = > −

Nبراي پيوند)4 N≡،برخلاف پيوندC C≡،تر است. به كار بردن ميانگين آنتالپي مناسب 

°→25 C +184kJ

32O (g)

572H kJ∆ =

23O (g)

(kJ)
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 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت-16

ت الف) انجام يك واكنش شيميايي نشانه  ها به يكديگر است. يير در شيو- اتصال اتمغاي از
ب) آنتالپي پيوند همواره مقداري مثبت است.

Cپ) براي پيوندهاي نظير H−،C O−وH Cl−تر از آنتالپي پيوند است. كار بردن ميانگين آنتالپي پيوند مناسب به 
H(Nت) با داشتن H)∆ 33N(g)توان آنتالپي واكنش، مي− H(g) NH (g)+  را محاسبه نمود.→

1(12(23(34(4
به در چه تعداد از موارد زير، گروه-17  اند؟ درستي مشخص شده هاي عاملي

ب) الف)
| | | |

| | | |

H H H H

H C C O C C H

H H H H

− − − − − −

 گروه اتري دروكسيلهي

پ)
| | | | ||

| | | |

H H H H O

H C C C C C H

H H H H

− − − − − ت)−

 كربونيل گروه عاملي كتوني
1(12(23(34(4

 است؟ درستنابا توجه به ساختار تركيب مقابل كدام گزينه-18
10،تركيباين فرمول مولكولي)1 14C H O.است 

گ)2  وه عاملي اتري است.ر داراي
مي جزء تركيب)3  شود. هاي آروماتيك محسوب
مي)4  شود. اين تركيب در گياه رازيانه يافت

 هاي داده شده درست است؟ هاي زير دربار- تركيب يك از عبارت كدام-19
1() اسIتركيب ت كه مشابه گروه عاملي تركيب آلي در بادام ) داراي گروه عاملي آلدهيدي

و ميخك است.

2() آلي موجود در رازيانه نيز وجـود ) داراي گروه عاملي اتري است كه در تركيبIIتركيب

 دارد.

(I( هاي تركيب)3 و (II.ايزومر ساختاري يكديگر هستند ( 

(I( هاي تركيب)4 و (IIجز  تركيبات سيرشده هستند.ء)

 هاي زير درست است؟ يك از عبارت دامك-20
مي همۀ واكنش)1  شود. هاي سوختن گرماده هستند، به همين دليل ارزش سوختي مواد در منابع علمي با علامت منفي گزارش
2H،ها در دماي اتاق هاي سوختن كامل هيدروكربن يكي از فرآورده)2 O(g).است 

آن سوختي برابري نسبت به كربوهيدرات ها ارزش پروتئين)3 و انرژي حاصل از سوختن يك گرم از  ها يكسان است. ها داشته
و فرمول ساختاري يكساني هستند،)4 ميموادي كه داراي فرمول مولكولي متفاوت  شوند. ايزومر يكديگر محسوب

 هاي زير درست هستند؟ چه تعداد از عبارت-21
س الف) سوخت و نيتروژن نيز دارند.هاي سبز در و هيدروژن، اكسيژن  اختار خود علاوه بر كربن

 ها گازي شكل هستند.ب) در معادلۀ واكنش سوختن كامل اتانول در دماي اتاق، همۀ فرآورده
2پ) آنتالپي سوختن اتان 6(C H 2بيشتر از اتن( 4(C H  باشد. مي(

2ت) واكنش 4 22N O (g) NO (g)→،و فرآورد- حاصل از آن قهوه  اي رنگ است. گرماگير بوده

1(12(23(34(4

OH

O

H

O

OH

(I)

(II)

O

C 3CH
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 هاي داده شده، كدام عبارت درست است؟ با توجه به واكنش-22

25
2 6 2 2 2

25
2 5 2 2 2

2 7 4 6 3120

3 2 3 1368

C

C

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) kJ

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l) kJ

°

°

+ → + +

+ → + +
 

 ارزش سوختي اتانول بيشتر از اتان است.)1
2(H∆از1سوختن  مول اتان است.1مول اتانول بيشتر
از1حاصل از سوختن2COجرم)3  مول اتان است.1مول اتانول كمتر

از1حاصل از سوختن2COجرم)4  گرم اتان است.1گرم اتانول كمتر
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*▲2ۀني: گز پاسخ-1 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب55و54هايهصفححيطه: دانش
به»ت«و» الف«موارد مي جمله را  كنند. درستي تكميل

 دهد. دما كميتي است كه از ميانگين تندي حركت ذرات خبر مي
، بلكه به مقدار ماده نيز بستگي دارد.هاي جنبشي ذرات سازند- يك ماده است، پس فقط به دما بستگي ندارد مجموع انرژي،چون انرژي گرمايي

*▲4ۀني: گز پاسخ-2 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب56تا54هاي صفحهحيطه: درك
مي اي بالاتر باشد، ميانگين انرژي جنبشي ذره هر چه دماي ماده و ممكن است موجب تغيير حالت فيزيكـي آن هـم هاي سازند- آن بيشتر شود

 بشود.
گزسخپا-3 *▲4ۀني: * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب57ۀ صفححيطه: دانش

 در اينجا ظرفيت گرمايي آب بيشتر از روغن زيتون است.
 ها: بررسي ساير گزينه

به1ۀنيگز مي:  پزد. دليل گرماي بيشتري كه ظرف حاوي آب دارد، تخم مرغ در آن
آن2ۀنيگز آنها با نسب : نسبت ظرفيت گرمايي ويژ-  ها در شرايط مشابه برابر است.ت گرماي جذب شد-

آب

ــون روغن زيت

41800 2 1
19700

Q mc /
Q mc

∆θ
= =

∆θ
�

به3ۀنيگز  دليل ظرفيت گرمايي بيشتر، افزايش دماي كمتري هنگام دريافت مقدار گرماي يكسان نسبت به ظرف روغن زيتون دارد. : ظرف آب
*▲4ۀني: گز پاسخ-4 فمشخصات سؤال: * متوسط و * حيطه: درك  كتاب58و55،57هاي صفحههم

 هاي نادرست: بررسي گزينه
 به انداز- يك درجۀ سلسيوس است. يك گرم از آن مادهارز با گرماي لازم براي افزايش دمايهم،: ظرفيت گرمايي ويژ- ماده1ۀنيگز
 : گرماي ويژ- يك جسم ارتباطي با دماي آن ندارد.2ۀنيگز
مي3ۀنيگز بههمتوان : گرما را در ارز با مقداري انرژي گرمايي در نظر گرفت كه مي دمادليل تفاوت  شود. جاري

*▲2ۀني: گز پاسخ-5 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب58ۀ صفححيطه: كاربرد

3 51 0 45 20 0 39 390Q mc / kJ m / C m / kg g= ∆θ ⇒ = × × ° ⇒ = =

33907 8 50md / V cm
V V

= ⇒ = ⇒ (چگالي)=

*▲4ۀني: گز پاسخ-6 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب59ۀ صفححيطه: درك
 ها: دليل نادرستي عبارت

10الف) اگر دماي شير سرد در حدود C°مييباشد، پس از ورود به بدن مقدار هم انرژي به شكل گرما  دما شود. گيرد تا با بدن
و سوخت ميوب) بخش عمد- انرژي موجود در شير به هنگام فرآيند گوارش  رسد. ساز به بدن

مياميان سام،پ) در هنگام گوارش شير در بدن و ستد و محيط انرژي داد  شود. نه
 باشد.ت) نمودار تغييرات انرژي شير به هنگام گوارش در بدن به صورت زير مي

*▲2ۀني: گز پاسخ-7 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب60ۀ صفححيطه: دانش
 درست هستند.»ت«و» الف«هاي عبارت

 ها: بررسي ساير عبارت
و مي به آراميب) آب در بدنۀ بيروني نفوذ كرده  شود. تبخير

ممپ) در صورت تبخير تمام آب، مبادلۀ گرما به اتما و دماي  يابد. تويات يخچال افزايشميحرسيده

°37 C

°37 C

< 0Q
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*▲4ۀني: گز پاسخ-8 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب60ۀ صفححيطه: درك

با1گزينۀ  مثبت است.Q: اساس كار اين يخچال انجام فرآيند تبخير آب است كه فرآيندي گرماگير
مي2ۀنيگز و در اثر تبخير : آب در بدنۀ سفالي ظرف بيروني نفوذ مي،كند  كند. محتويات ظرف را خنك
2: در اين يخچال فرآيند3ۀنيگز 244 1H O(l) / kJ H O(g)+  شود. انجام مي→

*▲3ۀني: گز پاسخ-9 * مشخصات سؤال: * دشوار و فهم  كتاب62ۀ صفححيطه: درك
 ها: دليل نادرستي ساير عبارت

 هاست. دهنده تر از واكنش مستحكم، فرآوردههاي ميان اتمالف) اين واكنش گرماده است، بنابراين پيوند
و فرآورده دهندهل واكنشاختلاف انرژي پتاسي،پ) گرماي آزاد شده در اين واكنش  است. ها

و فرآوردهت) هم و فرآوردهبه، دما بودن مواد اوليه  است. دليل يكسان بودن ميانگين انرژي جنبشي مواد اوليه
*▲1ۀني: گز پاسخ-10 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب63و59هاي صفحهحيطه: درك

 درست است.»ب«فقط عبارت
 هاي نادرست:رتبررسي عبا

و فرآورده دهنده طور عمده وابسته به تفاوت ميان انرژي پتاسيل واكنش الف) گرماي مبادله شده در هر واكنش به  ها است. ها
پ) گرافيت پايدارتر از الماس است.

ميت) در برخي واكنش (بدن) ثابت باقي  ماند. هاي گرماده از جمله گوارش غذا در بدن، دماي سامانه
*▲2ۀني: گز پاسخ-11 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب63و62هايهصفححيطه: درك

 تر است. تر باشد، به اين مفهوم است كه آن واكنش گرماده واكنش منفي∆H: هرچه1ۀنيگز
 باشد. ميaواكنش پايدارتر از واكنش هاي اين است، پس فرآوردهaتر از واكنش گرمادهb: چون واكنش3ۀنيگز
و براي تبديل آب مايع به بخار ميaتر از واكنششبيbواكنش∆Hاست، پسaتر از واكنش بزرگbواكنش∆H: قدر مطلق4ۀنيگز باشد

ميگرما به آن بدهيم، پس سطح آنتالپييآب بايد مقدار   باشد. بخار آب، بالاتر از آب مايع
*▲4ۀني: گز پاسخ-12 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب64و63هايهصفححيطه: درك

2واكنش 33 572 2O (g) kJ O (g)+ و در جهت برگشت گرماده است.�  در جهت رفت گرماگير

ر است.اي بيشتر باشد، آن ماده ناپايدارت هرچه محتوي انرژي ماده
*▲2ۀني: گز پاسخ-13 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب64و63هاي صفحهحيطه: درك

3در مقايسۀ سطح انرژي مواد اوليـه، 8C H (g)سـطح انـرژي بـالاتري

3نسبت به  8C H (l)و در مقايسۀ فـرآورده 2H،هـا دارد O(l)سـطح

به انرژي پايين 2Hتري نسبت O(g)دارد. هرچه اخـتلاف سـطح انـرژي

 شود. مواد بيشتر باشد، گرماي بيشتري آزاد مي

*▲3ۀني: گز پاسخ-14 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب65ۀ صفححيطه: درك
 هاي نادرست: بررسي گزينه

ا4و1هايهنيگز 2ين واكنش : در 4 22(N O (g) NO (g))→و فرآورده هر دو گاز هستند.، واكنش  دهنده

به،: در واكنش مذكور2ۀنيگز 2بر اثر گرما دادن 4N O (g)،به و مخلوط واكنش پررنگ2NOاين ماده مي تجزيه شده  شود. تر

* مش▲3ۀني: گز پاسخ-15 * خصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب66و65هاي صفحهحيطه: درك
 ها: دليل نادرستي ساير گزينه

 : ميانگين آنتالپي پيوند، براي تمامي پيوندها مقداري مثبت است.1ۀنيگز
2واكنش∆H:2ۀنيگز 2I (g) I(g)→ي د است.برابر با آنتالپي پيوند

C: براي پيوند4 گزينۀ C≡برخلاف پيوندN N≡،تر است. به كار بردن ميانگين آنتالپي مناسب 

*▲3ۀني: گز پاسخ-16 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب66و65هايهصفححيطه: درك
ت درست هستند. و ب  موارد الف،

درپ H) با توجه به اينكه Cl−شود. اتم مركزي وجود ندارد، براي آن آنتالپي پيوند بيان مي 

3 8C H (g)

24H O(l)

3 8C H (l)

24H O(g)
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*▲3ۀني: گز پاسخ-17 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب67ۀ صفححيطه: درك

ت درست هستند. و ب  موارد الف،

پ) گروه عاملي
||
O

C H− گ−  روه عاملي آلدهيدي است.،
*▲1ۀني: گز پاسخ-18 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب67ۀ صفححيطه: دانش

10فرمول مولكولي تركيب آلي ذكر شده 12C H O.است 

*▲3ۀني: گز پاسخ-19 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب68و67هاي فحهصحيطه: دانش
 داراي گروه عاملي كتوني است نه آلدهيدي.: تركيب ميخك1ۀنيگز
 ) داراي گروه عاملي الكلي است كه مشابه گروه عاملي در گشنيز است.II: تركيب(2ۀنيگز
 ار يا ايزومر يكديگر هستند.پ : چون فرمول مولكولي يكساني دارند، پسهم3ۀنيگز
 ) سيرنشده است.II: تركيب(4ۀنيگز

* مشخصا▲3ۀني: گز پاسخ-20 *ت سؤال: * متوسط  كتاب69و68هاي صفحهحيطه: دانش
 هاي نادرست: بررسي گزينه

مع1ۀنيگز مي: ارزش سوختي مواد در منابع علمي د.شو تبر بدون علامت منفي گزارش
2Hها در دماي اتاق، هاي سوختن كامل هيدروكربن : يكي از فرآورده2ۀنيگز O(l).است 

و فرمول ساختاري متفاوتي هستند،4ۀنيزگ مي: موادي كه داراي فرمول مولكولي يكسان  شوند. نسبت به هم ايزومر ناميده
*▲2ۀني: گز پاسخ-21 ** متوسطمشخصات سؤال:  كتاب65،69،70هاي صفحهحيطه: دانش

 درست هستند.»ت«و»پ«موارد
 بررسي موارد نادرست:

سب الف) سوخت و هيدروژن، داراي اكسيژن نيز هستند.هاي ز در ساختار خود علاوه بر كربن
2ب) در معادلۀ واكنش سوختن كامل اتانول 5(C H OH)2،در دماي اتاقH Oباشد. به صورت مايع مي 

*▲4ۀني: گز پاسخ-22 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب70و69هايحهصفحيطه: كاربرد
:1ۀنيگز

11 31201 52
30 2
mol kJg kJ g

g mol
−= × × =  ارزش سوختن اتان⋅

11 13681 29 7
46 1
mol kJg / kJ g

g mol
−= × × =  ارزش سوختن اتانول⋅

با1: آنتالپي سوختن2ۀنيگز با1و آنتالپي−1560kJمول اتان برابر .است−1368kJمول اتانول برابر
و1: از سوختن3ۀنيگز  شود. حاصل مي2COمول2مول اتانول،1مول اتان

:4ۀنيگز

2 6 2 2
2 6

2 6 2 6 2

1 4 44
1 2 93

30 2 1
mol C H molCO gCO

gC H / g
gC H molC H molCO

= × × ×  گرم اتان1حاصل از سوختن2COجرم�

2 5 2 2
2 5

2 5 2 5 2

1 2 44
1 1 91

46 1 1
molC H OH molCO gCO

g C H OH / g
gC H OH molC H OH molCO

= × × × ا2COجرم�  گرم اتانول1ز سوختن حاصل


