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آزمون۲شیمیدرساستانداردهایپرسش )۸(ویژۀ
 هاي زير در مورد گاز متان درست است؟ يك از گزينه كدام-1

.ها استو نخستين عضو خانواد& آلكان ترين كربوهيدرات ساده)1
مي)2 و گاز هيدروژن تهيه  كنند. در آزمايشگاه آن را از واكنش ميان گرافيت
و نخستين بار از سطح مرداب)3  است.آوري شده ها جمع به گاز مرداب معروف است
مي از تجزيۀ گياهان به وسيلۀ باكتري)4  شود. هاي هوازي در زير آب توليد

به-2  هاي زير، آنتالپي سوختن گاز متان در دماي اتاق چند كيلوژول بر مول است؟ واكنش∆Hبا توجه
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1(850-2(816-3(891-4(808-

؟استهاي زير درست چه تعداد از عبارت-3
2NوCOالف) Oشوند. دو گاز آلايند& هواكره هستند كه از اگزوز خودروها خارج مي 

2ب) هيدروژن پراكسيد 2(H O مي به2Oو2Hاز واكنش مستقيم گازهاي،با نام تجاري آب اكسيژنه(  آيد. دست
و گاز اكسيژن را نميCO(g)واكنش توليد∆Hپ)  توان به روش تجربي تعيين كرد. از گرافيت

و ناپايدارتر است .ت) هيدرازين داراي سطح انرژي بالاتري نسبت به آمونياك بوده
1(12(23(34(4

203 در واكنش زير، با توجه به اطلاعات داده شده، اگر-4 01 10/ ميها مولكول از فرآورده×  شود؟ توليد شود، چند ژول گرما مبادله

H H−C C−C H−پيوند
4 2 6 22CH (g) C H (g) H (g)→ +

kJ)1آنتالپي پيوند 415 348 436 mol )−⋅
1(0115/02(023/03(5/114(23

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت-5
و غذاها تاريخ مصرف دارند. الف) برخي خوراكي  ها

ظرب) روغن ميو هاي مايع كه در  ماندگاري بيشتري دارند. شوند، زمانف شفاف نگهداري
و بسته ميپ) تهيۀ كنسرو و كاهش زمان ماندگاري مواد غذايي  شوند. بندي نوين سبب بهبود كيفيت

و پوشش ميوه و جانداران ذرهت) وجود پوست آن ها يك عامل مصنوعي براي جلوگيري از ورود اكسيژن  هاست. بيني به درون
بث) نگهداري فرآورده آن،ه حالت منجمدهاي پروتئيني مي سرعت فاسد شدن  رساند. ها را به صفر

3)24)13)2 صفر)1
 است؟ نادرستكدام گزينه-6

مي)1 و در معرض اكسيژن، سريعتر فاسد د.نشو مواد غذايي در هواي آزاد
مي سينتيك شيميايي به بررسي آهنگ تغيير شيميايي در واكنش)2 و عوامل مؤثر بر آن د.پرداز ها
مي هاي كدر بسته در ظرفرا هاي مايع روغن)3 د.نكنند تا زمان ماندگاري بيشتري داشته باش بندي
 هايي براي كاهش زمان ماندگاري مواد غذايي هستند. تخليۀ هوا همگي روشو ترشيۀخشك كردن، نمك سود كردن، تهي)4

گ،در مورد اثر هر يك از عوامل مؤثر بر سرعت واكنش-7  است؟ نادرستزينه كدام
(اثر دما))1 .سرعت واكنش پتاسيم با آب سرد بيشتر از سديم است
مي)2 و پخش كردن در شعله (اثر سطح تماس). گرد آهن بر اثر پاشيدن  سوزد
مي)3 (اثر كاتاليزگر) پتاسيم يديد سبب افزايش سرعت تجزيۀ هيدروژن پراكسيد  شود
مي الياف آهن داغ شده در هوا نمي)4 (اثر غلظت) سوزد، ولي در اكسيژن خالص  سوزد

و يك قطع56ۀيك قطع-8 10گرمي فلز منيزيم را در محلول24ۀگرمي فلز آهن 1/ mol−) 25 در دماي ) سولفاتIIمس C°،مطابق شكل قرار

156........... است، زيرا ............... است. بر حسب مول بر ثانيه .... Cuدهيم. سرعت توليد مي 24(Fe , Mg g mol )−= = ⋅

 كمتر Mgجرم فلز-كمترaدر ظرف)1
ظر)2 و دماي هر دو محلو-ف يكساندر دو ل يكسانغلظت
 بيشتر Mgفعاليت شيميايي فلز-بيشترaدر ظرف)3
انهاي هر دو فلز يكس مولتعداد-در دو ظرف يكسان)4

4200mLCuSO
(b)

Mg Fe

4100mLCuSO
(a)
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 است؟ نادرستهاي زير در مورد بنزوييك اسيد يك از عبارت كدام-9

ميبه)1 و سرعت فساد مواد غذايي را كاهش  دهد. عنوان نگهدارنده در صنايع غذايي كاربرد داشته
و توت)2 و يك كربوكسيليك اسيد است. در تمشك  فرنگي وجود دارد
آن)3 7فرمول مولكولي 7 2C H Oجز مي و  هاي آروماتيك است. تركيبءباشد
مي،مانند اتانوييك اسيد)4  شود. يك اسيد تك عاملي محسوب

هاي دهيم. چند مورد از گزينه را قبل از سوختن از وسط يك ضلع مطابق شكل برش مي2cmيك تكه زغال چوب به شكل مكعب با طول ضلع-10
 مي كند؟رزير تغيي

 الف) جرم زغال

ب) مساحت جانبي زغال

پ) حجم زغال

ت) سرعت سوختن زغال

 زغال هاي مولتعدادث)

1(12(23(34(4
2(كدام گزينه زير در مورد واكنش تشكيل آمونياك-11 2 33 2N (g) H (g) NH (g)+  درست است؟)→

و براي فرآورده تغييرات مول بر حسب زمان براي مواد اوليه)1  ها در حال افزايش است. در حال كاهش
 كننده در واكنش مثبت است. زمان براي مواد شركت-شيب نمودار غلظت)2
 زماني است.&دو برابر تغييرات مول مواد اوليه در همان باز،در يك باز& زماني3NHتغييرات مول)3
 كننده در حال كاهش است. مان براي همۀ مواد شركتز-شيب نمودار غلظت)4

مي نمودار روبه-12 آن رو را به تغييرات غلظت مواد ضمن پيشرفت واكنش ............... و بر اساس و ميBتوان نسبت داد تواند گاز ............... باشد
 است.Cسرعت واكنش بر حسب آن ............... برابر سرعت واكنش بر حسب گاز 

1(3 2 22 2SO (g) SO (g) O (g)→ +-2SO-1
2

2(2 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)+ →-3SO-2

3(3 2 22 2SO (g) SO (g) O (g)→ +-2SO-2

4(2 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)+ →-3SO-1
2

ميبا زمان را3SOو2Oدهد، كدام نمودار تغييرات مول با زمان را نشان مي2SOهاي با توجه به نمودار زير كه تغييرات مول-13  دهد؟ نشان

2 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)+ →

1(2(3(4(

به ها گونه راديكال-14 و .............. هستند كه  پذيري ............... دارند. واكنش،هاي ............... در ساختار خود دليل وجود الكترون هايي پرانرژي
 كمي-جفت شده-پايدار)4 كمي-جفت شده-ناپايدار)3 بالايي-جفت نشده-يدارپا)2 بالايي-جفت نشده-ناپايدار)1

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت-15
و ناپايداري است كه در ساختار خود، الكترون جفت نشده دارد.  الف) راديكال گونۀ پرانرژي

بهب) در بدن انسان، راديكال مي دليل واكنش ها  هاي بدن آسيب برسانند. انند به بافتتو پذيري بالا
و هندوانه حاوي موادي هستند كه فعاليت راديكال ها مانند گوجهپ) برخي از خوراكي مي فرنگي  دهند. ها را كاهش

بهت) همۀ راديكال مي ها بيرون از بدن انسان مي وجود و با ورود به بدن  توانند آثار مخربي داشته باشند. آيند
1(12(23(34(4

2 cm
2 cm

1cm
2 cm

1cm

→ +

t (s)

mol

2SO

t(s)

mol

2O

3SO

t(s)

mol

2O

3SO

t(s)

mol

2O

3SO
t(s)

mol

2O

3SO

1(mol L )−⋅

t (s)

0 1/

0 2/

0 3/
C

B
A



3

متوسطهدومدورۀدهمیازپایۀ

آزمون۲شیمیدرساستانداردهایپرسش )۸(ویژۀ
(03/0آموزي درون يك محلول محتوي دانش-16 اي از جنس روي قرار داده است. كدام عبارت زيـر ) سولفات، تيغهIIمول مس

 در مورد واكنش شيمايي انجام شده درست است؟
 شود.ميZnجانشين فلزCuپذيرتر فلز واكنش)1
و غلظت يك آني،با گذشت زمان)2 ميغلظت يك كاتيون كاهش  يابد. ون افزايش

2Cuسرعت مصرف)3 (aq)+و سرعت توليدCu(s).بر حسب مول بر ليتر بر ثانيه با هم برابر است 

به)4 2Cuدليل كاهش رنگ مخلوط واكنش (aq)+مي  يابد. كاهش
م-نمودار مول-17 مي يك از واكنش ربوط به كدامزمان داده شده،  تواند باشد؟ هاي زير

1(A B C+ →

2(A B C→ +

3(2 2A B C+ →

4(2 2A B C→ +

2Aطي واكنش دهد. اگر اين ماده با زمان را نشان ميAهاي ماد& نمودار زير، تغييرات مول-18 B→&به مادBتـا20تجزيه شود، در باز& زماني

 شود؟ به ظرف واكنش اضافه ميBثانيه، چند مول 30

1(1

2(2

3(4

4(6

ني انرژي لازم جهت فعاليت،افزون بر آب مورد نياز،چربي ذخيره شده در كوهان شتر هنگام اكسايش-19 ميهاي جانور را كند. با توجـه بـهز تأمين

1واكنش ترموشيميايي زير، سرعت مصرف يا توليد كدام ماده بر حسب  1mol L h− −⋅  كمتر است؟⋅

57 110 6 2 2 22 163 114 110 75520C H O (s) O (g) CO (g) H O(l) H kJ+ → + ∆ = −

1(2H O2(2CO3(2O4(57 110 6C H O
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*▲3ۀني: گز پاسخ-1 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب71ۀ صفححيطه: دانش
 هاي نادرست: بررسي گزينه

و نخستين عضو خانواد& آلكان : ساده1ۀنيگز  هاست. ترين هيدروكربن
و تأمين شرايط بهينه برا2ۀنيگز و گاز هيدروژن و پرهزينه است.: تهيۀ آن از گرافيت ي انجام آن بسيار دشوار
به4ۀنيگز بي وسيلۀ باكتري : از تجزيۀ گياهان مي هاي  شود. هوازي در زير آب توليد

*▲3ۀني: گز پاسخ-2 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب72و71هاي صفحهحيطه: كاربرد
 واكنش زير را محاسبه كنيم.∆Hدست آوردن آنتالپي سوختن گاز متان در دماي اتاق، بايد براي به

4 2 2 22 2CH (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +

آن2و-1،2،1هاي داده شده در صورت مسئله را در اعداد اگر واكنش،با توجه به قانون هس و سپس با ضرب كنيم هم جمع كنيم واكنش ها را
مي سوختن گاز متان به به واكنش∆Hآيد كه از جمع دست مي هاي را دست آمده  محاسبه نمود. نيزتوان آنتالپي آن

394 490 75 82 891H kJ∆ = − + + − =  سوختن متان−
*▲2ۀني: گز پاسخ-3 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب74و73هاي صفحهحيطه: دانش

 درست هستند.»ت«و»پ«موارد
 هاي نادرست: بررسي عبارت

مي NOو COالف)  شوند. دو گاز آلايند& هواكره هستند كه از اگزوز خودروها وارد هواكره
2ب) هيدروژن پراكسيد 2(H O  دست آورد. به2Oو2Hتوان از واكنش مستقيم گازهاي با نام تجاري آب اكسيژنه را نمي(

*▲3ۀني: گز پاسخ-4 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب75و74هاي صفحهحيطه: كاربرد
 واكنش∆H=ها دهنده مجموع آنتالپي پيوند واكنش−ها مجموع آنتالپي پيوند فرآورده

8 415 6 415 348 436 3320 2490 348 436 46H ( ) ( ) kJ∆ = × − × + + = − + + =   واكنش 

20
23

1 46 10003 01 10 11 5
2 16 02 10

mol kJ J/ / J
mol kJ/

= × × × × =
×

 گرماي مبادله شده

*▲1ۀني: گز پاسخ-5 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب77و76هاي صفحهحيطه: دانش
و غذاها تاريخ مصرف دارند. اكير الف) همۀ خو  ها

ظرب) روغن ميو هاي مايع كه در  ري بيشتري دارند.شوند، زمان ماندگاف مات نگهداري
و بسته و افزايش،نوينبنديپ) تهيۀ كنسرو مي سبب بهبود كيفيت د.شو زمان ماندگاري مواد غذايي

و پوشش ميوه و جانداران ذرهت) وجود پوست آن ها يك عامل طبيعي براي جلوگيري از ورود اكسيژن  هاست. بيني به درون
مي،منجمد هاي پروتئيني به حالتث) نگهداري فرآورده آن كند، اما زمان ماندگاري را زياد را سرعت فاسد شدن  رساند. به صفر نمي ها

*▲4ۀني: گز پاسخ-6 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب77و76هاي صفحهحيطه: دانش
 يي هستند.هايي براي افزايش زمان ماندگاري مواد غذا تخليۀ هوا همگي روشو خشك كردن، نمك سود كردن، تهيۀ ترشي

*▲1ۀني: گز پاسخ-7 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب81ۀ صفححيطه: دانش
آن دليل شدت واكنش سرعت واكنش پتاسيم با آب سرد به ماهيت تفاوت در پذيري بيشتري كه نسبت به سديم دارد، از آن بيشتر است كه دليل

 است.ها دهندهو طبيعت واكنش
س▲3ۀني: گز پاسخ-8 * مشخصات * ؤال: * متوسط و فهم  كتاب82و81هاي صفحهحيطه: درك

و دماه،در اين مقايس.دهنده است مواد واكنش،هاي شيميايي ماهيت شيميايي ترين عوامل مؤثر بر سرعت واكنش يكي از مهم دوي هـرغلظت
) و تنها عامل مؤثر بر افزايش سرعت در ظرف پـذيري واكـنش Feنسبت به فلز Mgلز(ف.ر استفعاليت شيميايي بيشت،)aظرف يكسان است

)دارد.بيشتري 
*▲3ۀني: گز پاسخ-9 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب83و82هاي صفحهحيطه: دانش

7بنزوييك اسيد داراي فرمول مولكولي 6 2C H Oبه است .باشدميصورت مقابلو فرمول ساختاري
C

HO O
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*▲2ۀني: گز پاسخ-10 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب83ۀ صفححيطه: درك

و سرعت سوختن آن افزايش مـيۀبا برش تك و ايـن آزمـايش بيـانگر اثـر سـطح تمـاس مـواد زغال، مساحت جانبي يابـد
 دهنده بر سرعت واكنش است. واكنش

*▲4ۀني: گز پاسخ-11 * مشخصات سؤال: * دشوار و فهم  كتاب88تا86هايحهصفحيطه: درك
 هاي نادرست: بررسي گزينه

هم1ۀنيگز (سرعت واكنش نسبت به آن ماده) براي ميموادۀ: تغييرات مول مواد بر حسب زمان  يابد. كاهش
و براي مواد اوليه،زمان براي مواد حاصل-شيب نمودار غلظت:2ۀنيگز  منفي است.،مثبت
و داريم:3NHهمان سرعت توليد،در يك باز& زماني3NH: تغييرات مول3ۀنيگز  است

3 22R(NH ) R(N 3يا=( 2
2
3

R(NH ) R(H )=

*▲2ۀني: گز پاسخ-12 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب88و87هاي صفحهحيطه: درك
و دو نمودار نزولي هستند، بنابراين واكنش مورد نظر داراي دو ماد&يك اينكهبا توجه به  يك فرآورده است.و دهنده واكنشنمودار صعودي

2 3 2O (g) C , SO (g) B , SO (g) A= = =

3SOچون تغييرات  2دو برابرO  2سرعت واكنش بر حسب باشد، پس سرعت واكنش بر حسب آن دو برابر ميO.است 

*▲1ۀني: گز پاسخ-13 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب88هاي صفحهحيطه: درك
 درست است.1ست، گزينۀا3SOو2SO، نصف2Oبا توجه به اينكه ضريب استوكيومتري

*▲1ۀني: گز پاسخ-14 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب89ۀ صفححيطه: دانش
*▲3ۀني: گز پاسخ-15 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب89ۀ صفححيطه: دانش

پ درست هستند. عبارت و ب  هاي الف،
و پيچيده، راديكال دليل انجام واكنشت) در بدن ما به به هاي متنوع مي هايي اگ وجود بهآيند كه ميها جذب نشو وسيلۀ بازدارندهر تواننـد بـا ند،

 هاي بدن آسيب برسانند. هاي سريع به بافت انجام واكنش
*▲4ۀني: گز پاسخ-16 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب91و85هاي صفحهحيطه: درك

2Cuجانشين يون Znپذيرتر : فلز واكنش1گزينۀ  شود. مي+

2: غلظت آنيون سولفات2گزينۀ
4(SO  ماند. بدون تغيير مي−(

2: سرعت مصرف3ۀنيگز
(aq)Cu از جامد نمي بر حسب مول بر ثانيه با هم برابر است، زيرا براي بيان غلظت موادCu(s)و سرعت توليد+ توان

 واحد مول بر ليتر بر ثانيه استفاده كرد.
*▲4ۀني: گز پاسخ-17 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب91و88هاي صفحهحيطه: درك

4

2

4

n(A)

n(B)

n(C)

∆ =

∆ =

∆ =

و سه ماد& موجود در واكنش،-با توجه به نمودار مول 2زمان 2A B C→ تواند مي+

 معادلۀ واكنش موردنظر باشد.

*▲2ۀني: گز پاسخ-18 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب91ۀ صفححيطه: كاربرد

1 2 1 2
2 30 20 30 20 2 10 20

R(B) n(B) n(B)R(A) n(B) mol
( )

− ∆ ∆
= = ⇒ − = ⇒ = ⇒ ∆ =

− − ×
R(واكنش)

*▲2ۀني: گز پاسخ-19 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب94و91ۀ صفححيطه: دانش
مي كننده براي شركت و محلول توان سرعت متوسط مصرف يا توليد را با يكاي مول بر ليتر بر زمان گزارش كرد. چون سرعت مصرف ها در فاز گاز

دليـل ضـريب اسـتوكيومتري بـه2COهاسـت، در نتيجـه سـرعت توليـد يا توليد مواد در يك واكنش متناسب با ضرايب استوكيومتري آن

 كمتر است.2Oاز سرعت مصرف تري كه داردككوچ
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