
1
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آزمون۲شیمیدرسداستاندارهایپرسش )۳(ویژۀ
با هم6CباXعنصر-1 و 36گروه Krو از شعاع اتمـي دوره است. شعاع اتمي اين عنصر از شعاع اتمي ............... كوچك هم تر

 تر است. عنصر ............... بزرگ

1(19K-14Si2(53 I-20Ca3(13 Al-34Se4(35Br-

31Ga

2-) (nاگر مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي (l( يك فلز از گروه دوم جدول دوره هاي ظرفيتي)، الكترون باشد، كـدام مطلـب10) برابر باMاي

 زير دربار@ اين عنصر درست است؟

از)1 به)2 كمتر است.20Caفعاليت شيميايي آن 2Mتمايل آن براي تبديل شدن 56بيشتر از+ Baاست.

از)3 از شعاع اتمي آن بزرگ)4 است.37Rbخاصيت فلزي آن بيشتر  باشد. مي50Snتر

مي-3 و اتم بزرگ دهد. اتم كوچك شكل زير شعاع نسبي دو اتم را نشان مي تر ................ در باشد كه اتم بزرگ تر ............... واكنش با گاز هيدروژن تر

و مجموع اعداد كوانتومي فرعي الكترون ............... واكنش مي  تر برابر با ............... است. ها در اتم كوچك دهد

شش-كندتر-كلر-فلوئور)1

 شش–تر سريع-پتاسيم-سديم)2

 هشت-تر سريع-منيزيم-سديم)3

 هشت-كندتر-فلوئور-اكسيژن)4

 درست است؟19Kو9F،12Mgكدام مقايسه در مورد عناصر-4

Kهاي داراي دو الكترون: تعداد زيرلايه)1 Mg F> >

Kشعاع اتمي:)2 Mg F> >

Mgخاصيت فلزي:)3 K F> >

Fهاي لايۀ ظرفيت: تعداد الكترون)4 K Mg> >

و تعداد زيرلايهA،4عنصر-5 آن لايۀ الكتروني داشته  ...............Aپر است، بنابراين عنصر هاي نيمه برابر زيرلايه7هاي داراي الكترون

 شود. در طبيعت به صورت عنصري يافت نمي)2 پذيرتر از روي است. واكنش)1

از)3 2Aداراي يون پايدار)4 الكترون دارد.10در لايۀ ظرفيت، كمتر  است.+

به يك از واكنش كدام-6 ؟گيرد نميكه نوشته شده است، انجام صورتي هاي زير

1(2 3 22 3 4 3Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)∆+ → +2(22FeO(s) Na(s) Na O(s) Fe(s)∆+ → +

3(FeO(s) Cu(s) Fe(s) CuO(s)∆+ → +4(2FeO(s) C(s) Fe(s) CO (g)∆+ → +

و احداث خطوط بين شهري مطابق واكنش زير مقدار يك شركت پيمانكاري خطوط راه-7 با Alتن فلز4آهن، در ساليان گذشته جهت جوش دادن

به درصد را مصرف كرد. اگر اين شركت براي تعميرات90خلوص درصد آهن مورد استفاده هنگام احـداث نيـاز20اين خطوط در سال جاري تنها

 درصد جهت اين تعميرات لازم است؟80با خلوص Alداشته باشد، محاسبه كنيد چند تن فلز 

2 3 2 32 2Fe O Al Al O Fe+ → +

1(9/02(8/13(72/04(44/1

و خلوص 200اي از كانۀ هماتيت به جرم از واكنش نمونه-8 دسـت گـرم بـر ليتـر بـه1/1درصد، با مقدار كافي كربن چند ليتر گاز با چگالي40گرم

156آيد؟ مي 12 16(Fe , C , O g mol )−= = = ⋅

2 3 22 3 4 3Fe O C Fe CO+ → +

1(202(303(404(50

در-9 ( 200جرم اكسيژن موجود اي40) سولفات ناخالص، IIگرم مس (گرم است. درصد خلوص (ناخالصـيIIن نمونه مس هـا ) سولفات كدام است؟

) 164اكسيژن ندارند.) 32 16Cu , S , O g mol−= = = ⋅(

1(5/122(253(504(5/62
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 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت-10

 الف) حالت فيزيكي فلز آهن توليد شده در واكنش ترميت جامد است.

ميب) اتانول از واكنش هوازي تخمير  شود. گلوكز توليد

 تر از آهن است.پ) فلز آلومينيم فعال

 تر از استفاده از سنگ معدن است. صرفهت) استخراج فلز روي از طريق پالايش گياهي، مقرون به

2ث) 3Fe Oمي به عنوان رنگ قرمز در نقاشي به  رود. كار

ميج) در روش پالايش گياهي فلزها، گياهاني مي را  توانند فلزهاي مورد نظر را توليد كنند. كارند كه

1(22(33(44(5

مي كدام ناحيه در شكل مقابل جامعه-11  دهد كه در مسير توسعۀ پايدار است؟ اي را نشان

1() و محيط زيست مهم1ناحيۀ  ترين چالش جهان امروزي است.)، زيرا اقتصاد

2() مي پايدار در جوامع خوش)، زيرا توسعۀ2ناحيۀ  شود. نام با اقتصادي شكوفا، حاصل

3() و)، زيرا توسعه3ناحيۀ اي پايدار است كه اقتصاد شكوفاي آن، محـيط زيسـت سـالم

 اي با اخلاق به ارمغان آورد. جامعه

4() و با اخلاق مـي)، زيرا تنها يك جامعۀ خوش4ناحيۀ و نام توانـد محـيط زيسـت سـالم

پ توسعه  ايدار به ارمغان آورد.اي

 است؟ نادرستهاي زير يك از عبارت كدام-12
مي)1  گانه تشكيل دهد.3تواند با اتم ديگري از جنس خود، پيوند اتم نيتروژن مانند اتم كربن
تو يكي از دلايل تنوع در تركيب)2 و حلقۀ كربني  سط اتم كربن است.هاي آلي، توانايي تشكيل انواع پيوند كووالانسي، تشكيل زنجير
و شاخه هاي متفاوت از جمله آلكان نفت خام تركيبي همگن از هيدروكربن)3  دار است. هاي راست زنجير
و ديگري ماد@ اوليه براي تهيۀ بسياري از مواد است.)4  دو نقش اساسي نفت خام، يكي تأمين انرژي

( با توجه به مولكول-13 2هاي اتن 4C H) (HCN)، هيدروژن سيانيد 2)، اتين 2C Hو كربن دي () هـاي زيـر يـك از گزينـه ) كدام2COاكسيد

 درست است؟
دي)1 و كربن  اكسيد در ساختار خود پيوند دوگانه دارند. اتن
د)2 ديتعداد پيوندهاي كووالانسي و كربن  اكسيد برابر است.ر هيدروژن سيانيد
و اتين هيچ)3  ها زوج الكترون ناپيوندي ندارند. يك از اتم در ساختار اتن
دي)4 و هيدروژن سيانيد همۀ اتم در ساختار كربن  اند. تايي پايدار رسيده ها به آرايش هشت اكسيد

(1) (2)
(3)

(4)
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*▲1ۀني: گز پاسخ-1 *حمشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب12و11هاي فحهصيطه: درك

(Xعنصر و دور@ چهارم جدول قرار گرفته است. با توجه به اينكه در هر گروه از بالا بـه ) مي32Geژرمانيم باشد. اين عنصر در گروه چهاردهم

مي ها، پايين با افزايش تعداد لايه از شعاع اتمي افزايش تر است. همچنين در هر دوره از چپ به راست بـا ثابـت بزرگ14Siيابد، شعاع اتمي آن

مي ها شعاع اتمي با افزايش عدد اتمي كوچك ماندن تعداد لايه  تر است. دور@ آن است، كوچك كه هم19Kاز32Geشود، پس شعاع اتمي تر

*▲4ۀني: گز پاسخ-2 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب12ۀ صفححيطه: درك

5nهاي ظرفيتي برابر با صفر است، بنابراين دو الكترون ظرفيتي فلز مورد نظر داراي در گروه دوم، عدد كوانتومي فرعي براي الكترون هستند=

و آرايش الكتروني آن به صورت زير است:

[ ] 2
38 5Sr : Kr s

مي در گروه و خاصيت فلزي افزايش از هاي فلزي از بالا به پايين شعاع اتمي كه در گروه اول قرار دارد، كمتر37Rbيابد. ولي خاصيت فلزي آن

 است.

مي مي38Srدور@ هم50Snعنصر و در هر دوره از چپ به راست شعاع اتمي كاهش  يابد. باشد
*▲2ۀني: گز پاسخ-3 * مشخصات سؤال: * دشوار و فهم  كتاب13تا10هاي صفحهحيطه: درك

و در تناوب و پتاسيم در گروه اول و چهارم جاي دارند. سديم و واكـنش پس شعاع اتمي سديم كوچكهاي سوم پـذيري پتاسـيم تر از پتاسـيم

و با گاز هيدروژن سريع تر واكنش مي هـا قرار دارند، پس عدد كوانتومي فرعـي آنsهاي دهد. در اتم سديم پنج الكترون در زيرلايه بيشتر است

و شش الكترون در زيرلايۀ  آنقرار دارند كه عدد كوانتوميpبرابر با صفر است مي1ها برابر فرعي هر كدام از  شود. است كه مجموعاً برابر با شش
2 2 6 1

11 1 2 2 3Na : s s p s

*▲2ۀني: گز پاسخ-4 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب13تا11هاي صفحهحيطه: درك

 نويسيم: ابتدا آرايش الكتروني عنصرها را مي
2 2 5

9
2 2 6 2

12
2 2 6 2 6 1

19

1 2 2

1 2 2 3

1 2 2 3 3 4

F : s s p

Mg : s s p s

K : s s p s p s

 هاي نادرست: گزينهبررسي
Kهاي داراي دو الكترون: تعداد زيرلايه:1 گزينۀ Mg F= >

Kخاصيت فلزي::3 گزينۀ Mg F> >

Fهاي لايۀ ظرفيت: تعداد الكترون:4 گزينۀ Mg K> >

*▲4ۀني: گز پاسخ-5 * مشخصات سؤال: * دشوار و فهم  كتاب20تا14هايهصفححيطه: درك

و در اين دوره، چهار عنصرAعنصر 33و19K،24Cr،29Cuدر دور@ چهارم جاي دارد Asآن داراي زيرلايۀ نيمه و در ميان اهـ پر هستند

مي عنصر مس، هفت زيرلايۀ داراي الكترون دارد كه يكي از آن 2Cuو+Cuباشد. اين عنصر داراي دو يون پايدار ها نيمه پر  است.+

 ها: دليل نادرستي ساير گزينه

و روي كم است. : واكنش1ۀنيگز  پذيري مس ناچيز

در2ۀنيگز مي : مس  شود. طبيعت به صورت عنصري هم يافت

 الكترون دارد.11: مس در لايۀ ظرفيت خود3ۀنيگز
10 1

29 18 3 4Cu : Ar d s   

*▲3ۀني: گز پاسخ-6 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب21هاي صفحهحيطه: دانش

 در جهت معكوس انجام پذير است.3بيشتر است، بنابراين واكنش گزينۀCuازFeپذيري واكنش
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*▲1ۀني: گز پاسخ-7 * مشخصات سؤال: * دشوار  كتاب23و22هاي صفحهحيطه: كاربرد

)Al6/3تن)% جهت احداث90با خلوص⇒
90100خالصAl؟ تن

100
× ⇒ =

خالصمقدار
درصد خلوص=

مقدار ناخالصناخالصAlتن4
و در نتيجهFeدرصد مقدار20جهت تعميرات در سال جاري، از20مورد استفاده هنگام احداث  مورد نياز جهت احداث لازم است.Alدرصد

203تنAlخالص 6 0 72
100

/ /× = 

)Al مقدار مورد نياز9/0تن)%80با خلوصAl اخالصن⇒
80خالصAlتن72/0

100
=

ناخالصAl؟ تن
*▲2ۀني: گز پاسخ-8 * مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب24تا22هاي صفحهحيطه: كاربرد

2 3 2 2 2
2 2 3

2 3 2 3 2 2

خالص   
ــالص  ناخ

1 3 44 140200 30
100 160 2 1 1 1

mol Fe O molCO gCO LCOg?LCO gFe O L
g g Fe O mol Fe O mol CO / gCO

= × × × × × = 

*▲3ۀني: گز پاسخ-9 كمشخصات سؤال: * متوسط * حيطه:  كتاب24و23هاي صفحهاربرد

4 4
4

4

1 160140 100
16 4 1

molCuSO gCuSOmolOCuSO gO g
gO mol O molCuSO

= × × × g?خالص =

100 100 50
200

= × ×100درصد خلوص= ⇒
مقدار ماد@ خالص

درصد خلوص=
مقدار ماد@ ناخالص

*▲1ۀني: گز پاسخ-10 * حيطه: مشخصات سؤال: * متوسط  كتاب25تا23هاي صفحهدانش
ث درست هستند. عبارت و پ  هاي

 بررسي موارد نادرست:
 باشد.مي مايعدليل دماي زياد الف) حالت فيزيكي آهن توليد شده در واكنش ترميت به

مي هوازيبيب) واكنش  شود. تخمير گلوكز باعث توليد اتانول
و نيكل از سنگ معد بهت) استخراج فلزهاي روي  تر است. صرفهن نسبت به روش پالايش گياهي مقرون

ميج) در روش پالايش گياهي، از گياهاني استفاده مي  توانند فلز مورد نظر را جذب كنند. شود كه
*▲3ۀني: گز پاسخ-11 * مشخصات سؤال: * ساده  كتاب27ۀ صفححيطه: دانش
*▲3ۀني: گز پاسخ-12 دمشخصات سؤال: * ساده * حيطه:  كتاب31تا29هاي صفحهانش

 هاي متفاوت است. از هيدروكربن مخلوطينفت خام
*▲4ۀني: گز پاسخ-13 * مشخصات سؤال: * متوسط و فهم  كتاب31ۀ صفححيطه: درك

2 4

H H

(C H ) : C C

H H

 اتن=

..
(HCN) : H C N−  هيدروژن سيانيد≡

2 2(C H ) : H C C H− ≡ ينات−

2
. . . .

: :(CO ) : O C O= دي =  اكسيد كربن

 تايي نرسيده است. به آرايش هشتHدر ساختار هيدروژن سيانيد، اتم


