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 انر و سادتار ساده دارنر. واي پسوكاریوتي كوچك سلول (1تصویس شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّب ٍجَد دارد. ببمتزي توبمدر                       

 ّبي هتصل بِ آى ٍ پزٍتئيي حبٍي                         ي‌ًَكلئَئيذي‌ًبحيِ

 درٍى سيتَپلاسن                      

 ّب ببمتزي توبمدر                                   

 مَچل ٍ سبدُ      ريبَسٍم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 دٍ سيز ٍاحذ مَچل ٍ بشره                                  

 

 ّب ببمتزي بعضيدر                  

 سبمبريذ چسبٌبك ٍ اس جٌس پلي                                

 بز رٍي ديَارُ اگز ديَارُ ٍجَد داضتِ ببضذ          ‌‌‌‌كپسَل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 هحبفظت اس سلَل                       

 سايي بيوبري      ًقص                   

 چسبيذى بِ سطَح                     

 

 ّب ببمتزي بعضيدر                      

 هَ هبًٌذ ٍ بلٌذ            تبصك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 غطبي پلاسوبيي هٌطأ                    

 حزمت ببمتزي در هحيط هبيغ ًقص                     
 

  سادتار غشاي پلاسمایي (2تصویس شماره 

 

DNA







 ّبدر توبم ببمتزي                             

 اي ًسبتبً رٍاىهبدُ           سيتَپلاسن     

 هبًٌذ ريبَسٍم حبٍي سبختبرّبي سلَلي                             

 ضذُ تَسط غطبء پلاسوبيياحبطِ                             

 ّبدر بؼضي ببمتزي                

 چسبيذى بِ سطَح :مول بِ  ّبي مَتبُ ٍ ببريل بزجستگي      پيلي‌‌‌‌‌

 يَغيّن: ًَع ضخين                   

 ّبتز ببمتزيدر بيص                         

 بز رٍي غطبء                            

 حفظ ضنل سلَل          ًقص               سلَلي ديَارُ  

 هحبفظت اس سلَل                                            

 ّبدر توبم ببمتزي                         

 هَاد تببدل      پلاسوبيي غطبي

 

  ساختار غشا– 2-18شکل 
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 ػجبسسٖذ اص: 2-31دٖٛذٙ غـبء ّؽبثق ؿنٌ اجضاء سـنيٌ

 ٛبي فؼفٍ٘يذيذ ٛؼشٖذ ٛش ٍّ٘نً٘ فؼفٍ٘يذيذ داساي دٗ ثخؾ اػز.  ٛبي غـبء ٍّ٘نً٘ ٍّ٘نً٘ سشئ ثيؾٛبي فؼفٍ٘يذيذ:  ٍّ٘نً٘ -3

  :ٚس٘إٖذ ثٚ ّقذاس إذك اص آٓ ػج٘س مٖٖذ. ٛبي آة ثٚ ػَز م٘چني، ّي اٍجشٚ ائ ػذ ٕؼجز ثٚ آة مبّلاً غيشقبثٌ ٕف٘ر ٕيؼز ٗ ٍّ٘نًٕ٘نش 

 ؿٕ٘ذ: ٛبي دسؿشي ٛؼشٖذ مٚ ثب س٘جٚ ثٚ ّ٘قؼيز ؿبٓ دس غـبء ثٚ دٗ ىشٗٙ سقؼيِ ّي ٍّ٘نً٘ٛبي دشٗسئيٖي  ٛبي دشٗسئيٖي: ٍّ٘نً٘ ٍّ٘نً٘ -2

ٛبي دزيشٕذٙ ٗ  ٛب ػجبسسٖذ اص ٍّ٘نً٘ ىيشٕذ مٚ دٗ ٕ٘ع ِّٜ اص آٓ ٛبي دشٗسئيٖي ثش سٗي ػؽح غـبء قشاس ّي ٛبي ػؽحي: ثؼعي اص ٍّ٘نً٘ اٍف( دشٗسئئ

 ٛب. إٓضيِ

ٛبيي ثٚ ٕبُ  إذ. ّثبً: دشٗسئئ ٗيظٙ ثش ػؽح خبسجي غـبء قشاس ىشفشٚ ٛبي غـبيي ػؽحي ٛؼشٖذ مٚ ثٚ اص دشٗسئئٛبي دزيشٕذٙ: ثشخي  ( ٍّ٘ن3ً٘

ٛب  ٛبي خبصي مٚ اص ٕظش ؿنٌ، ّنٌْ آٓ طٓ طٕي ؿنٌ خبصي داسٕذ ٗ ثٚ إٓشي ٛبي إٓشي ٛب ٗج٘د داسد. ىيشٕذٙ طٕي دس ػؽح ٍٖف٘ػيز ٛبي إٓشي ىيشٕذٙ

 ؿ٘د. ثبؿذ، ّشصٌ ّي

 ٛبي صيش: ٛبي غـبيي ػؽحي ٕقؾ إٓضيِ داسٕذ. ّبٕٖذ ْٕٕ٘ٚ ٛبي إٓضيِ: ثشخي دييش اص دشٗسئئ ٍّ٘نً٘ (2

 ٛبي قشّض  : إٓضيِ إيذساص مشثٖيل: دس غـبي ىَج3ً٘ هثبل    ٛب  ٛبي سيلام٘ئيذ دسٗٓ مَشٗدلاػز : دس غـبي ميؼ2ٚ هثبل 

ٛؼشٖذ مٚ دس ػشاػش ػشض غـبء قشاس داسٕذ ٗ اص دٗ ػْز غـبء   ي غـبيي دسؿز ٍّ٘نً٘ٛب ٛبي ػشاػشي )ػشظي(: ىشٗٛي اص دشٗسئئ دشٗسئئ -ة

 ثٖذي ٛؼشٖذ. ؿبٓ ثٚ إ٘اع صيش قبثٌ دػشٚ ٛب ثب س٘جٚ ثٚ فؼبٍيز إذ. ائ دشٗسئئ ثيشٗٓ صدٙ

ٛب اص يل ػْز ائ  مٖٖذ ٍّ٘نً٘ ٛب يب ّٖبفزي سا ثشاي ػج٘س دس غـبء ايجبد ّي ٛبي ػشظي، مبٕبً ائ ٕ٘ع دشٗسئئ ّبي سساسسي کبًبلی: پسٍتئیي -3

 دٖٛذ. مٖٖذ، يؼٖي فقػ ثٚ يل ٕ٘ع ٍّ٘نً٘ اجبصٙ ػج٘س ّي ٛبي دشٗسئيٖي سخصصي ػٌْ ّي ؿٕ٘ذ. مبٕبً ٛب ٗاسد ٗ اص ػْز دييش آٓ خبسج ّي دشٗسئئ

 اًَاع کبًبل 

ٛب اجبصٙ ػج٘س آصادٕٚ ثشخي ّ٘اد ثئ دٗ ػ٘ي غـب سا  ً ْٛيـٚ ثبص: ائ مبٕبًمبٕب-3

 دٖٛذ. ّي

مٖٖذ ٗ  ؿ٘د إشخبثي ػٌْ ّي مبٕبٍي مٚ فقػ دغ اص سْبع ثب ثؼعي ّ٘اد ثبص ّي-2

 إذ. ثؼشٚ ّؼْ٘لاً

ٗ ثشخلاف ؿيت غَظز ّ٘ادي  خ( ثب ّصشف ٛبي ٕبقٌ )دْ ٛبي غـبء ٕبقٌ ٛؼشٖذ دشٗسئئ ثؼعي اص دشٗسئئ ّبي سساسسي پوپی: پسٍتئیي -2

 ٛبػز. دشبػيِ دس غـبي ٕ٘سٗٓ -ٛبي دْخ، دْخ ػذيِ ّثبً ائ ٕ٘ع دشٗسئئسشئ  ّؼشٗفمٖٖذ.  ٛب سا اص ػًَ٘ خبسج ٗ يب  ٗاسد ػًَ٘ ّي ّبٕٖذ ي٘ٓ

صّبٓ ثٚ ػٖ٘آ إٓضيِ ٕيض  مٖٖذ ٗ ِٛ ٛب ػٌْ ّي ػٖ٘آ مبٕبً ػج٘س ي٘ٓ ٛبي ِٛ ثٚ ائ دشٗسئئ آًصیوی: -ّبي سساسسي بب ًقص کبًبلی پسٍتئیي -1

 ٛب ػجبسسٖذ اص: ائ ٕ٘ع دشٗسئئ ّثبً سشئ ّؼشٗفمٖٖذ.  ػٌْ ّي

ػبيش ّ٘ادي مٚ دس غـبي دلاػْبيي ٗج٘د داسٕذ ػجبسسٖذ اص: -ح 

 آيذ. ب دس ػؽح خبسجي غـبء ثٚ ٗج٘د ّيٛب ثٚ فؼفٍ٘يذذٛ اص اسصبً مشث٘ٛيذسار گلیكَلیپید: -3

 آيذ. ٛبيي دس ػؽح خبسجي غـبء ثٚ ٗج٘د ّي ٛب ثٚ دشٗسئئ اص اسصبً مشث٘ٛيذسار گلیكَپسٍتئیي: -2

  :ٚداس ثبؿذ. اي يب ؿبخٚ ص٘سر سؿشٚ ٛب ّْنٔ اػز ثٚ ثخؾ مشث٘ٛيذساسي ىَينٍ٘يذيذٛب يب ىَين٘دشٗسئئٕنش 

 ىيشٕذ. ٛبي مَؼششًٗ ثئ دٗ لايٚ فؼفٍ٘يذيذي غـبء قشاس ّي ٍّ٘نً٘ کلستسٍل: -1

ٛبي غـبيي سا ثٚ ِٛ  ٛبي دشٗسئيٖي اص ػْز داخٌ غـبء )ثخؾ ػيش٘دلاػْي( دشٗسئئ ائ سيض سؿشٚ ّبي اسكلت سلَلی سیتَپلاسن: زیص زضتِ -4

 ٕذ.ؿ٘ ٛب دس جبي خ٘د ثبػث دبيذاسي ؿنٌ ػًَ٘ ّي ّشصٌ مشدٙ ٗ ثب حفظ إذاّل

ATP
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ٛبي غـبيي سا دس ثخؾ خبسجي ثٚ ِٛ  ٛب دشٗسئئ مٖٖذ. ائ سؿشٚ ٛبي ّجبٗس سا ثٚ ِٛ ّشصٌ ّي ٛب ػًَ٘ ائ سؿشٚ ي بیي سلَلی: ّبي هبدُ زضتِ -5

 ؿٕ٘ذ. ٛب ّي ٛب ٗ إذاُ ٛب ٗ ػبخشبسٛبي ثبفز ّشصٌ مشدٙ ٗ ثبػث اسصبً ػًَ٘

ٛب  اي ثٚ ِٛ دي٘ػشٚ اص ٍٍ٘ٚ ؿجنٚ شبکه آنروپلاسمي صاف:(3تصویس شماره  

( دسٗٓ غـبي ؿجنٚ 2-39ٛبي غـبداس ٗ ثذٗٓ سيج٘صُٗ اػز.)ؿنٌ ٗ ميؼٚ

ٛب مبسٛبي اصَي  ٛبي ّشؼذدي جبي ىشفشٚ إذ. ائ إٓضيِ إٓذٗدلاػْي صبف، إٓضيِ

مبسٛبي ؿجنٚ إٓذٗدلاػْي صبف،  ِّٜ سشئدٖٛذ. يني اص  ائ ؿجنٚ سا إجبُ ّي

اػيذٛبي چشة، فؼفٍ٘يذذٛب ٗ اػششٗئيذٛبػز. ٛش يل اص ائ ػبخز ّ٘ادي ّبٕٖذ 

 ؿ٘د. ٛب س٘ػػ ٕ٘ػي خبصي ػًَ٘ سٍ٘يذ ّي فشآٗسدٙ

  :سبیس ٍظبیف 

ٛبي جيش ثٚ جشيبٓ خ٘ٓ  ٛبي خبصي ٗج٘د داسد مٚ ثٚ سٖظيِ ّقذاس قٖذي مٚ اص ػًَ٘ دس ائ ؿجنٚ إٓذٗدلاػْي، إٓضيِ : تٌظین هقداز قٌد خَى -3

 مٖذ. ؿ٘د، مْل ّي آصاد ّي

ٛبي جيش   مٖٖذ ائ مبس ػًَ٘ ٛبي دييشي داسد مٚ داسٗٛب ٗ ٕيض ّ٘اد ؿيْيبيي ّعش سا سجضيٚ ّي ِٛ چٖئ ائ ؿجنٚ إٓذٗدلاػْي، إٓضيِ : شدایی سن -2

 ٕبّٖذ. صدايي ّي سا ػِ

مٖذ. ي٘ٓ مَؼيِ ثشاي إقجبض ّبٛيچٚ لاصُ اػز.ٗقشي  اي، ؿجنٚ إٓذٗدلاػْي صبف، ي٘ٓ مَؼيِ سا رخيشٙ ّي دس ثبفز ّبٛيچٚ ذخیسُ یَى کلسین :  -1

 ؿ٘د. مٖذ ٗ ّ٘جت إقجبض ػًَ٘ ّي ّيسػذ، ي٘ٓ مَؼيِ اص ؿجنٚ إٓذٗدلاػْي صبف ثٚ دسٗٓ ػبسم٘دلاػِ ٕـز  اي ّي ديبُ ػصجي ثٚ ػًَ٘ ّبٛيچٚ

 بافت پوششي (4تصویس شماره 

اي:  بافت پوششي سنگفسشي یك لایه ً ٛلب ثلذٗٓ    ائ ثبفز داساي يل لايٚ ٕبصك اص ػلَ٘

ٛبػز ٗ ثشاي جبيي مٚ إشـبس ؿنٌ ػْذٙ ي إشقبً اػز اص جَْٚ سجبدً  فعبي خبٍي ثئ ػًَ٘

آٓ غـبي دبيٚ ٗج٘د داسد مٚ آٓ سا ثٚ ثبفز صيشئ ّشصٌ ىبصٛبي سٖفؼي  ّٖبػت اػز. دس صيش 

ّبي‌‌سطح‌درًٍي‌رگٍ  ّب‌اتبقک‌ّبي‌َّايي‌ضص لايٚ دس مٖذ ثبفز د٘ؿـي ػٖيفشؿي يل ّي

  ٗج٘د داسد. پَضص‌هَيزگ‌ّبٍ  خًَي

 

اص  هجبري‌غدذد‌ٍ  ّبي‌ًفزٍى‌لَلِ : ائ ٕ٘ع ثبفز مٚ دساي بافت پوششي مکعبي یك لایه

اػز مٚ ػؽح سٗ ثلٚ ّجلشاي    ؿ٘د، ؿبٌّ يل لايٚ ػًَ٘ ّنؼجي ّؼذي ّـبٛذٙ ّي جَْٚ غذد

ثبفز ٕيض داساي غـبي دبيٚ اػز ملٚ دس   ٛبػز.ائ سش اص ػؽح خبسجي آٓ ٛب إذمي م٘چل آٓ

 ّ٘ثش اػز. جذةٍ  تزضح ىيشد.ائ ثبفز دس ػؽح خبسجي آٓ قشاس ّي

 

سطح‌داخلي‌بيطدتز‌‌لَلدِ‌اَارضدي‌‌‌ ثبفز ائ ٕ٘عاي:  اي یك لایه بافت پوششي استوانه  ٍ

ٛلبي   ؿ٘د. ػًَ٘ د٘ؿبٕذ ٗ ثٚ آٓ غـبي ّ٘م٘صي ٕيض ىفشٚ ّي سا ّي قسوت‌فَقبًي‌هجبري‌تٌفسي

مٖٖذ. دس ٍٍ٘ٚ سٖفؼي )ثيٖلي،   سشؿح ّي هَكَس ائ ثبفز د٘ؿـي ّ٘ادي ٕشُ، چؼجٖذٙ ٗ ٍضج ثٚ ٕبُ

ٛلبي   مٖٖلذ. حشملز ّلظك    ٘ا سا جزة ّيٛب( رسار ىشد ٗ غجبس ّ٘ج٘د دس ٛ ٕبي، ٕبيظٙ ٗ ٕبيظك

 سإٖذ. إذ ثٚ ػ٘ي ىَ٘ ّي ٛبي ائ ثبفز، دائْبً ّ٘م٘ص سا ْٛشاٙ ثب ّ٘ادي مٚ ثٚ آٓ چؼجٖذٙ ػًَ٘
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 اي  بافت ماویچه(5تصویس شماره .

‌اسکلتيهبّيچِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هبّيچِ‌قلبي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هبّيچِ‌صبف

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  (6تصویس شماره 

 

 سلَل اسنلزئيذ                         سلَل فيبز                         سلَل ملاًطين                      سلَل پبراًطين                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػًَ٘ ٛبي ؼ٘يٌ ٗ  دٗمي ؿلنٌ .  

يللل ٛؼللشٚ اي. . خؽلل٘غ سيللشٙ ٗ  

سٗؿٔ ٕذاسٕذ.آٛؼشٚ سشئ إقجبض ٗ 

ثيؾ سشئ ّقبّز ثٚ خؼشيي  داسٕذ 

سلشي   ٗ إقجبض خ٘د سا ّذر ثليؾ 

داسٕللذ. غيللشاسادي ػْللٌ ٕيللٚ ّللي

 فبقذ فعبي ثئ ػٍَ٘ي. مٖٖذ.ّي

ؿل٘د   ّـبٛذٙ ّلي دس ٛش ػًَ٘ يل ٛؼشٚ 

 ٚ ً  )ثؼعي ّ٘اقغ دٗ ٛؼلش ٛلبي   اي( ػلَ٘

ؼ٘يٌ ،اػش٘إٚ اي ، ّٖـؼت ٗ ّشصلٌ ثلٚ   

ِٛ. داساي خؽ٘غ سيشٙ ٗ سٗؿلٔ ٛؼلشٖذ   

إقجبض ؿذيذ ٗ ٕبىٜبٕي داسٕلذ إقجلبض   

اػز. داساي فعلبي ثلئ    ٛب غيشاسادي آٓ

 ػٍَ٘ي صيبد.

چٖللذئ ٛؼللشٚ دس ٛللش ػللًَ٘ ّـللبٛذٙ  

ً   ّي ٚ   ؿل٘د. ػلَ٘ فبقلذ  اي ٗ  ٛلبي سؿلش

إـللؼبة ثلل٘دٙ ٗ داساي خؽلل٘غ سيللشٙ ٗ 

ٛب ثٚ صل٘سر  ثبؿٖذ. إقجبض آٓسٗؿٔ ّي

اسادي ٗ ّٖجللش ثللٚ حشمللز اػللشخ٘آ   

ؿ٘د.ػشيغ سشئ ػشػز إقجبض ٗ مِ  ّي

داساي  سشئ ّقبّٗز ثٚ خؼلشيي داسٕلذ.  

 فعبي ثئ ػٍَ٘ي مِ.

 
 

 

 

ٛبي ثضسه ثب دي٘اسٙ  ػًَ٘ -3

 ٕبصك

 صٕذٙ ٗ فؼبً -2

 دي٘اسٙ ٕخؼشئ داسد -1

 دي٘اسٙ دّٗئ ثٚ ٕذسر.  -4

 ٛؼشٖذٛبيي م٘سبٙ ػًَ٘ -5

 دٖٛذّيش٘ص ٗ ّي٘ص إجبُ ّي -6
 نوع فتوسنتزکننده آن کلرانشیم   -7

دس ثخؾ خبسجي د٘ػلز   -1

 ػبقٚ ج٘آ 

 دي٘اسٙ ٕخؼشئ ظخيِ -2

 صٕذٙ ٗ فؼبً -1

 داسثؼعي مَشٗدلاػز -4

ػبٌّ اػشحنبُ ٗ ثشافشاؿشٚ  -5

 ٛبؿذٓ ػبقٚ

 قابلیت رشد دارند. -6

 دساص ٗ مـيذٙ -3

 چ٘ثي ؿذّٙشدٙ ٗ  -2

 ٛبّيبٓ ػبيش ثبفز  -1

 ٕقؾ اػشحنبّي  -4

دي٘اسٙ دّٗلئ چل٘ثي ٗ    -5

 ظخيِ

سلش   دي٘اسٙ ٕخؼشئ ٕبصك -6

 اص دي٘اسٙ دّٗئ

 م٘سبٙ ٗ ىبٙ ّٖـؼت  -3

 ّشدٙ ٗ چ٘ثي ؿذٙ  -2

 ٛب د٘ؿؾ دإٚ ٛب  ٗ ّي٘ٙ -1

 ٕقؾ اػشحنبّي -4

 دي٘اسٙ ٕخؼشئ ٕبصك -5

6-  ٔ ضخخمیم  ديلل٘اسٙ دّٗللي

 وچوبی شده  
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 گوارش در كسم داكي(7صویس شماره ت

ٛبي ّخشَف دػشيبٙ ى٘اسؽ مشُ خبمي ثٚ ص٘سر صيش اػز:ّؼيش ػج٘س غزا دس ثخؾ  

 آٗسي مٖٖذٙ غزاػز.ثَؼذ ٗ ٛيچ ٕقـي دس ى٘اسؽ غزا ٕذاسد ٗ فقػ جْغّ٘اد ػش ساٙ سا ّي دّبى: .1

 س٘إذ دس رخيشٙ ّ٘قز غزا ّ٘ثش ثبؿذ.اؽ ّيسش اص دٛبٓ ث٘دٙ ٗ ثب س٘جٚ ثٚ ؿنٌ ثخؾ ّشؼغ حلق: .2

 دآ اػز.سش اػز. ٕقؾ ّشي ٛذايز غزا اص حَق ثٚ چيٖٚاص حَق ثبسيل هسي: .3

كزم‌خبكي‌هعذُ‌ ثخـي حجيِ دس إشٜبي ّشي ث٘دٙ ٗ ٕقؾ آٓ رخيشٙ ّ٘قز غزاػز ٗ ٕقـي دس ى٘اسؽ ّنبٕيني ٗ يب ؿيْيبيي غزا ٕذاسد. داى:چیٌِ .4

 .ًذارد

سش اػز ٗ آغبص مٖٖذٙ ى٘اسؽ غزاػز. دسٗٓ ػٖيذآ، دآ ق٘يٛبي آٓ اص چيٖٚدآ اػز مٚ ّبٛيچٚثخـي حجيِ ٗ سقشيجب ِٛ إذاصٙ چيٖٚ سٌگداى: .5

ٛب ٕقـي ّؼبدً دٕذآ دس آػيبة مشدٓ غزا سا سيضٙإذ، ػٖيذآ ثب اػشفبدٙ اص ائ ػٖوٛبيي ٗج٘د داسد مٚ ْٛشاٙ غزا ٗاسد ٍٍ٘ٚ ى٘اسؿي ؿذٙسيضٙوػٖ

  داسد.

ؿيْيبيي غزاػز. دس ائ ثخؾ ٍٍ٘ٚ ى٘اسؿي مشُ خبمي اػز. سٗدٙ ّحٌ ى٘اسؽ  تزييطَيل ؿ٘د. سٗدٙغزا دغ اص ػج٘س اص ػٖيذآ، ٗاسد سٗدٙ ّي زٍدُ:

 ؿٕ٘ذ. ٛب، جزة ّي ؿٕ٘ذ ٗ ّ٘اد قبثٌ جزة آٓؿبٓ ٛيذسٍٗيض ّيجب ّ٘اد آٍي ى٘اسؽ يبفشٚ ٗ دَيْشٛب ثٚ ّّٕ٘٘شٛبي ػبصٕذٙ

  دٛبٓ حَق  ّشي دآچيٖٚ ػٖيذاّٓؼذٙ ٕذاسد   سٗدٙ ّخشج    

 

 

 

 

 

 

 

  تغزیه و گوارش در ملخ (8تصویس شماره 

ٛبي سبصٙ ٗ ٛب ٗ ثخؾثشه عوذتبًٛبي آسٗاسٙ ّبٕٖذي مٚ دس اؼشاف دٛبٓ َّخ قشاس داسد، ثشاي خشد مشدٓ غزا مٚ اػز. صفحٚ خَارايبُ جبٕ٘سي َّخ      

مَشإـيِ ٗ حشي ٛبي سٗ د٘ػز ػبقٚ، دبسإـيِ، ٛبيي ىيبٛي اص جَْٚ ثبفزسٗد. ائ صفحبر ميشيٖي ث٘دٙ ٗ قبدسٕذ ِٛ ثبفزٕشُ ىيبٛي ٛؼشٖذ ثٚ مبس ّي

ٛبي ائ ثبفز يؼٖي فيجشٛب ٗ اػنَشئيذٛب چ٘ثي ثبؿٖذ. چ٘ٓ ػًَ٘ملإـيِ ىيبٛبٓ سا ّ٘سد اػشفبدٙ قشاس دٖٛذ، اّب قبدس ثٚ اػشفبدٙ اص ثبفز اػنَشإـيِ ْٕي

 إذ.ؿذٙ

ٛبي ّخشَف دػشيبٙ ى٘اسؽ َّخ ثٚ ص٘سر صيش اػز:ّؼيش ػج٘س غزا دس ثخؾ  

ٛبي سبصٙ ٗ ٕشُ ىيبٛبٓ سا ثجشٕذ ٗ ٗاسد دٛبٓ مٖٖذ. ى٘اسؽ ّنبٕيني غزا اص بٓ صفحبر آسٗاسٙ ّبٕٖذ ميشيٖي داسد مٚ قبدسٕذ ثخؾدس دٗ ؼشف دٛ دّبى: -1

  ؿ٘د.دٛبٓ آغبص ّي

سش دآ دٜٔچيٖٚدآ اػز. اثشذاي ّشي ثبسيل ٗ إشٜبي آٓ ثٚ ػْز ٍٍ٘ٚ ي م٘سبٙ ٗ خْيذٙ ثٚ دٕجبً دٛبٓ اػز ٗ ٕقؾ آٓ ٛذايز غزا ثٚ چيٖٚ هسي: -2

 اػز.

 سش مشدٓ آٓ اػز.دآ، رخيشٙ ي غزا ٗ ٕشُثٚ ص٘سر ّشؼغ ث٘دٙ ٗ ثئ ّشي ٗ ػٖيذآ قشاس داسد. ٕقؾ چيٖٚ داى:چیٌِ -3

يي ىيشد ٗ رسار غزا دآ اػز مٚ ّحٌ رخيشٙ ّ٘قز غزاػز. دس ػٖيذآ ى٘اسؽ ّنبٕيني ٕيض ص٘سر ّيإذاصٙ ي چيٖٚاي دٜٔ ٗ ِٛميؼٚ سٌگداى: -4

 ؿٕ٘ذ.خشد ّي
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ثبؿذ. ٕقؾ اصَي ّؼذٙ ى٘اسؽ ؿيْيبيي غزاػز. ى٘اسؽ ّنبٕيني اي ّشؼغ ثؼذ اص ػٖيذآ اػز مٚ داساي چٖذئ ميؼٚ دس اؼشاف ّيميؼٚ هعدُ: -5

 ىيشد.دسٗٓ ّؼذٙ ٕيض ص٘سر ّي

 

 

 

 

 
 
 
 

 تغزیه و گوارش در گنجشك :(9تصویس شماره 

ٛبي ّخشَف دػشيبٙ ى٘اسؽ ىٖجـل ثٚ سشسيت صيش اػز:ّؼيش ػج٘س غزا دس ثخؾ  

دس اثشذاي ٍٍ٘ٚ ى٘اسؽ دٛبٓ دشٕذٙ قشاس داسد مٚ ثٚ ص٘سر ّٖقبس ّحنْي اػز.  دّبى:  -1

 آٗسي غزاػز.ٕقؾ ّٖقبس جْغ

 

دآ اػز. دآ اػز ٗ ٕقؾ آٓ ٛذايز غزا ثٚ چيٖٚاي ثبسيل ثئ دٛبٓ ٗ چيٍٍٖٚ٘ٚ هسي: -1

  ٕذاسد.ّشي ٕقـي دس ى٘اسؽ غزا 

ػبصد ٛب سا قبدس ّي دآ دشٕذىبٓ آٓثخـي اص ّشي ث٘دٙ مٚ ّشؼغ ؿذٙ اػز. چيٖٚ داى:چیٌِ -2

دآ ّحٌ رخيشٙ ّ٘قز ٗ إذ، دسٗٓ آٓ رخيشٙ مٖٖذ. چيٖٚسبغزايي سا مٚ ثب ػشػز ثَؼيذٙ

 دآ ٕقـي دس ى٘اسؽ ّنبٕيني يب ؿيْيبيي غزا ٕذاسد.سش مشدٓ غزاػز. چيٖٕٚشُ

ٛبي سش اص ّبٛيچٚٛبي ّؼذٙ ق٘يؿ٘د. ّؼذٙ ّحٌ ؿشٗع ى٘اسؽ ؿيْيبيي ٗ ّنبٕيني غزاػز. ّبٛيچٚدآ ٗاسد ّؼذٙ ّيغزا دغ اص ػج٘س اص چيٖٚ هعدُ: -3

 دآ ٛؼشٖذ.چيٖٚ

 شاٙ ثب غزا، دشٕذىبٓ ْٛ بسيبري. يبثذؿ٘د. دسٗٓ ػٖيذآ ى٘اسؽ ّنبٕيني اداّٚ ّيغزا دغ اص ػج٘س اص ّؼذٙ ٗاسد ػٖيذآ ّي سٌگداى: -4

 ػبصد سب ثٚ آػيبة مشدٓ غزا )ى٘اسؽ ّنبٕيني ( ثذشداصد.دآ سا س٘إب ّيٛب ػٖوسيضٙخ٘سٕذ. ائ ػٖوػٖو سيضٙ ٕيض ّي

داس اػز.دآ آػيبة مشدٓ غزاٛب سا ػٜذٙدشٕذىبٓ دٕذآ ٕذاسٕذ ٗ ثٚ جبي آٓ ػٖو 

ؿ٘د. آة ٕيض اص  يبثذ. غزاي ى٘اسؽ يبفشٚ جزة سٗدٙ ّيسٗدٙ ى٘اسؽ ؿيْيبيي اداّٚ ّيؿ٘د. دسٗٓ دآ ٗاسد سٗدٙ ّيغزا دغ اص ػج٘س اص ػٖو زٍدُ: -4

 ؿ٘د.دي٘اسٙ سٗدٙ جزة ؿذٙ ٗ ّ٘اد ى٘اسؽ ٕيبفشٚ اص ّخشج خبسج ّي

 (11صویس شماره 
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ٚاي ؼٍ٘ي)خبسجي( ٗ حَق٘ي ) داخَي ( ِٛ ػشخشه داسٕذ ٗ ِٛ ػيبٛشه ٛبي ّبٛيچٚلايٚ ي ديٕ٘ذي ٗ لاي 

ثشد.لايٚ ّي كبذىيشد، ّ٘اد جزة ؿذٙ س٘ػػ سٗدٙ سا ثٚ مٚ اص آٓ ّٖـأ ّي سيبّزاي ٛبي خٕ٘ي فشاٗآ اػز مٚلايٚ ي صيش ّخبؼي، يل لايٚ ديٕ٘ذي ثب سه

ٛب دشصٛب ٗج٘د داسٕذ. دس يل ػًَ٘ دشص ٛبي سيضي ٗج٘د داسد مٚ ثشسٗي ائ چئّخبؼي چئّخبؼي ثٚ ص٘سر ّؼشقيِ ثب غزا اسسجبغ داسد.دس سٗي لايٚ ي 

 دٛذ. ٛبيي ٗج٘د داسد مٚ دس ّجْ٘ع ػؽح سْبع ّخبغ ٗ ّ٘اد غزايي سا افضايؾ ّيٕيض سيضدشص

آٗسٕذ ٗ دس ػْز ثب امؼيظٓ صيبد ( ّي ٛبي خٕ٘ي اص ػْز ػشخشىي خ٘ٓ سٗؿٔ )ٛبي خٕ٘ي ٗ ّ٘يشه ٍٖفي ٗج٘د داسد. ّ٘يشهدسٗٓ ٛش دشص ّ٘يشه

ؿ٘د. اٍجشٚ ّ٘اد ٍيذيذي ثٚ جبي ّ٘يشه مٖٖذ مٚ َّْ٘ اص ّ٘اد غزايي جزة ؿذٙ اص جذاس دشصٛب ّيامؼيذ مشثٔ صيبد ( سا حٌْ ّيػيبٛشىي خ٘ٓ سيشٙ ) ثب دي

 . دس ػْز ثبلا ثؼشٚ اػزؿٕ٘ذ. دس ٛش دشص، يل ّ٘يشه ٍٖفي ٗج٘د داسد مٚ إشٜبي آٓ خٕ٘ي، ٗاسد ّ٘يشه ٍٖفي ّي

 معره: (11تصویس شماره 

:ُىيشٕذ:سشؿحبر ّؼذٙ اص دٗ ّٖجغ ّٖـأ ّي تسضحبت هعد  

ٛب دس ػشاػش ػؽح داخَي ّؼذٙ ٗج٘د داسٕذ ٗ ثب ائ ػًَ٘ ّبي تسضح کٌٌدُ هَسیي:سلَل اٍف (

ّبدٙ ػؽح ّؼذٙ سا مٖٖذ. ائ سشؿح خ٘د يل لايٚ ظخيِ، چؼجٖذٙ ٗ قَيبيي ّ٘م٘صي ايجبد ّي

 مٖذ.ٍغضٕذٙ ٗ ّخبغ آٓ سا اص اثش ؿيشٙ ّؼذٙ ّحبفظز ّي

ٛب، اػيذ مَشيذسيل ٗ فبمش٘س داخَي ٛب إٓضيِائ غذٙ ّبي تسضح کٌٌدُ ضیسُ هعدُ:غدُ ة (

 مٖٖذ.ػبصٕذ ٗ سشؿح ّيّؼذٙ سا ّي

 غدد تسضح کٌٌدُ ضیسُ هعدُ ::‌نکته 

 (  4-8دس غذٙ ي ّؼذٙ ػٚ ٕ٘ع ػًَ٘ ٗج٘د داسد مٚ ػجبسسٖذ اص: ) ؿنٌ 

ٛبي ؿيشٙ ي ّؼذٙ اػز. ثب س٘جٚ ثٚ ائ مٚ ائ إٓضيِ ٛب ٛب سٍ٘يذ ٗ سشؿح إٓضيِ ٛب ٛؼشٖذ ٗ ٕقؾ آٓسؼذاد ػًَ٘ بيطتزيي ّبي اصلی )پپتیک(:سلَل -1

 داساي ؿجنٚ إٓذٗدلاػْي صيش ٗ اجؼبُ ىَظي فؼبً ٛؼشٖذ. )دذؼيٖ٘طٓ ٛب( دشٗسئيٖي ٛؼشٖذ ّي س٘آ ىفز مٚ ائ ػًَ٘ ٛب

ٛب سشؿح اػيذمَشيذسيل  ٛب قشاس داسٕذ ٗ ٕقؾ آٓٛبي اصَي ٗج٘د داسٕذ ٗ سقشيجبً ٗ دس ػْق ّجبسي غذٙثٚ ّقذاس مْششي اص ػًَ٘ اي:ّبي حبضیِسلَل -2

 ي ّؼذٙ ثضسه سش ٛؼشٖذ. ٜب اص ػبيش ػًَ٘ ٛبي غذٙمٖٖذ. إذاصٙ إٓ ثبؿذ. ائ ػًَ٘ ٛب فبمش٘س داخَي ّؼذٙ ٕيض سشؿح ّيّي

ٛب سشؿح ّ٘م٘ص  ٛب قشاس داسٕذ، ٕقؾ آٓٛب ٛؼشٖذ ٗ دس اثشذاي ّجبسي سشؿحي غذٙٛبي سـنيٌ دٖٛذٙ ي غذّٙقذاس ػًَ٘ تزيي كن ّبي هَکَشي:سلَل‌-3

  اػز.

 دستگاه گوارش نشذواركننرگان (12تصویس شماره 

 دػشيبٙ ى٘اسؽ ٕـخ٘اسمٖٖذىبٓ ّبٕٖذ ىبٗ، ى٘ػفٖذ، ى٘صٓ ٗ ثض، ثشاي اػشفبدٙ اص ػٍَ٘ض ّ٘ج٘د دس ّ٘اد غزايي ػبصىبسي ديذا مشدٙ اػز. 

 

 

 

 

 

ُاػز ٗ ّ٘اد ىيبٛي ؼي ّشاحٌ  چْبربخطيائ جبٕ٘سآ  هعذ

 مٖٖذ.ٛبي ّخشَف دػشيبٙ ى٘اسؽ ػج٘س ّيصيش اص ثخؾ
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سا ٕيْٚ ج٘يذٙ اص دٛبٓ ٗاسد ّشي  جبٕ٘س اثشذا ّ٘اد ىيبٛي .3

 مٖذ.ّي

 ىيشٕذ(مٖٖذٙ ػٍَ٘ض قشاس ّيٛبي سجضيٚؿٕ٘ذ ) سحز سأثيش ثبمششيج٘يذٙ ٗاسد ػيشاثي ّي ّ٘اد ىيبٛي ٕيْٚ .2

 ىيشٕذ( مٖٖذٙ ػٍَ٘ض قشاس ّيٛبي سجضيٚ ؿٕ٘ذ )سحز سأثيش ثبمششيػذغ ّ٘اد ٕيِ ج٘يذٙ ٗاسد ٕيبسي ّي .1

 ثبصىـز ّ٘اد غزايي اص ٕبي ثٚ ّشي ٗ دٛبٓ  .4

 ج٘يذٓ ّجذد ّ٘اد ٗ ػذغ إشقبً اص دٛبٓ ثٚ ّشي  .5

 ىيشي( ٗسٗد ّ٘اد غزايي ٕـخ٘اس ؿذٙ ثٚ ٛضاسلا )آة .6

 ىيشي ؿذٙ ثٚ ؿيشدآ )ى٘اسؽ ؿيْيبيي( إشقبً ّ٘اد آة .7

 ٗسٗد ّ٘اد ى٘اسؽ يبفشٚ ثٚ سٗدٙ  .8

 دفغ ّ٘اد غزايي ٛعِ ٕـذٙ اص ّخشج  .9

 

 دستگاه تنفس پسنرگان(13ماره تصویس ش

 ٛبي صيش اػز: دػشيبٙ سٖفغ دشٕذىبٓ ؿبٌّ ثخؾ     

ٛب ػج٘س مشدٙ ٗ دس إشٜبي ّؼيش ثٚ  ؿ٘د ٗ اص صيش ؿؾ ٛبي غعشٗفي اػز مٚ اص دٛبٓ دشٕذٙ ؿشٗع ّي : يل ٍٍ٘ٚ ْٛيـٚ ثبص اػز مٚ داساي حَقًٚبي‌-1

  ؿ٘د. ٛبي ٛ٘اداس ػقجي ّٖشٜي ّي ميؼٚ

ٛب سجبدً ىبصٛبي سٖفؼي  ؿبٌّ دٗ ؿؾ چخ ٗ ساػز ث٘دٙ مٚ ْٛيـٚ ثبص ٛؼشٖذ ٗ ٛ٘ا دسٗٓ إٜٓب اص ػقت ثٚ جَ٘ دس جشيبٓ اػز. ٕقؾ ؿؾ‌ّب: ضص‌-2

  اػز.

ٖٛيبُ  ؿٕ٘ذ ٗ دس ٛبي ٛ٘اداس دس ٖٛيبُ دُ دش اص ٛ٘ا ّي ٛبي ٛ٘اداس دؼئ يب ػقجي اػز ميؼٚ ٛبي ٛ٘اداس ديـئ ٗ ميؼٚ ؿبٌّ ميؼٚ‌ّبي َّاداز: کیسِ‌-3

ؿٕ٘ذ. ميؼٚ ٛبي ٛ٘اداس ػلاٗٙ ثش آ مٚ جضئي اص ػبخشبس دػشيبٙ سٖفؼي دشٕذىبٓ ٛؼشٖذ ، ٗقشي اص ٛ٘ا دش ّي ؿٕ٘ذ ػجت ػجل سش ؿذٓ  ثبصدُ سخَيٚ ّي

 ميؼٚ ٛ٘ايي ٗج٘د داسد مٚ ؿبٌّ ّ٘اسد صيش ٛؼشٖذ: 9دشٕذىبٓ ٗ مْل ثٚ دشٗاص إٜٓب ّي ؿٕ٘ذ.دس دشٕذىبٓ 

 ي ػيٖٚ. ي ديـئ، دس ٕبحيٚدٗ جفز ميؼٚ ٛ٘ا -3

 ي ؿنِ. دٗ جفز ميؼٚ ٛ٘اي ػقجي، دس ٕبحيٚ -2

 ي جَ٘ ثئ ؿؾ ٛب. يل ميؼٚ ٛ٘اي ّـششك، دس ٕبحيٚ -1

عمل دم در پسنرگان 

 

 ي اصَي اػز: ّشحَٚ 1ػٌْ دُ دس دشٕذىبٓ ؿبٌّ 

 ؿ٘د. ٛبي ٛ٘ايي ػقجي ّي دسصذ اص ٛ٘اي دش امؼيظٓ ٗسٗدي اص ٕبي، ٗاسد ميؼٚ 77حذٗد    -3

 ؿ٘د. ٛب ّي  دسصذ ٛ٘اي دش امؼيظٓ ٗسٗدي اص ٕبي ٗاسد ؿؾ 17مْشش اص   -2

 ؿ٘د.  ٛبي ٛ٘ايي ديـئ ٗ ّـششك ّي ٛب ٗاسد ميؼٚ  ٛ٘اي مِ امؼيظٓ سٜ٘يٚ ؿذٙ حبصٌ اص دُ قجَي، اص ؿؾ -1

 

 دم

 

 :ٕبّٖذ. ٛبي ٛ٘ايي ديـئ ّي ٛبي ٛ٘ايي ديـئ ٗ ّـششك سا ثب ِٛ يني دإؼشٚ ٗ ْٛٚ سا ميؼٚ دس اغَت ّ٘اسد اص جَْٚ مشبة دسػي ميؼٚ نکته 

 

(٪77ٛبي ٛ٘اداس ػقجي )ٕشقبً ٛ٘ا ثٚ ميؼٚ

 ٛبي ٛ٘اداس ديـئٛب ثٚ ميؼٚإشقبً ٛ٘اي سٜ٘يٚ ؿذٙ ؿؾ

 :دستگاه تنفسی پرندگان5-1شکل
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  عمل بازدم در پسنرگان 

 دٛذ: ٌّ ثبصدُ ؼي ّشاحٌ صيش سٗي ّي

ٛبي ٛ٘اي ػقجي ٗاسد  ي حبصٌ اص دُ قجَي اص ميؼٚ ٛ٘اي دش امؼيظٓ سٜ٘يٚ ٕـذٙ -3

 ؿ٘د. ٛب ّي  ؿؾ

ٛب ٗاسد   ٛبي ٛ٘ايي ديـئ اص ساٙ ؿؾ ٛ٘اي مِ امؼيظٓ حبصٌ اص دُ قجَي اص ميؼٚ -2

 ؿ٘د. ٕبي ؿذٙ ٗ خبسج ّي

   ٚٛ٘ايي ديـئ ّؼشقيْبً ثٚ ٕبي ساٙ ٕذاسٕذ.ٛبي  ميؼ 

ُٛبي ػقجي مٚ سٜ٘يٚ ٕـذٙ اػز. جٜز سٜ٘يٚ ٗ سجبدً امؼيظٓ ٗ دي امؼيذ  ؿٕ٘ذ. دس ائ حبً ٛ٘اي ميؼٚ ٛبي ٛ٘اداس ّٖقجط ّي ي ميؼٚ ّوِ دس ثبصد

 ؿ٘د.  ٗج٘د داؿز اص ؼشيق يل ّجشاي ّـششك ٗاسد ٕبي ّي ٛبي ٛ٘اداس ديـئ ي دُ قجَي مٚ دس ميؼٚ ؿ٘د ٗ ٛ٘اي سٜ٘يٚ ؿذٙ ٛب ّي مشثٔ ثب خ٘ٓ ٗاسد ؿؾ
  

 بسرسي دستگاه گسدش دون دسچنگ دراز(14تصویس شماره 

 ( قَت، دس ثخؾ دـشي قشاسىشفشٚ اػز.3

 ؿ٘د. ػشخشه اص قَت خبسج ّي 4( خ٘ٓ، اص ؼشيق 2

 ) دٗ ػشخشه ثٚ ػْز جَ٘ي ثذٓ ٗ دٗ ػشخشه يني ثٚ ػْز ػقت ٗ يني ثٚ ػؽح ؿنْي(

( خ٘ٓ دس ػْز دـشي، ِٛ ثٚ ؼشف جَ٘ي ثذٓ ٗ ِٛ ثٚ ؼشف ػقت حشمز 1

 مٖذ. ّي

ٛبي ثذٓ سا  ( دس ػؽح ؿنْي يل ػيبٛشه ثضسه، خ٘ٓ ػبيش قؼْز4

داس دسيبفز  ثشد. قَت، فقػ خ٘ٓ امؼيظٓ ٛب ّي دسيبفز ْٕ٘دٙ ٗ ثٚ آثـؾ

 مٖذ. ّي

 سٗد. ٛب دس آثـؾ، ثٚ ػ٘ي قَت ّي ( خ٘ٓ دغ اص سجبدً ىبص5

ٛب ي اؼشاف خ٘د سا  دس ػؽح ؿنْي يل ػشخشه ٕيض ٗج٘د داسد مٚ ثبفز (6

مٖذ. دس ػْز دـشي فقػ ػشخشه ٗ دس ػؽح ؿنْي ػشخشه  سػبٕي ّي خ٘ٓ

 ٗ ػيبٛشه ٗج٘د داسد.

 (دػشيبٙ ىشدؽ خ٘ٓ خشچٖو دساص اص ٕ٘ع ػبدٙ ٗ ثبص اػز.7

 بسرسي دستگاه گسدش دون كسم داكي(15تصویس شماره  

اي ؿنٌ اػز مٚ دس دٗ ؼشف دس  خ٘ٓ مشُ خبمي، داساي چٖذ جفز قَت ٍٍ٘ٚ دستگبُ‌ازدش‌‌‌‌‌‌

 ٕضديني ػش قشاس داسٕذ.

جب ثٚ ػبيش  مٖذ مٚ اص آٓ ٛب، خ٘ٓ سا ٗاسد يل جفز سه ثضسه ؿنْي ّي صٕؾ ائ قَت

 ؿ٘د. ٛبي ثذٓ فشػشبدٙ ّي ثخؾ

 ىشدد. َت ثبص ّيدغ اص سجبدً ّ٘اد خ٘ٓ اص ؼشيق يل سه ثضسه دـشي ثٚ ق

.دس ػؽح ؿنْي، يل جفز سه ثٚ ْٛشاٙ يل ػصت ؿنْي ٗج٘د داسد 

.ىشدؽ خ٘ٓ دس مشُ خبمي اص ٕ٘ع ػبدٙ ٗ ثؼشٚ اػز 

 ؿ٘د. ّ٘يشه ٗج٘د داسد. خ٘ٓ اص سه خبسج ْٕي بستِ دز گسدش خَى مٖذ. ثبس اص قَت ػج٘س ّي خ٘ٓ دس ٛش ثبس ىشدؽ يلدز گسدش خَى سبدُ 
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 ؿ٘د. سش ّي ٛبي ػْيق ٛب ثٚ ثخؾ ٛب، ّبٕغ اص ٕف٘ر آٓ ّجشاٛبي ادساسي، ػلاٗٙ ثش داسا ث٘دٓ ٍيضٗصُٗ، ثب ثٚ داُ إذاخشٔ ّينشٗةّجبسي سٖفؼي ٗ 

 

 بسرسي دستگاه گسدش دون ماوي(16تصویس شماره 

اػز ٗ  دٍ‌حفزُ ٛب دس ػؽح ؿنْي قشاس ىشفشٚ ٗ داساي قَت دس ّبٛي

 .ثبؿذ ّي يک‌دّليش‌ٍ‌يک‌بطي ؿبٌّ

ؿ٘د ٗ اص آٓ جب ثٚ ثؽٔ  خ٘ٓ اص ؼشيق ػيبٛشه ؿنْي ٗاسد دَٛيض ّي

 سٗد. ّي

ٛب  ؿ٘د، اص ؼشيق ػشخشه ؿنْي ثٚ آثـؾ خٕ٘ي مٚ اص ثؽٔ خبسج ّي

 سٗد. ّي

ؿ٘د اص  ٛب دس آثـؾ، خٕ٘ي مٚ اص آثـؾ خبسج ّي دغ اص سجبدً ىبص

ؿبخٚ آٓ ثٚ ؿ٘د مٚ يل  ٛبي ثذٓ ٛذايز ّي ؼشيق ػشخشه دـشي ثٚ ثبفز

سٗد ٗ ثبس دييش اص ؼشيق  دييش آٓ ثٚ ػْز ػش ّي  ػقت ثذٓ ٗ ؿبخٚ

 ىشدد. ػيبٛشه ؿنْي ثٚ قَت ثبص ّي

 بسرسي منحني الکتسوكاردیوگسام(17تصویس شماره  

آيذ. ٛش ّٖحٖي، داساي  دػز ّي دس ٛش ظشثبٓ قَت، يل ّٖحٖي اٍنششٗمبسدي٘ىشاُ ثٚ

 ػٚ ّ٘ج اػز مٚ ػجبسسٖذ اص:
 
 

 

‌

؛‌هَج‌

، ؿ٘د. دس دبيبٓ ّ٘ج  ّي ثبػث إقجبض دَٛيضٛب ؿ٘د. ّ٘ج ثجز ّي قجٌ اص إقجبض دَٛيضٛب ايجبد ؿذٙ ٗ مْي  دَٛيضي )ىشٙ ديـبٖٛو(-ىشٙ ػيٖ٘ػيٗػيَٚ  ثٚ

 ؿٕ٘ذ. ثؽٖي ثبص ّي -ٛبي دَٛيضي ػَز ػيؼشً٘ دَٛيضٛب، دسيچٚ ثٚ

هَج:‌

ثٚ ػَز  ؿ٘د. دس دبيبٓ ّ٘ج  ّيٛب  ثبػث إقجبض ثؽٔؿ٘د. ائ ّ٘ج  ثجز ّي ٛب قجٌ اص إقجبض ثؽٔايجبد ؿذٙ ٗ مْي  ثؽٖي -ىشٙ دَٛيضيدس اثش فؼبٍيز 

 ؿ٘د. ؿٕ٘ذ ٗ صذاي اًٗ قَت ايجبد ّي ثؽٖي ثؼشٚ ّي -ٛبي دَٛيضي ٛب، دسيچٚ ػيؼشً٘ ثؽٔ

هَج:‌

ؿ٘د. دس  ّي ٛب ثٚ حبٍز آساّؾ ثبػث ثبصىـز ثؽٔؿ٘د. ائ ّ٘ج  ثجز ّيٛب  ديؾ اص دبيبٓ يبفشٔ إقجبض ثؽٔايجبد ؿذٙ ٗ مْي  ثؽٖي -ىشٙ دَٛيضيٗػيَٚ  ثٚ

ؿ٘د ٗ ْٛضّبٓ  ٛبي ػيٖي آئ٘سر ٗ ػشخشه ؿـي ثؼشٚ ؿذٙ ٗ صذاي دُٗ قَت ايجبد ّي ىشدٕذ مٚ دس ٕشيجٚ آٓ دسيچٚ ٛب ثٚ ديبػشً٘ ثشّي ، ثؽٔدبيبٓ ّ٘ج 

 ؿٕ٘ذ. ثبص ّيثؽٖي  -ٛبي دَٛيضي دسيچٚ

ثبؿذ،  ْٕي  ٗ  ثؽٖي ّٖـأ اصَي ّ٘ج -ثبؿذ. ىشٙ دَٛيضي دَٛيضي( ّي -ٛبي اٍنششيني قَت، ىشٙ ديـبٖٛو )ػيٖ٘ػي ّٖـأ ْٛٚ اّ٘اج ٗ فؼبٍيز :1ترکس 

نٚ ّ٘ج ايجبد ؿذٙ س٘ػػ ىشٙ ديـبٖٛو سا دسيبفز مشدٙ ٗ آٓ سا ثب مْي سأخيش، ثٚ ثؽٔ  دٛذ. ٛب إشقبً ّي ثَ

 ثبؿذ. ٛب ّي ّشث٘غ ثٚ صّبٓ ػيش اّ٘اج اٍنششيني دس ملاف ثؽٔ  ّ٘ج :2ترکس

جوغ بٌدي الكتسٍکبزدیَگسام‌

 ًتيجِ ثبت سهبى مٌٌذُ ػبهل ايجبد هَج

P

PP

QRS

QRS

T

T

QRST

T
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 ايجبد صذاي اًٗ قَت 

 ايجبد صذاي دُٗ قَت 

 اًقببض دّليشّب موي پيص اس اًقببض دّليشّب دّليشي-گزُ سيٌَسي 
 

 ًتيجِ ثبت سهبى مٌٌذُ ػبهل ايجبد هَج

 ّب اًقببض بطي ّب موي پيص اس اًقببض بطي بطٌي -گزُ دّليشي 
 

 ًتيجِ ثبت سهبى مٌٌذُ ػبهل ايجبد هَج

 ّب استزاحت بطي ّب موي پيص اس پبيبى يبفتي اًقببض بطي بطٌي -گزُ دّليشي 

 (18تصویس شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جرة ٍ هكبى جرة دز ًفسٍى   هَاد، زٍش -1جدٍل 

 هنبى جذة رٍش جذة ًَع هَاد

NaCl ًي ٕضديل خ٘سدٙ ي دٗس، ٍٍ٘ٚ ديچ خ٘سدٙ ٍٍ٘ٚ ديچ إشقبً فؼب 

NaCl ًسٗ ٍٍ٘ٚ َٖٛٚ  ثخؾ ٕبصك ثبلا إشقبً غيشفؼب 

 ي ٕضديل خ٘سدٙ ٍٍ٘ٚ ديچ إشقبً غيشفؼبً 


3HCO ًي دٗس خ٘سدٙ ٍٍ٘ٚ ديچ إشقبً فؼب 

 خ٘سدٙ ٕضديل ٍٍ٘ٚ ديچ ثبصجزة فؼبً گلَمش

P

QRS

T


3HCO
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 خ٘سدٙ ٕضديل ٍٍ٘ٚ ديچ ثبصجزة فؼبً آهيٌَاسيذّب

 مٖٖذٙ ادساس سٗ َٖٛٚ، ٍٍ٘ٚ جْغ ٕضديل، ثخؾ ٕبصك دبيئ  خ٘سدٙ ٍٍ٘ٚ ديچ ثبصجزة غيشفؼبً )اػْض( آة

 مٖٖذٙ ادساس ٍٍ٘ٚ جْغ ثبصجزة غيشفؼبً اٍرُ

K
+  ٍH

+
 خ٘سدٙ دٗس ٗ ٕضديل ٍٍ٘ٚ ديچ سشؿح )إشقبً فؼبً( 

 ي ٕضديل خ٘سدٙ ٍٍ٘ٚ ديچ سشؿح )إشقبً فؼبً( ّب بؼضي سن

 ي دٗس خ٘سدٙ ٍٍ٘ٚ ديچ سشؿح )إشقبً فؼبً( ّب بؼضي دارٍّب ٍ سن

 ي اسکلتي( سادتار ماویچه مذطط )ماویچه(19تصویس شماره 

ّينشٗٓ  377سب  37ٛب  قؽش ّي٘ٓؿ٘د.   ٛبي ّخؽػ ّي٘ٓ ٕبّيذٙ ّي ٕبّٖذ. ٗاحذ ػبخشبسي ّبٛيچٚ ّبٛيچٚ ّخؽػ سا ّبٛيچٚ اسادي يب ّبٛيچٚ اػنَشي ٕيض ّي     

 داسٕذ. )يل ّينشٗٓ ثشاثش اػز ثب يل ٛضاسُ ّيَي ّشش( ٛبي ّشفبٗر ؼً٘اػز ٗ 

اي دسٗٓ ّبٛيچٚ ثٚ ٗػيَٚ ثبفز ديٕ٘ذي دس مٖبس ينذييش  ٛبي ّبٛيچٚ ٛب يب ػًَ٘ ٛؼشٖذ. ّي٘ٓ‌اي سلَل هبّیچِ ْٛبٓ هیَفیبسيب ‌اي هبّیچِر‌اتيب  ّب هیَى

ػبصٕذ.  صسددي  اص  ٛب سا ّي ٛبي دٗػش ّبٛيچٚ ديٕ٘ذٕذ ٗ صسددي د٘ؿبٕذ.  ائ غلاف دس ّؼيش سبسٛب ثٚ ِٛ ّي ٛب سا ّي قشاس داسٕذ ٗ غلافي ديٕ٘ذي ّجْ٘ػٚ ي آٓ

 مٖذ. ديٕ٘ذي ثؼيبس ّقبُٗ اػز ٗ ٕيشٗي إقجبض ّبٛيچٚ سا ثٚ اػشخ٘آ ّٖشقٌ ّيٕ٘ع ثبفز 

ٛبي ثٚ ِٛ فـشدٙ ؿذٙ ٗ مؾ ػبٓ ثٚ ٕبُ ملاطٓ ػبخشٚ ؿذٙ اػز. دس ائ ثبفز  اي ث٘دٙ مٚ اص سؿشٚ ، اص ٕ٘ع ثبفز ديٕ٘ذي سؿشّٚب ببفت پیًَدي شزدپی

 ٛب اص ِٛ فبصَٚ صيبد داسٕذ.  ػًَ٘

 ػبصد.  ٛب دس دٗ إشٜبي ّبٛيچٚ، صسددي سا ّي اي ثٖبُ غلاف ديٕ٘ذي ٗج٘د داسدمٚ اسصبً ٗ اجشْبع آٓ ٛبي آٓ، دشدٙ سٗي ّبٛيچٚ ٗ دسٗٓ ثخؾ 

 ٚاي  ٛش ّبٛيچٚ )اص جَْٚ ّبٛيچٚ ي  جَ٘ي  ثبصٗ( اص چٖذئ دػشٚ سبس ّبٛيچ

ٛبي  ػشٚ سبساي اص د سـنيٌ يبفشٚ اػز، ثٚ ػجبسر دييش ٛش ّبٛيچٚ،  ّجْ٘ػٚ

 ثبؿذ.   اي ّي ّبٛيچٚ

 ٚاي ػبخشٚ ؿذٙ اػز.  اي، اص چٖذئ سبس ّبٛيچٚ ٛش دػشٚ سبس ّبٛيچ  

 ٚاي اص چٖذئ سبسچٚ )ّي٘فيجشيٌ( ػبخشٚ ؿذٙ اػز.  ٛش سبس ّبٛيچ 

 ٚثبؿذ اي اص چٖذئ ػبسمّ٘ش ّي ٛش سبسچٚ ّجْ٘ػ . 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٕبّٖذ. اي اػز مٚ آٓ سا ّي٘ٓ ٕيض ّي سبس ّبٛيچٚ ْٛبٓ ػًَ٘ ّبٛيچٚ :ًكت   

  ای = میوفیبر( ای = میون = سلول ماهیچه )تار ماهیچه

 ِٛبي ّشفبٗر داسٕذ.  ّينشٗٓ ٗ ؼً٘ 377سب37ٗاحذ ػبخشبسي ّبٛيچٚ ّخؽػ ث٘دٙ ٗ قؽشي ثئ  اي(: اي یب سلَل هبّیچِ هیَى )تبز هبّیچ 

 د٘ؿبٕذ.                            ٛب سا ّي دييش قشاس داسٕذ ٗ غلاف ديٕ٘ذي ّجْ٘ػٚ ي آٓ ٛب ثٚ ٗػيَٚ ػيْبٕي اص ثبفز ديٕ٘ذي دس مٖبس يل ّي٘ٓ

 ػبصد()اسصبً غلاف ديٕ٘ذي سبسٛب  صسددي سا ّي 

 ٗ ػبسمّ٘ش :ػبخشبس ّبٛيچٚ ، سبس ّبٛيچٚ اي ،سبسچ8ٚ-7ؿنٌ
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 اي )تار یا میون(  بسرسي سادتار یك سلول ماویچه (21تصویس شماره 

ٛب، سغييشاسي  اص ثخؾ بعضي ثبؿذ مٚ ثب س٘جٚ ثٚ مبس ائ ػًَ٘ ٛبي اػبػي يل ػًَ٘ دينشي ّي ٛبي ػّ٘بسيل داساي ثخؾ اي ّثٌ ػبيش ػًَ٘ ػًَ٘ ّبٛيچٚ     

 مٖيِ.  ٛبي ِّٜ آٓ سا ثشسػي ّي خبف ديذا مشدٙ اػز.  دس اداّٚ ثشخي اص ٗيظىي

 ٕبّٖذ. ّي سبركَلن اي سا ػًَ٘ ّبٛيچٚ غطبي سیتَپلاسوی  

 ٕبّٖذ. ّي سبركَپلاسن اي سا ػًَ٘ ّبٛيچٚ سیتَپلاسن  

 ٕبّٖذ. ّي ضبکِ‌سبركَپلاسوي اي سا ػًَ٘ ّبٛيچٚ ضبكِ آًدٍپلاسوی  

 ِؿٕ٘ذ: ٛبي صيش ّـبٛذٙ ّي اي ( ثخؾ دٗسٓ ػبسم٘دلاػِ )ػيش٘دلاػِ ّؼٍْ٘ي ػًَ٘ ّبٛيچٚ: 2 ي ًكت 

ضبكِ  -4 تعدادي هیتَکٌدزي-3 :چٌدیي تبزچِ -2. چٌدیي ّستِ: -3

ٛبي حشمشي  ٗقشي ديبُ ػصجي اص ؼشيق دبيبٕٚ آمؼ٘ٓ ٕ٘سٗٓ :  سبزکَپلاسوی

ي ػصجي اصَي دس  ػبسمٍِ٘ ثٚ ّي٘ٓ ٛب ّي سػذ ثب  آصاد ؿذٓ إشقبً دٖٛذٙ

ثٚ ثيشٗٓ  ٛبي آدّي يؼٖي  اػشيٌ مٍ٘ئ ،  ي٘ٓ مَؼيِ اص ؿجنٚ ػبسم٘دلاػْي ّبٛيچٚ

ػًَ٘ مٖذ ٗ ّ٘جت إقجبض  ٛب ٕـز ّي يؼٖي فعبي ػبسم٘دلاػِ ٗ ثئ سبسچٚ

 ؿ٘د.  ّي

ٚٛبي مَؼيْي ٗ ثب سٕٗذ  خشٗج مَؼيِ اص ؿجنٚ ػبسم٘دلاػْي اص ؼشيق ثبصؿذٓ دسيچ

ي ؿجنٚ ي  ىيشد. دس دبيبٓ إقجبض، مَؼيِ ثٚ ٗػيَٚ إشـبس سؼٜيٌ ؿذٙ ص٘سر ّي

 ؿ٘د. ػبسم٘دلاػْي ثٚ ؼ٘س فؼبً ثبصجزة ّي

ي٘ٓ مَؼيِ دسٗٓ سبسٛبي ّبٛيچٚ اي دس سْبع ّؼشقيِ ثب ػبسمّ٘ش ٛب        ) دشٗسئئ  

 ٛبي امشئ ٗ ّي٘صئ( قشاس ّي ىيشد.
  
 ٚؿٕ٘ذ.  ؼ٘س ّشٖبٗة سنشاس ّي ٛبي سيشٙ ٗ سٗؿٔ ٛؼشٖذ مٚ ثٚ اي يب ّي٘ٓ( دس صيش ّينشٗػن٘ح داساي لايٚ اي )ػًَ٘ ّبٛيچٚ سبسٛبي ّبٛيچ 

 ى٘يٖذ.  داس(، ّبٛيچٚ اػنَشي سا ّخؽػ ّي سزمش: ثٚ خبؼش ائ ّٖظشٙ ي ّخؽػ )خػ 

 ٚٛبي سيشٙ ٗ سٗؿٔ ٗج٘د داسد.  دس ّبٛيچٚ قَجي ٕيض ْٛئ سٖبٗة لاي 

 ٚداس ٕيؼشٖذ.  ٛبي صبف ٗظؼيشي ّشجبٕغ داسٕذ ٗ خػ ّبٛيچ 

 :دس  اسادي اػز.ّبٛيچٚ اػنَشي اسادي اػز ٍٗي ّبٛيچٚ ّخؽػ قَجي غيش  ترکس

سش ّينشٗػن٘ح، ٛش ٕ٘اس سٗؿٔ س٘ػػ يل خػ ػشظي ثٚ دٗ ثخؾ  ثضسىْٖبيي ثيؾ

 ٕبّٖذ.  ّي Zقشيٖٚ سقؼيِ ؿذٙ اػز.  ائ خػ ػشظي سا ٕ٘اس 

 . ٕبّٖذ ّجبٗس سا يل ػبسمّ٘ش ّي Zفبصَٚ دٗ ٕ٘اس

 
 

 


