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 (78)سزاسزی  زّس. رخ هی ………فبصلِ زسترَش حساکثر فطرزگی ضسًس، بلا ّبی ّر کرٍهَزٍم زر تقسین هیتَز ،پس از آى کِ کرٍهبتیس:1تست 

 ّب اس یکذیگز ًتزیَلدٍرشذى عب (4  ّبی دٍک کَتبُ شذى رشتِ (3                     ًبپذیذ شذى پَشش ّغتِ    (2             ّبی ّوتب جذا شذى کزٍهَسم (1

 ذبرج( 78)سزاسزی  ؟ًسارزسیلیَم ٍجَز  اهکبى ٍقَع کسام ًَع جْص زر قبرچ پٌی:2تست 

 جبییِ (جبث4 ( هضبعف شذى 3 ( ٍاصگًَی2 ( حذف1

 (78سزی سزاسبس شبیِ)گیرز؟ ، بسٍى ٍجَز کسام، اًجبم هیزر گیبّبى تریي اسپَرٍفیتتقسین سلَل زیگَت برای بَجَز آٍرزى کَچک:3تست

 ّبی ریش پزٍتئیٌی ثِ ًبم هیکزٍتَثَل ( لَل2ِ ی علَل ّبی پزٍتئیٌی در هیبًِ ( کوزثٌذی اس رشت1ِ

 ی علَل ّبی حبصل اس جغن گلضی در هیبًِ ( ٍسیکَل4 ّبی پزٍتئیٌی ثیي دٍ عبًتزیَل ( رشت3ِ

 ذبرج( 09)سزاسزی   ذَاّس ضس. …………هتَقف کٌس، هبًغ  2Gی  ر پبیبى هرحلِی سلَلی را ز ّبی ببفت پَضطی پَست اًسبى، ػبهلی کِ بتَاًس چرذِ زر سلَل:4تست

 ّب ( هضبعف شذى کزٍهَسٍم4 ّب  ( تکثیز هیتَکٌذری3 ّبی دٍک ( تشکیل رشت2ِ ّب ( ّوبًٌذعبسی عبًتزیَل1
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 (09)سزاسزی    …………ی  زر چرذۀ سلَلی ًبرٍى، زر هرحلِ:5تست

1) 2G2                     کٌٌذ. ، یک جفت عبًتزیَل شزٍع ثِ ّوبًٌذعبسی هی)S.کزٍهبتیي حذاکثز فشزدگی ٍ تزاکن را پیذا ًکزدُ اعت ، 

 گیزًذ. ّغتِ شکل هی ّبی دٍک، درٍى ّبی قبثل رٍیت ٍ رشتِ (پزٍفبس، کزٍهَسٍم4            ی علَلی اعت کِ غشب ًذارد. ی جذاکٌٌذُ، دیَارُ (عیتَکیٌش، صفح3ِ

 ذبرج( 09)سزاسزی  است؟ ًبزرستکسام :6تست

 باشد. می1Gی  در مرحله …………ی یک سلول پیکری DNAهای  برابر تعداد مولکول ………… 2Gی  در مرحله ………ی یک سلول پیکریِ DNAهای  تعداد مولکول

 هلخ ًز - 4  -( اًغبى 2   یٌیسه عیت - 3ثیش اس  -( خزٍط 1

 هگظ عزکِ - 22ثیش اس  -( هزغ خبًگی 4   هلخ هبدُ -4 -( شبهپبًشُ 3

 (09)سزاسزی   .ًسارز. ٍجَز …………ّب، اهکبى  زر ّیچکسام از ببکتری:7تست 

 ( هقبٍهت در شزایط ًبهطلَة هحیطی 2 ی صًتیکی اس هحیط خبرج ( دریبفت هبد1ُ

 ّب  ( تقغین شذى پظ اس تکثیز هیکزٍتَثَل4 غشبی پلاعوبیی ثِ   DNA( اتصبل هَلکَل 3

 

 (09)سزاسزی  …………کِ کرٍهبتیسّبی زیگَت، حساکثر فطرزگی را پیسا ًوَزًس،  زر گیبُ اطلسی، پس از آى:8تست

 شًَذ.  ّب در قطجیي علَل هغتقز هی ( جفت عبًتزیَل2 ًوبیذ.  ( غشبی ّغتِ شزٍع ثِ هحَ شذى هی1

 شَد.  ّبی ریش پزٍتئیٌی هوکي هی ( کَتبُ شذى رشت4ِ گزدًذ.  دیگز جذا هی بی ّوتب اس یکّ ( کزٍهَسٍم3

 

 ذبرج 09)سزاسزی  ………ّبی ریس پرٍتئیٌی،  ضسى لَلِ زهبى بب کَتبُ زر زیگَت گیبُ بٌت قٌسَل، ّن:9تست

 کٌٌذ. یذا هیّب حذاکثز فشزدگی را پ ( کزٍهَسٍم2 شًَذ. دیگز جذا هی ّبی ّوتب اس یک ( کزٍهَسٍم1

 شًَذ. ّب در قطجیي علَل هغتقز هی ( جفت عبًتزیَل4 گیزًذ. ی علَل قزار هی ّبی اًتقبلی در هیبًِ ( ٍسیکَل3

 

 (78)سزاسزی  ّب چٌس سبًترٍهر ذَاّس زاضت؟ ّوبى تقسین زر ّر یک از ّستِ Iی پلی ًَکلئَتیسی است، زر تلَفبز  رضتِ 24زارای  Iسلَلی زر پرٍفبز -1توریي 

1 )3  2 )4  3 )6  4 )12 

ّبی سلَل کِ هعبدل تعداد سبًتزٍهزاًد بِ صَرت سیز بدستت  ّب هی ببشٌد بب در ًظز گزفتي ٍضعیت سلَل، تعداد کزٍهَسٍم DNAّبی پلی ًَکلئَتیدی هعبدل دٍبزابز کزٍهبتیدّب یب پبسد : تعداد رشتِ

 هی آید:

 تعدادرشته (DNA)تیدتعدادکروما سانترومر()تعدادکروموزوم وضعیت مرحله

 24 22 6 مضاعفI n2پروفاز

 22 6 3 مضاعفI nتلوفاز

 ( 9)گشیٌِ صحیح : 
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 (78)سزاسزی زاضتِ ببضس.  DNAهَلکَل … …تَاًس  ،هی Iی ّر سلَل حبصل از هیَز  بِ طَر هؼوَل ،زر هلد ًر ،زر ّستِ :9توزیي 

 

1)11  2)12 3)22 4 )23    

کزٍهَسٍم دٍکزٍهبتیدی  99( ٍ دیگزی DNA99کزٍهَسٍم دٍکزٍهبتیدی )هعبدل  99پبیبى یببد دٍ سلَل بَجَد هی آید کِ یکی  Iآى ّبپلَئید اهب دٍ کزٍهبتیدی است اگز هیَس Iاست ّز سلَل حبصل اس هیَسکزٍهَسٍهی  n9=98پبسد : هلد ًز 

 (8(  ذَاّد داشت.)پبسد صحیح: گشیٌِ DNA92)هعبدل 

 

 ذبرج( 78)سزاسزی   ببضس؟ تَاًس ًویضکل هقببل ،کسام : 3توریي 

 در یک علَل دیپلَئیذ  2هتبفبس (2                      ی اس هیتَس یک علَل ّبپلَئیذ هزحلِ (1

 ی اس هیَس یک علَل دیپلَئیذ  هزحلِ (4                                                                   در یک علَل ّبپلَئیذ 2هتبفبس (3

 (8د : سلَل ّبی ّبپلَئید هیَس ًدارًد)پبسد صحیح: گشیٌِ پبس

 (70)سزاسزی  کسام ػببرت صحیح است؟:4توریي 

 ّبی دٍک ّغتٌذ. ّب هغئَل تَلیذ رشتِ ی تقغین ّب، عبًتزیَل ( در پزٍفبس ّو2ِ                          ّب تک کزٍهبتیذی ّغتٌذ. ی تقغین ّب، کزٍهَسٍم در تلَفبس ّوِ (1

 شًَذ. ّبی دٍکزٍهبتیذی هتصل هی ّبی دٍک ثِ کزٍهَسٍم ی تقغین ّب، رشتِ ( در هتبفبس ّو4ِ             شًَذ. ی تقغین ّب، کزٍهبتیذّبی خَاّزی اس یکذیگز جذا هی در آًبفبس ّوِ (3

 

 : صحیح است.(2شًَد. )گشیٌِ زٍهبتیدی هتصل هیّبی دٍکّبی دٍک بِ کزٍهَسٍم( رشتِ  IIٍ هیَس Iهیَس -ّب )هیتَسی تقسینپبسد : در هتبفبس ّوِ

 صبدق ًیست. Iبزای آًبفبس هیَس :8کٌد.                      گشیٌِ:بزای گیبّبى پیشزفتِ کِ سبًتزیَل ًدارًد، صدق ًوی9صبدق ًیست.              گشیٌِ I: بزای تلَفبس هیَس9گشیٌِ

 

 (09زاسزی )س ……ّبی یَکبریَتی،  ی سلَل زر ّوِ: 5توریي 

 شَد.  اًجبم هی Iقجل اس آغبس پزٍفبس  DNA( ّوبًٌذعبسی 2                       شَد.    ( پَشش ّغتِ در پزٍفبس ًبپذیذ ٍ در تلَفبس دٍثبرُ ظبّز هی1

 .کٌذ  تقغین ّغتِ، غشبی علَل ثِ درٍى فزٍرفتگی پیذا هی( ثلافبصلِ پظ اس 4                   یبثٌذ.   ّب اتصبل هی ّبی دٍک ثِ کزٍهَسٍم ( در شزٍع تقغین علَل، رشت3ِ

ی دیگز آى )تقسین ّستِ ٍ ( ایٌتزفبس ٍ دٍ هزحلG1,S,G2ِی اٍل آى )ی سلَلی پٌج هزحلِ دارد سِ هزحلِشًَد. دقت کٌید چزذِّب هتصل هیّبی دٍک بِ کزٍهَسمّبی یَکبریَتی، در شزٍع تقسین سلَل، رشتِی سلَلپبسد : در ّوِ

 (2شًَد.)پبسد صحیح : گشیٌِ ّب هتصل هیی هتبفبس آى بِ کزٍهَسٍم ی اٍل تقسین سلَلی یعٌی تقسین ّستِ ٍ در هزحلِّبی دٍک در هزحلِسیتَکیٌش( تقسین سلَلی ًبم دارد رشتِ

 ّبی یَکبریَتی هیَس ًدارًد.ی سلَل: ّو9ِگشیٌِ     ّب صبدق ًیست. ای در قبرچ: بزای هیتَس ّست9ِگشیٌِ

 شَد.ی سلَلی تشکیل هی: هوکي است سیتَکیٌش رخ ًدّد ٍ یب سلَل یَکبریَتی دارای دیَارُ ببشد کِ در ایي حبلت صفح2ِگشیٌِ

 

 (08)سزاسزی «……ًیغت کِ  هوکي ……در پبیبى »ًوبیس؟ کسام گسیٌِ ػببرت زیر را زر هَرز جبًساراى بِ زرستی تکویل هی:6توریي 

 ی صًتیکی هتفبٍتی داشتِ ثبشٌذ. ّبی حبصل، هقذار هبدُ علَل –( یک هیَس عبدی 2                      ّبی حبصل، افشٍدُ شَد. ی صًتیکی علَل ثز هقذار هبدُ - I( تلَفبس1

 ی آى ثبشذ. تز اس تتزادّبی علَل سایٌذُ ّب، ثیش در علَلی، تعذاد کزٍهَسٍم - II( تلَفبس4  ی آى ثزاثز ثبشذ. ایٌذُعذد کزٍهَسٍهی علَل جٌغی ثب علَل س –( یک هیتَس عبدی 3
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 (9ی رخ ًوی دّد.)پبسد صحیح گشیٌِ DNA ّوبًٌدسبسی ،IIٍ هیَس Iپبسد : بیي هیَس

 کٌٌد. کزٍهَسٍهی تَلید هی 99ٍ  99ّبی هلد ًز اسپزم :9گشیٌِ 

 کٌد.ت اس ًظز عدد کزٍهَسٍهی شبیِ است ٍ یب سًبَر عسل ًز کِ ّبپلَئید است بب هیتَس گبهت تَلید هیّب سلَل هبدر گبهت بب گبهی سًدگی تٌبٍة ًسل بزای گبهتَفیت: در چزذ8ِِ گشیٌ

 هی ببشد.کزٍهَسٍ 99تتزاد ٍجَد دارد ٍلی اسپزم هیتًَِ  99: بزای هلد ًز در سلَل سایٌدُ 2گشیٌِ 

 

  (ذبرج08)سزاسزی  ……کِ  ًیست فرآیٌس گبهت زایی جبًَراى هوکيزر :7توریي 

 هتفبٍت ببضٌس. DNA، از ًظر هقسار هَلکَل Iّبی حبصل از هیَز  سلَل( 1

 ّبی حبصل افسٍزُ ضَز. ی سلَلDNA، بر هقسار I  ٍIIی بیي هیَز  زر فبصلِ( 2

 ، چْبر ًَع شًَتیپ هتفبٍت زاضتِ ببضٌس.IIّبی حبصل از هیَز  سلَل( 3

 ل زایٌسُ ببضس.، بیص از تؼساز تترازّبی سلIَّبی حبصل از تلَفبز  ّب زر یکی از سلَل تؼساز کرٍهَزٍم( 4

 (8ی رخ ًوی دّد.)پبسد صحیح گشیٌِ DNA ّوبًٌدسبسی ،IIٍ هیَس Iپبسد : بیي هیَس

 :بزای هلد ًز صبدق ًیست.9گشیٌِ 

 : اگز کزاسیٌگ اٍر رخ دّد اهکبى پذیز است.8گشیٌِ 

 است.کزٍهَسٍهی  99آى  Iّبی حبصل اس هیَسدّد ٍلی یکی اس سلَلتتزاد تشکیل هی 99: هلد ًز 2گشیٌِ 

 

 (78)سزاسزی  ……تَاى گفت ی پلی ًَکلئَتیذی داشتِ ثبشذ، هی رشتِ 156در یک علَل سایشی ، Iاگز ّز علَل حبصل اس تقغین هیَس : 8توزیي 

 اًذ.                                                         تتزادتشکیل دادُ I ،78ایي علَل درپزٍفبس هیَس (1

 ک هزغ ثبشذ.تَاًذ هَلذ تخو ایي علَل سایشی،هی (2

 داشتِ اعت.                                DNAهَلکَل  78ایي علَل سایشی در شزٍع تقغین،  (3

  خَاٌّذ داشت. DNAهَلکَل  78 ایي علَل، IIّبی حبصل اسهیَس  علَل (4

-کزٍهَسٍم هی ببشتد ّوتبًرَر کتِ هتی     80دٍکزٍهبتیدی هی ببشد پس ایي سلَل دارای ًیش ّبپلَئید اهب  Iکزٍهبتید است اس طزفی سلَل حبصل اس هیَس 87ی پلی ًَکلئَتیدی هعبدل رشتِ 958پبسد : 

 کزٍهَسٍهی است. 80هزغ ًیش  Iّبی حبصل اس هیَسداًین سلَل

 ذَاٌّد داشت. DNAهَلکَل 80: 2گشیٌِ               داشتِ است. DNAهَلکَل 958: 8گشیٌِ        تتزاد داشتِ است. 80: 9گشیٌِ 

 (09)سزاسزی   ……جبًساراى، ّوَارُ  ……تَلیسهثل فرآیٌس زر : 9توریي 

 کٌٌذ.  ی صًتیکی دریبفت هی فزسًذاى اس ّز دٍ ٍالذ هبدُ -( جٌغی 1

 . دٌّذ اًجبم هیَس تَاًٌذ هی کِ شَد هی ایجبد ّبیی کلَى –( غیز جٌغی 2

 تَاًٌذ ثب تقغین هیَس گبهت ثغبسًذ.  شًَذ کِ هی هی حبصل ّبیی سادُ –( جٌغی 3

 . شًَذ هی حبصل ٍالذ یک پیکز اس ثخشی یب علَل یک تکثیز اس ّب سادُ –( غیز جٌغی 4
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انواع 

 تولیذهثل

 

 غیرجنسی

 

 فقط یک والذ

 

 ها کلوى انذ. هوه زاده

 انواع

 

 ها فرهانروی قارچ

 جوانه زدى هیذر فرهانروی جانوراى

 
 تولیذهثل رویطی فرهانروی گیاهاى

 جوانه زدى هخورها

 

 های غیرجنسی ته روش هیتوز هسته ای هاگ تولیذ

 ها فقط تولیذهثل غیرجنسی دارنذ. کذاراى جانور هاننذ و دئوتروهیتژکذاراى چرخاى، تیص تر تاژها، تا تاکتری، اوگلناها، آهیة

 

 قسین دوتاییت ها فرهانروی تاکتری

 هیتوز+ قطعه قطعه ضذى فرهانروی آغازیاى

 

 جنسی

 

 دو والذ

 

 یک والذ

 

 تکرزایی

 قاصذک گیاهاى 

 

 جانوراى

 نوتیپی تا هر والذ تفاوت خواهنذ داضت.ژها از نظر  زاده

 

 تطکیل زیگوت

 تطکیل زیگوت= خودلقاحی

 ی هطاته هادر خود است.سازد که از نظر ژندهذ و جانور ی را هیای از تولیذهثل است که تخوک تذوى لقاح تقسین هیتوز انجام هینوعی ویژه

 

 زنثور عسل یک گاهت هحصول هیوز ودیگری هیتوز است

 

 هر دو گاهت هحصول هیوزانذ.

 های تخصص یافته ح گاهتتا لقا تناوب نسل هر دوگاهت هحصول هیتوزانذ

 

 های آزاد تذوى گاهت

 یرژهن یوغی اسپیرو

 

 ها ها قارچ ادغام نخینه

 ها و هارها ههره داراى: تعضی هاهیاى، سوسوارها و قورتاغه

 

 تی ههرگاى: زنثور

 انواع

Zw((دیپلوئیذی: هار هاده تخوکZ تخوکZZ  نر آینذه 

 
n2هاپلوئیذی: زنثور هلکه تخوکn   نرn 

 هیوز

 هیتوز هیوز

 خودتاروری هیتوز


