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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 ن ی زم   ن ی و تکو   هان ی ک   نش ی آفر منابع  :  اول فصل  
 

 
 هان ی ک ◆

 

 

 
 
 

 حواست باشه کهکشان زیرمجموعه کیهان است.)این دوتارو قاطی نکنی( 
 
 
 ی نجوم   ی ها ی ر ی اندازه گ  ◆
 
 
 
 

 با مطالعه و شناخت نظام حاکم بر آفرینش جهان   های خلقت هستند؟دانشمندان چجوری به دنبال کشف راز  
 
 
 هان یسازنده ک   ی دو جزء اصل ◆
 
 
 
 ی اد ی ذرات بن  ◆
 

  

  هاکهکشان 
  هامنظومه 
 ها ستاره 
 ها ارهیس 
 گریاجرام د 

   ش گستر   درحال   هانی ک 
   گریکدی از  شدن دور  درحال  کهکشان 

   ی انرژ 
   یادبنی ذرات  ( ه؟ ی دهنده ماده چ   ل ی تشک   ی)واحد اصل   ماده 

  دهنده ماده لیتشک  اصلی واحد  هستن؟   ی چ 
   دن یم لتشکی  رو  اطراف جهان ساختمان آجر، مثل  هستن؟   ی مثل چ 
   هست   ی چجور جهان  تشک   ی ساختار  ب  برقراری  با    دن؟ی م   ل ی رو  ذرات    نیارتباط 
 )خودشون( یادیبن
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 

 فرایند آفرینش جهان    
 
 ه ی جهان اول  ◆
 
 
 
 
 
 

)یه بازه ای هست بین جهان اولیه و گسترش    هیچی( نبود، به جز صورتی از انرژیکید میکنم  أ مقداری بعد از جهان اولیه، هیچی)ت
 اولیه(

 )از اینجا به بعد دنیا شروع کرد به سرد شدن(   بانگ مه   گسترش اولیه  
 

 
 ی هان ی ک   نه ی پس زم تابش   ◆
 
 
 
 

 عناصر   لیتشک 
 بریم سراغ تشکیل همه چیز دنیا

های اند، در دریایی از الکترونگرفتههای اتمی که از ترکیب ذرات بنیادی شکل  بعد از پایان گسترش اولیه، هسته  پلاسما   - 1
 آورندآزاد شناور گشته و حالتی از ماده را به نام پلاسما به وجود می

ها در مدار  با گذشت زمان، دما کاهش پیدا کرد که عامل به دام افتادن الکترون   هیدروژن )نخستین حالت گاز در جهان(  -2
 های اتمی بود پیرامون هسته

 )سنگین تر از هیدروژن( تبدیل شدند. های هیدروژن به هلیوماتم  هلیوم   -3
 تولید هلیوم سبب تشکیل اولین ستاره شد    ستاره )اولین جرم آسمانی(   -4
 

 های زنجیری با افزایش واکنش   هایی در ستارگان ایجاد شدند؟عناصر سنگین تر توسط چه واکنش 
 
هایی از غبار شکل گرفته  سرد شدن آنها در جهان، نخستین جامدات به صورت ابر با تشکیل عناصر و توزیع و   هاسحابی   -5

 دهند ها را تشکیل میهای مختلف در اشکالی بسیار متنوع تجمع یافته و سحابیو به همراه گاز 
 
 ها کندرول   - 6
 
 

  

   بود؟   ی چجور  کوچک   ار یبس یانقطه 
 داغ 
  چگال 

    ش یسال پ اردیلمی 8/13   شد؟    ل ی تشک   ی ک 

   نشناسا ستاره  کشف شد؟   ی توسط چه کسان 
  ی قو وتلسکوپرادی  کشف شد؟   ی توسط چه دستگاه 
   هم    فیو ضع  شوندیم  دهیکه از فضا تاب  فیضع  یامواج تابش  نوعی  ! حات ی توض

 باشدیم  کسانیهستند و شدت آن ها در تمام جهات 

   غبار   نای  شوند؟ ی م   جاد ی ا  ی چجور و  ط گرد  م  شی افزا   یها  ذوب   یکسریو    شوندیدما 
ا  یهاقطره قطره  شوندیم  جادیمذاب  که  بعد  م و  سرد  همراه    هایکان   نینخست  شوند،یها  به 
 شوند یکوچک که کندرول نام دارند متولد م  یهابه شکل گلوله کل یآهن و ن یهاد یسولف
  اندمتبلور شده گر یکدیدرکنار  ی و مواز دهیکش  یها غهتی  هستند؟  ی چه شکل . 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

های مذاب                                  تبلور گرد و غبار و گاز                                    قطره  یه جمع بندی سرعتی و قدرتی:
 ها و تشکیل کندرول کانی

 
 
 ها ت ی کندر  -7
 
 
 
مسیر برخورد با زمین بوده اند که  بعد از اینکه زمین ایجاد شد، بعضی از قطعات این اجرام آسمانی در    شهاب سنگ  -8

بسیاری از انها از بین رفتند اما اگر بقایایی از این اجرام منهدم نشوند و به زمین برسند،قطعاتی از سنگ ها را تشکیل میدهند که 
 به انها شهاب سنگ میگوییم.

 

ها تشکیل سیارک  اولین تجمعات کندرولیتشکیل    های آزاد داغ و شناورکندرول  یه جمع بندی سرعتی و قدرتی دیگه:
 های کندرولی بعد از متلاشی شدن ناشی از برخوردها)تشکیل سیارات(تجمع مجدد توده 

 
 یه جمع بندی غیرسرعتی ولی خیلی قدرتی: 

انرژی وجود داشت(   جهان اولیه    بانگ(اولیه)مهگسترش   بین جهان اولیه و گسترش اولیه)فقط صورتی از 
سنگینستاره    هلیومهیدروژنپلاسما  عناصر  ستارگانتولید  در  کندرول     هاسحابیتر 

 شهاب سنگ    کندریت
 
 

 ی ریکهکشان راه ش  
 
 کهکشان  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ی ر ی کهکشان راه ش   دن ی شروط د  ◆
 
 
 

  

 دما  کاهش افزایش دما 

  ها شده از کندرول  لتشکی اجرام  هستن؟   ی چ 
 

  سازندیتر ماجرام بزرگ  یسرهیو  شوندمی  جمع  باهم کندرول  چندتا  شوند؟ یم   جاد یا  ی چجور 
 سازندیرا م   هاتیکندر  تا  یو نها  شوندیو بازهم مبتلور م  شوندیو ذوب م  کنندیاجرام با هم برخورد م  نی و ا

  چگال تر که   ینواح  ی ستارگان، برخ  لتشکی از  بعد   شه؟ یم   لی تشک  یچجور
  ینوع   دندویجهان را به سمت خود کش  یهاماده  هیهم داشتند، بق   یتر  یگرانش قو
 دادند لی را تشک  یهان یتجمع ک

 
  شامل چی میشه؟ 
 

  شب باشه 
  صاف و بدون ابر باشه 
  نباشه ینور یآلودگ 

 ینوار  هی    خارا )اصفهان(   ر ی مثل رصدگاه کو 
 (یری)کهکشان راه شدید  شهیمه مانند و کم نور م

 وری کنار هم موندن؟ چج

  یروین ر یتحت تاث
 متقابل  گرانش

 ستاره 
 سیاره   
  ای »اغلب گاز و گرد و غبار« فضای بین ستاره 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 
 از   ی ر ی کهکشان راه ش  ◆

 

 

 

 

 

 

 لوکیشن منظومه شمسی تو کهکشان راه شیری باشهحواست به  
 

 حواست به فاصله دو بازو و ضخامت کهکشان راه شیری باشه  
 

 اگه سوال داد و گفت طی کردن فلان جا تا فلان جا، چقدر طول میکشه، حواست باشه از منظومه شمسی گفته یا نه  
 

 سامانه خورشیدی        
 
 ی  د ی سامانه خورش  ◆

 

 

 

 

 یییی خطر  ی ادآور ی ◆

  

   رو روبه    شکل  یچ مارپی    ه؟ ی چه شکل 
 از بازوهاش   یک ی لبه در   کجاشه؟  ی منظومه شمس 
   هزار   100  حدود  کشه؟ی کردن قطرش چقدر طول م   ی ط  

 نوری  سال

   رخ   م ی ن    محدب یعدس هیشب    ه؟ ی چه شکل 
 تو قسمت نازکش   کجاشه؟  ی منظومه شمس 
  نوری سال هزار  10 حدود  کشه؟ی کردن قطرش چقدر طول م   ی ط 

    ی ک (Whenا ) سال اردیلمی6 حدود  شد؟   جاد ی 
  ی هان یتجمعات ذرات ک ننخستی با شد؟   جاد یچگونه ا 
  ی ضویب  ه؟ ی چه شکل  د ی دور خورش   ارات ی مدار گردش س 
   ساعت)پادساعتگرد(  یهاحرکت عقربه  مخالف  ه؟ی چجور  د ی دور خورش   ارات ی جهت گردش س 

   خورش م   د ی نور  طول  برسه    کشه ی چقدر 
 (؟ ی جا نگ )مواظب باش جابه نی زم 

 ( ه یثان 8:20)حدودا " هیثان 8:18"
 قهیدق 3/8

   لومتر یک  ونیلیم 150 ی واحد نجوم  کی  د؟ ی از خورش  ن ی فاصله زم   ن ی انگ ی م 

/  81 5  لومتر یک10
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 در آن  یو آغاز زندگ   ن یزم ن یتکو  
 

 ن ی کره زم   ل ی تشک :  اول پرده    
  میلیارد سال قبل، سیاره زمین به صورت کره ای مذاب تشکیل شد و در مدار خود قرار گرفت  6/4حدود 

 

 ماه   ل ی تشک :  دوم پرده    
 

    این جرم آسمانی کاملا متلاشی شد (  1میلیارد سال پیش یک جرم آسمانی با زمین برخورد کرد و سه اتفاق رخ داد:    4/4حدود 
جذب و تجمع قطعات پراکنده شده سبب تشکیل ماه )تنها (3متلاشی شدن یک پنچم حجم زمین و پراکنده شدن آن در فضا( 2

 قمر زمین( شد

 سنگ کره   ل یتشک :  سوم پرده    
  های آذرین)نخستین اجزای سنگ کره( تشکیل شدندبا گذشت زمان و سرد شدن کره زمین، سنگ 

 هواکره   ل ی تشک :  چهارم پرده    
  خروج گاز از داخل زمین مثل اکسیژن،     ها تو این زمان بود(های متعدد)بیشترین فوران آتشفشانفوران آتشفشان

 هیدروژن و نیتروژن 

 آب کره   ل یتشک :  پنجم پرده    
 

 بخار آب به صورت مایع در آمد   سردتر شدن کره زمین 

 کره   ست ی ز  ل یتشک   : ششم پرده    

  )ایجاد شرایط تشکیل زیست کره    تشکیل اقیانوس)باعث چی شد؟ 
 

 اتفاقات جدا جدا و تشکیل سنگ رسوبی و دگرگونی   : هفتم پرده    

  های رسوبی تشکیل رسوبات و سنگ  هافرسایش سنگ  به وجود آمدن چرخه آب 
 های دگرگونی تشکیل سنگ  ایجاد فشار و گرمای زیاد در مناطق مختلف  های سنگ کرهحرکت ورقه 
 

 .... سرد شدن  ◆

 

 

 ب ی ترت  ◆

 

 

 عامل تشکیل  ◆

 

 

 

 

   ن ی سنگ کره و سنگ آذر لتشکی  ن ی اول 
   آب کره  لتشکی  نی دوم 

   کره زیست  کره  آب  هواکره  سنگ کرهها:  کره   ز ی چ 
   :دگرگونی   رسوبی   نیآذرسنگ ها 

   (نی مذاب)زم گوی  شدن سرد و زمان گذر   سنگ کره 
  هامتعدد و خروج گاز  هایآتشفشان فوران  هواکره 
  ن زمی  کره  شدن سردتر   آب کره 
  انوسیاق ل تشکی  کره   ست یز 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 سنگ   ل یعامل تشک  ◆

 

 

 

 ها سال  ◆

 

 

 
 

 جانداران را از ساده به پیچیده آفریده؟دانشمندان چجوری فهمیدن خداوند ابتدا شرایط محیط زیست را مهیا کرده و بعد    

 با توجه به شواهد زمین   
 

با آثار باقیمانده از    توان روند تغییرات آب و هوایی و زیستی و اقلیمی در طول تاریخ زمین را دنبال کرد؟چگونه می 
 ها جانداران یا فسیل 

 

 مربوط به    ی لی آثار فس   ن یتر  ی م ی قد ◆
 فتوسنتز کننده(   یها ی )تک سلول ها ی انوباکتر ی س 
 

 

های حیاتی آنها سبب افزایش میزان اکسیژن اتمسفر و  فعالیت   ها چه کار کردند؟در دوران پرکامبرین سیانوباکتری  
 ها روی سطح زمین بود امکان زندگی پرسلولی فراهم آمدن 

 

 ی عامل شروع زندگ  ◆

 

 تغییرات شرایط اب و هوایی و محیط زیست    عامل پیدایش و انقراض گونه های مختلف جانداران؟ 
 

  

   (نی مذاب)زم گوی  شدن سرد و زمان گذر   ن یآذر   
  ها سنگ ش فرسای و آب چرخه آمدن وجود به  ی رسوب 
   ادیگرما و فشار ز  جادیسنگ کره و ا  هایورقه حرکت  یدگرگون 

    سامانه    لتشکی  عامل  یهان یتجمعات ذرات ک  ننخستی  سال قبل   ارد ی ل ی م   6حدود
 ( ی)منظومه شمسیدیخورش

     شد و بعد    لیمذاب تشک  یبه صورت کره ا  نیزم  ارهسی  سال قبل   ارد ی ل ی م   4/ 6حدود
 در مدارش قرار گرفت

 4 /4   ( نیدرصد زم ستیب ایپنجم   کیماه)انهدام   لتشکی   سال قبل   ارد ی ل یم 

   هات استروماتولی  هستن؟   ا ی ک 
 کم عمق   یاهادری  هستند؟  یی اها ی تو چه در 
  نلند گری  تو کجاس؟ 

   ها انوسیاق لتشکی  ها   ی تک سلول  
  ها  یانوباکتریس یات یح یها تفعالی  ها ی پر سلول 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 ها ل یفس   ی آور اد ی ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 چنتا خورده نکته  ه ی ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سن زمین      
 
 
 ها  سن سنگ   ن ییتع ده ی فا  ◆

 مختلف   ی ها ده ی و پد 
 
 
 

باید دنبال شواهدی باشیم که ما را در رسیدن    دنبال چه باشیم؟برای پی بردن به سن رویدادهای گذشته زمین باید    
 ها)مهمترین هستند( سنگ                        های رخ داده در گذشته راهنمایی کند به واقعیت 

 
  

   مختلف  یهاطی و جانوارن در مح اهانیحفظ شده از گ یا بقای و آثار   ست؟ یچ   لی فس 
   انوس، اقی    (  شه؟ ی م   ل ی تشک   لی فس   یی ها ط ی)تو چه مح ؟ ی مختلف مثل چ   ی ها ط یمح 
صمغ درختان، معادن نمک و    ،ی آغشته به مواد نفت   یهاطیمح  ،یعیطب  یهاخچالی رود،    ا،یدر

 ی آتشفشان  یهاخاکستر 
   هایسنگ   تو کدوم سنگاس؟  نی مطالعه گذشته زم   ی شواهد و مدارک برا   ن یشتر یب 

 ی رسوب 
   داشته باشن و به تبع    لی تو خودشون فس  تونن می  چون    ؟ی رسوب   ی ها چرا تو سنگ
 آنها کمک کنن  لیتشک  طیمح (2و  هاهیسن لا ص ی تشخ (1در  توننیم
   خ ی در طول تار  اتیاشکال ح  راتتغیی  دهنده  نشان    هستن؟  ینشان دهنده چ   ها ل یفس  
 ن یزم
   یی ایدر   طی در مح  ه یلا  نی است که ا  نای   دهنده  نشان  ست؟ی مرجان نشانه چ   لی فس  

 شده است  لیگرم و کم عمق تشک

  وزن   ن یدوره کرتاسه، بزرگ جثه و سنگ  انیدر پا  هاناسور یدا
 بودند 
 متنوع شده بودند  ار یدوره کرتاسه، بس انیدر پا هاناسور یدا 
  پا  هاناسور یدا تغ  انیدر  با  نتوانستند  کرتاسه    راتییدوره 
 رفتن  نیسازگار شوند و از ب ستی ز ط یحم
 
 فر یکربون  یشده در ابتدا افتیخزنده   نینخست    ی ک (who بود؟ )    الونوموس هی  

    سانتی   12   چقدر بود؟طولش 
 متر

 ن یزم  خچهیتار یبررس 
 ن یو منابع موجود در زم ر ی اکتشاف ذخا 
 ندهیآ   احتمالی حوادث  ینیب شیپ 

 مثلا  چی؟ 
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 ی رسوب  ی ها سنگ  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 زنند؟ ی را به هم م   یرسوب  ی ها ه ی لا  ت ی وضع   ی چه عوامل  ◆
 
 
 
 ی وستگ ی ناپ  ◆
 
 
 
 
 
 ی وستگ ی انواع ناپ  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 سن  ◆
 
 
 
 
 

 شود. نیمی از یک عنصر پرتوزا به عنصر پایدار تبدیل می مدت زمانی که    نیم عمر چیه؟ 

 اند. چون به طور مداوم با سرعت ثابت در حال واپاشی   چرا از عناصر پرتوزا واسه تعیین سن مطلق استفاده میکنیم؟  

   سن مطلق چه چیزهایی رو میشه تعیین کرد؟ 

  بودن هیلا هلای  ؟ یژگ ی و  ن ی مهمتر 
   را در    یزمان رسوب گذار  یط ی مح  طی از شرا  یشواهد  ههرلای  بودن مهمه؟  هی لا   هی چرا لا

 خود حفظ کرده 
   ن یذرات درشت و سنگ  ر،خی  کسانه؟ ی تو همه جا    بش ی ترک   ، ی سنگ رسوب   هی لا   کی   ا ی آ  
 و سبک از ساحل فاصله دارند. ز ی ساحل و ذرات ر  کینزد

 ییکوهزا 
 ی خوردگ   نیچ 
   گسل 

  و  یوقفه در توال یو نوع  رندیقرار بگ یش یتحت اثر عوامل فرسا یرسوب  یهاهیلا وقتی  ست؟ی چ
 مییگویم  یوستگ یناپ ،یرسوب  یشده در توال  جادی وقفه ا نی شود، به ا جادیا  هاهیلا  یعینظم طب

  متوقف شده ی هستند که عمل رسوب گذار هاییزمان  کننده  مشخص   ست؟ی نشان دهنده چ 
   رخی  نشده باشد؟  ی وستگ ی هست که دچار ناپ   نی در کره زم   یی جا  ا ی آ 

  توده    یرو  میقمست  یرسوب   یهاهیلا  وقتی  یپ   ن ی آذر
  رنیقرار بگ نیآذر
   ی میقد  یرسوب   یهاهلای  اگه   دار(  هی )زاو ب ی دگر ش  

تغ  و کولگ   هیزاو   ر ییدچار  و کج  لا   یو جهت  و    یهاهیبشن 
  رن یروشون قرار بگ دیجد  یرسوب 
   ی کسری  -تر  نامشخص   و   تر   فراوان  ( ی )مواز ب ی ش هم  
گذار  هیلا بعد    شوند،یم  یرسوب    ی رو  شی فرسا  کیو 

رسوب گذار  میدار   ه یلا  ن یدتر یجد باز  م  یو    - شودیانجام 
حت   یبعض نم  یاحتمال  ش یفرسا  ی اوقات  هم    توان یرا 
 داد  صیتشخ

  مشخص    گر یکدینسبت به    هادهیوقوع پد  یتقدم و تاخر و هم زمان   ب ترتی  ینسب
 .شودیم
   پرتوزا)راد نمونه  واقعی  سن   (ی مطلق)پرتوسنج عناصر  از  استفاده  با  ( ویواکتیها 

 شه یمشخص م

 سنگ 
 چوب  
 استخوان  
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 عنصر  ◆
 
 
 

 کتاب رو بیخیال شو و ببین چطور باید سن مطلق رو تعیین کنی
 
 
 
 
 
 

 رمز 
 
 
 ها کاربرد  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اصول تعیین سن نسبی  ◆
باشه)تنش و گسل و وارونگی(، پایین ترین لایه قدیمی ترین    نیافتادهرسوبات افقی و لایه لایه تشکیل میشن و اگه اتفاقی    -1

 لایه است. 
ها از حالت عادی خارج بشن، بر اساس اتفاقاتی که  در صورتی که لایه  -2

 افتاده نظر میدیم 
a)    4)تو فصل  داریم اگه چین خوردگی داشته باشیم، حتما تنش فشاری  

 میریم بالا سرش( 
b)  هایی که روشون خط)گسل( کشیده شده اگه گسل داشته باشیم اون لایه

 باشه، سن بیشتری از گسل دارن.
 های رسوبی رو قطع بکنه و بیاد روشون، سن لایه رسوبی از اونا بیشترهاگه توده نفوذی آذرین لایه -3
 رسوبی باشه، سنش از سنگ رسوبی بیشترهاگه توده آذرین داخل یه سنگ  -4
 قطعه سنگ از توده آذرین بیشتره  ناگه قطعه سنگی درون توده آذرین باشه، س  -5

  

  است  واپاشی  حال  در   ثابت  سرعت  با  و  مداوم   طور   به  والد  ای  وی واکت ی راد  ای  پرتوزا.  
  عنصر پرتوزا است یواپاش جهنتی  دختر  ای وی واکت ی رراد ی غ  ای داری پا  

   ادهیعمرش ز   مهنی  چون  238  وماورانی  نیکره زم   ی ها سنگ   ن یسن نخست   ن ییتع 
 سنگ کره هم هست  یهاسنگ ن یسال( و هم سن نخست اردیلیم 5/4)
 
  ن یآذر   ی ها و سنگ   ها ی سن کان   ن ییتع  238 ومیاوران   

 235 ومیاوران 
  232توریم   
  40پتاسیم 
  
 

   فس   ن ییتع اول   ا ی ماموت    لی سن  انسان  آل   ا ی   ه ی جمجمه  و    ،ی مرجان   ی ها ف ی ر  ، ی مواد  چوب 
که تو بدن انسان هم    ییعمر کربن کم هست و از اونجا  مهنی  چون  14کربن    استخوان 

 رو به دست آورد   لیفس قیسن دق شهیهست با دونستن غلظتش تو بدن م
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 

       یشناس ن یزمان در زم   
 

 های زمان از بزرگ به کوچک: واحد  ◆
 ثانیه  دقیقه ساعت   شبانه روز  هفته  ماه  سال  دهه   سده)قرن(  هزاره

 
 های قبلی)مربوط به زمین شناسی(: های بزرگ تر از واحد واحد  ◆

 عهد  دوره  دوران   ائون)ابر دوران(
 
 
 ی زمان   ی ها واحد  ی بند   م ی تقس   ی ها ار ی مع  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 هارمز دوره   
 
 
 
 های زیستی دوران پالئوزوئیک رمز رویداد  
 
 
 های زیستی دوران مزوزوئیک و سنوزوئیکرمز رویداد   
 
 
 نی که توش نخست   ی ا اون دوره  ◆
 
 

  

  از جانداران  ی انقراض گونه خاص  ایظهور 
 ( ایمالیالبرز و زاگرس و ه ییکوهزا   ای نیکالدون  یی)مثل کوهزا  ییحوادث کوهزا 
 هاایدر یجهان  ی پسرو  ای یشرویپ 
  خبندان ی عصر 

   ن کامبری  می ( رو دارت ی لوب یبندپا)تر 
  ن یساوردووی  می ( رو داری مهره دار)ماه 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 م یدار   اه ی که توش گ   یی ها اون دوره  ◆
 

 

 
 م ی که توش انقراض دار  یی ها اون دوره  ◆
 
 
 م ی که توش دوتا اتفاق دار  یی ها اون دوره  ◆
 
 
 گن یهم بهش م یارترشی    پالئوژن و نئوژن)تنوع پستانداران(    اتفاق دارن  ه ی که مجموعا   یی ها اون دوره  ◆
 
 
 اتفاقات  ◆

 
 
 

              یی آب و هوا راتییتغ  
 
 حرکت  ◆
 
 
 
 
 

 جا نگه واست باشه چرخش و گردش رو جابهح 
 
 
 شه یم   نا ی سبب ا   نی محور زم   ی ا درجه  23.5انحراف  ◆
 
 
 
 
 
 در   د ی خورش  تابش  ه ی عامل تفاوت زاو ◆
 
 
 
 

 آوند دار( اهیگ  نی )نخست نیلوریس  
 گل دار(  اهیگ  نیکرتاسه)نخست 
 

 (ی)انقراض گروه  نیپرم   
  (هاناسور ی)انقراض دا کرتاسه 

 پستاندار( ن ی+نخستناسوریدا نی)نخستاسیتر 
  ( هاناسور یگل دار+ انقراض دا   اهانیگ  نی کرتاسه)نخست 

   ندونی  ن ی کالدون   یی کوهزا  ان ی پا 
  هکرتاس  اها ی در   یجهان  ی شرو یپ 
   گن یهم بهش م یارترشی  نئوژن و پالئوژن  خبندانیعصر 

   ی وضع    به دور محور خود نزمی  چرخش    !ف ی تعر 
  شب و روز   شی داپی   شه؟یم   ی باعث چ 

   ی انتقال    دیبه دور خورش یضویمدار ب  یرو  نزمی  گردش    !ف ی تعر 
   ( نیمحور زم  یدرجه ا  23.5  ها)البته در کنار انحراففصل  شی داپی    شه؟ی م   ی باعث چ 

  و به    میشی از استوا دور م  ی)هرچ   اختلاف مدت زمان شب و روز   جادیا
 ( شه ی م شتر ی اختلاف زمان شب و روز ب م،یریها مسمت قطب

  ا با  تابستان  در  و گرما  زمستان  در  سرما  به   نکهیعامل  زمستان  در 
 م یتر  کی نزد دیخورش
 (گرندیکدیکره مخالف   میدو ن یها)فصل هافصل ش یدایپ 

   زمان    ییا ی جغراف   ی ها عرض و   کروی  کسانی مختلف 
   نیبودن زم

   23.5  انحراف  و زمان متفاوت   یی ا ی عرض جغراف   ک ی  
 ن ی محور زم ای  درجه
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 
 در    ی دوره ا   ش ی..... کاهش و افزا  ◆
 و    د ی از خورش   ی افت ی در  ی انرژ  زان ی م 

 ! ن یزم   ینوسان درجه حرارت سطح 

 
 
 
 
 

 ی نیکار آفر ، یعلم، زندگ
 
 ی شناس   ن یزم  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 ی هوش مصنوع  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   عوامل موثر بر   خود   ی در حرکت مدار  نی زم  اره یدر فاصله س  ر ییتغ
 دینسبت به خورش

 ن یدر انحراف محور زم ر یی تغ 
 ن ی زم یحرکات محور 

   جه ی نت   ی خشکسال یهادوره 
 د یبندان شد خی 

   ن ی زم ارهسی مطالعه علم  ؟هی چ 
 
  شناس   نیزم    ه ی ک (Who؟)    جمع    ماجراجویی دنبال  که 

 تا کنون است   نیزم  ش یدا یاطلاعات از زمان پ یآور
   ه یو تجز   یاب یارز  ،بندی  طبقه    ه؟ی کارش چ  

 هاداده لیو تحل

   افزار  ای  و  دستگاه  ه؟ی چ برخ   ینرم   ی هاعملکرد  یاست که 
و    یریادگی  ،یشناخت  را مشابه  تقل  ایو حل مسئله  انسان    دیبا  از ذهن 
 دینمایم یبازساز
  مدرن  یشناس ن زمی  کاربرد داره؟   ی شناس   نی تو کدوم نوع زم 
 
   د ی فوا   با ک  یهااستفاده از روش ها و داده  یو ارزش گذار  یتر طبقه بند  تیفیبهتر و 

 هاداده ن یکشف روابط پنهان ب
  کندیپردازش م ادیها را با دقت و سرعت ز از داده یادیحجم ز 
  در مورد    شهی )مثلا مکرده را برطرف    یشناس  نی زم  یو مکان   یزمان   یهاتیمحدود

 اطلاعات به دست آورد(  نیزم یهسته خارج 


