
00.4𝑥=0.3mol          x=0.75mol      0.75=جرمmolNO×30+0.75mplH2×2=24gr

نقره جرم =
𝑥 × 0.65 × 108

65 = 2.16x
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0.35x=50.2       2.16x+0.35x=50.2         x=20+جرم نقره

0.65 × 20
65 =

2000 × ppm × 10 ―6

2 × 62𝑔𝑁𝑂3

ppm=12400    

 Dفلوئور است که  Hf بیشترین دمای جوش و پیوند هیدروژنی

 Aکلر است که  HCl کمترین دمای جوش را دارد و نیروی واندر والسی دارد.

HCl دارد پس نیروی بین مولکولی قویتری ازA  برم است که نیروی واندر والسی دارد و جرم مولی بیشتری ازX 
دارد.

الف) نیروی بین مولکولی D (HF) قویتر از َ A است پس راحتر مایع می شود(درست)

ب) جرم مولی برم   Xبیشتر است از فلوئور. اما از  A(Cl) کمتر نیست.(غ)

پ) A;X از نوع واندروالسی و کمتر است از D. درست

د) گشتاور دو قطبی در  Xکمتر است.(غ)

در پایین برج 
تقطیر گرانروی و نقطه جوش و چگالی بیشتر است اما فرار بودن مواد کمتر.



30 × 0.0𝑎
4 × 80 =

𝑥 × 0.6
2 × 40              

𝑥
𝑎 =

1
8 = 0.125

 X  از 1- هگزین یک پیوند دو گانه کمتر دارد ( هر پیوند دو گانه یک جفت الکترون پیوندی را کم می کند . پیوند سه 
گانه هم دو جفت و حلقه هم یک جفت الکترون پیوندی را کم می کند)

گزینه 1 جواب می باشد. خود  xهم احتمالا سیکلو الکان است که برم را بی رنگ نمی کند.

گزینه 4 دو نافلز دارد.



راه آسان: این واکنش از نوع تعادلی است( فصل چهارم شیمی دوازدهم) و در زمان x نزدیک به تعادل است(شیب 
منحنب ها به صفر میل می کند و در زمان دو برابر به تعادل می رسد.

با توجه به نمودار غلظت زمان و تغییر غلظت هر کدام از واکنش دهنده ها و فراورده ها  معادله واکنش به شکل زیر 
است.

∆𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂22𝐶𝑜2 ― 0.4;   ∆𝑚𝑜𝑙𝐶𝑜 = 0.4;   ∆𝑚𝑜𝑙𝑂2 = 0.2

پس کربن مونو اکسید و اکسیژن فراورده هستند(تغییر مثبت)  

همگی را بر کمترین تقسیم کنیم ضریب استو کیومتری هر کدام بدست می آید.

2𝐶𝑂2→2𝐶𝑂 + 𝑂2

2Co2 2CO O2
زمان صفر 0.6

-2x
A 0.6-2x = 0.2 2x = 0.4 x = 0.2

2A
اگر در زمان 2A جمع مقدار فراورده سه برابر واکنش دهنده شود یعنی مقدار  x همان 0.2 می باشد پس واکنش به 

تعادل رسیده است.

3(0.6 ― 2𝑥) = 3𝑥        →𝑥 = 0.2

یعنی از زمان A تا 2A مقدار مواد تغییری نکرده اند. پس به تعادل رسیده است.    



چون با اغلب گذشت زمان غلظت واکنش دهنده ها کم می شود سرعت واکنش کم می شود. در مورد تغییر فراورده 
مقدار آن تا پایان واکنش زیاد می شود اما روند افزایش آن کاهشی است.

جدول تغییرات:

CO 2H2 CH3OH
a b 0
-x -2x X

a-x b-2x X
جمع غلظت های اولیه 0.08 مول بیشتر از غلظت بعد از گذشت 20 ثانیه است پس:

𝑎 + 𝑏 ― 0.08 = (𝑎 ― 𝑥) + (𝑏 ― 2𝑥) + 𝑥    → ― 0.08 = ―2𝑥→𝑥 = 0.04𝑚𝑜𝑙

پس تغییر مول متانول 0.04 مول است.ب رای متانول سرعت را می نویسیم:

0.024
𝑚𝑜𝑙

𝐿.𝑚𝑖𝑛 ×
1
3 𝑚𝑖𝑛 =

0.04𝑚𝑜𝑙
𝑉𝐿 →𝑉 = 5𝐿

تغییر مول CO  هم 0.04 مول است .

0.04𝑚𝑜𝑙 × 28 = 1.12𝑔



0.2mol*0.6=0.12mol

چون ضریب استوکیومتری برابر دارند پس از آب و آمید هرکدام 0.12 مول تولید شده که جرم آنها 6.6 گرم با هم 
تفاوت دارد.

(73 + 14𝑛) × 0.12 ― 18 × 0.12 = 6.6 →6.6 + 1.68𝑛 = 6.6→𝑛 = 0

برای اسید ضعیف. فر.ض می کنیم که غلظت هیدرونیم خیلی کمتر از 0.1 است

𝐾 =
[𝐻 + ] 2

𝐶 ― [𝐻 + ] →10 ―5 =
𝑥 2

0.1  →𝐻 + = 10 ―3 →𝑝𝐻 = 3    

پس pHدر محلول اسید نیتریک باید نصف آن یعنی 1.5 باشد.

𝐻 + = 10 ―111 = 10 ―2+000 = 10 ―2 × 10 000 = 3 × 10 ―2 𝑚𝑜𝑙𝐻𝑁𝑂3
𝐿 × 2𝐿 × 63𝑔

= 3.78𝑔

  K نشان دهنده پیشرفت واکنش است.



گزینه یک غلط است زیرا ثابت اسید قوی به سمت بی نهایت میل می کند و قابل مقایسه به این شکل با اسید ضعیف 
نیست.

گزینه دو هر چه غلظت کاهش بیابد درجه یونش کمی افزایش پیدا می کند یا اینکه ثابت می ماندولی  غلظت یون 
هیدرونیوم کم می شود.

𝛼 =
1
5 = 0.2

𝑘 =
𝑀𝛼 2

1 ― 𝛼 =
0.18 × 0.2 × 0.2

1 ― 0.2 = 9 × 10 ―3

گزینه سوم جرم الکترود نقره 3 در 108 گرم زیاد می شود در صورتی که در تیقه آلومینیوم 27 گرم کاهش می یابد.

گزینه چهارم از آنجایی یک الکترون یک یون نقره را کاهش می دهدتعداد آنها برابر است.

چون تغییر جرم هر دو معادله برابر است پس اکسیژن برابری وارد واکنش شده. مثلا یک مول اکسیژن  در گالوانیزه با 
65 گرم روی واکنش می دهد و در قلع با 37/3 گرم از آهن واکنش می دهد. پس جرم آهن کمتری مصرف می 

شود(گزینه 1)

گزینه 2و3 و4چون اکسیژن برابر است با هم برابر هستند .



جدول پتانسیل را تشکیل می دهیم چون واکنش انجام نمی شود پس جایگاه کروم پایین تر است. و V پایین تر از هردو

Co3+ Co2+

Cr3+ Cr2+

V2+ V قویترین کاهنده
Co2+ قدرت کاهندگی در  +Cr2  بیشتر از  (1

 (2
+Cr3 با   V واکنش می دهد (3

واکنش انجام می شود. (4

جمع فراورده ها 0/12 مول است یعنی هر کدام 0.06 مول .
∆𝐻 = 0.06 × 3700 = 222𝑘𝑗



گزینه 4:
2SO2          O2               2SO3
A               a                    0
a-2x         a-x                 2x

𝑎 ― 2𝑥
(𝑎 ― 2𝑥) + (𝑎 ― 𝑥) + 2𝑥 =

2
10  →𝑎 = 3𝑥

12.5 =
(2𝑥) 2

𝑥 2 × 2𝑥 →       𝑥 = 0.8  →𝑎 = 3𝑥 = 2.4

چون 0.8 مول اکسیژن واکنش داده
𝑞 = 0.8 × ―340 = ―272𝐾𝑗



𝑧 =
31 ― 3 ― 2

2 = 13  →𝑛 = اختلاف   →18 = 5
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