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1 

 های زیر عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید. در جمله

 بیشتر ( از تندی متوسط است.  -در نیم دور چرخش ماه به دور زمین، اندازة سرعت متوسط ) کمتر    الف(

 ه است.( متحرک در آن لحظ  سرعت  -  شتاب  زمان در هر لحظه برابر با )  -  ب( شیب خط مماس بر نمودار مکان

 ( است.  تغییر سرعت  - جایي جابه  زمان و محور زمان در هر بازة زماني برابر با )  - یر نمودار سرعت زپ( سطح  

 ( یکدیگرند.  جهت   - جهت  خلاف  )  در  روی خط راست بردارهای سرعت و شتاب متحرک   هشوندتندت( در حرکت  

 

 

1 

2 

 دهد که در راستای زمان متحرکي را نشان مي  - مکان نمودار رو  روبه شکل  

 حرکت است.   درxمحور   

 دهد؟تغییر جهت ميبردار مکان  ای  در چه لحظه   الف(

 زماني متحرک درحال نزدیک شدن به مبدأ محور است؟   ب( در کدام بازة

 در جهت   t3تا صفر جایي متحرک در بازة زمانيجابهبردار  پ(  

 یا خلاف آن؟ است  xمحور

 

 

75/0 

 

3 

 کند.  حرکت ميxدهد که در امتداد محور زمان یک خودرو را نشان مي  - نمودار شتاب   روشکل روبه 

stاگر سرعت خودرو در لحظة   =  باشد،  m/s38برابر با  15

 (   5/0)  خودرو چند متر بر ثانیه است؟  الف( سرعت اولیة

 (   5/0چند متر است؟ )  s30 تا   s15ب( مسافت طي شده در بازة زماني 

 

 

 

 

 

1 

4 
در حین سقوط چند  سرعت متوسط گلوله  اندازة  شود.  ميسطح زمین رها    از  m125ای در شرایط خلأ از ارتفاع  گلوله 

m/sg.فرض کنید  گلولهجهت بالا را مثبت و مبدأ مکان را محل رها شدن    )   متر بر ثانیه است؟ = 210) 

1 

5 

 کنید و در پاسخ برگ بنویسید. مشخص   "نادرست      " یا    "درست    "های زیر را با واژة  درستي یا نادرستي جمله

 های مختلف، یکسان است. الف( نیروی وزن در سطح سیاره

 آسانسور صفر است.وارد بر شخص ایستاده درون  سطح  ، نیروی عمودیآنسقوط آزاد  و    ب( با پاره شدن کابل آسانسور

 تر است. ثابت فنر بیشتر باشد، فنر سخت  هپ( هر چ

افزایش مدت زمان  هات( درتصادف با   افزایششخص  نیروی خالص متوسط وارد بر    ،برخورد کیسة هوا با سرنشین، 

 د. یابمي

1 

6 

 دهد که توسط طناب سبکيرا نشان مي  kg4رو یک سطل به جرم  شکل روبه 

 شود.  به طرف بالا کشیده مي  ئمدر راستای قا  N50با نیروی کشش   

/ل بالای سطبه  اگر شتاب رو  m/s
21  نیروی مقاومت هوا   اندازة  باشد،   5

m/sgدر مقابل حرکت سطل چند نیوتون است؟ )  = 210) 

1  

 4از  1صفحة 
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7 

 ایم. به دیوار قائمي فشرده Fرو با نیروی عمودی مانند شکل روبهرا  kg2جسمي به جرم 

0/ضریب اصطکاک ایستایي بین جسم و دیوار و    آستانة لغزش به طرف پایینر جسم در  اگ      باشد،   5

m/sg)   کند چند نیوتون است؟نیرویي که دیوار به جسم وارد مي  اندازة = 210 ) 

 

25/1 

8 
مرکزگرای اگر نیروی    درحال دور زدن است.km/h36در یک میدان افقي مسطح با تندی kg1000خودرویي به جرم  

 باشد، شعاع میدان چند متر است؟N2500وارد بر خودرو

75/0 

9 

 های زیر پاسخ کوتاه دهید. الؤبه س

ها نوسانبا افزایش جرم وزنه،    روی سطح افقي بدون اصطکاک،حال نوسان  در  فنر )با فنر یکسان(  - الف( در سامانة جرم  

 ؟ د یا کندترنشوتندتر مي

انرژی    درحرکتب(   مرکز نوسان کدام  به  با نزدیک شدن  افقي بدون اصطکاک،   افزایش هماهنگ ساده روی سطح 

 ؟ یابدمي

 ؟الکترومغناطیسيامواج  هستند یا  مکانیکيامواج   Xپرتوهای پ(  

بین دو تراکم متوالي چه نام دارد؟  امواج طولي، فاصلة برایت(    

در مقایسه با ناظر   شودبه یک چشمة صوت ساکن نزدیک ميکه    دریافتي توسط شخصيهای موج  تعداد جبهه (  ث

 کند؟ چه تغییری مي، ساکن، در مدت زمان یکسان
 

25/1 

10 
 با طراحي یک آزمایش به کمک یک آونگ ساده، شتاب گرانشي زمین در مکاني خاص را تعیین کنید. 

 سنجن و زمانی  عوسایل لازم: آونگ با طول م 

75/0 

11 
کند. یجاد ميا  dB90با تراز شدت  صدایي  و دستگاه صوتي دیگر dB80یک دستگاه صوتي، صدایي با تراز شدت  

Iهستند. نسبتI2و   I1های مربوط به این دو تراز به ترتیب شدت  I2  را تعیین کنید.  1

75/0 

12 

که  دهداز زمان نشان مي ایرو یک موج سینوسي را در لحظهشکل روبه   

در طول سیم کشیده شدهای حرکت ميکند.  x  در جهت محور 

 (25/0)  ؟ رود یا پایینروی سیم بالا ميAالف( در این لحظه جزء 

 بسامد موج باشد،    m/s4ب( اگر تندی موج عرضي در این سیم 

 ( 75/0)  چند هرتز است؟  

 

1 

13 

 که از هوا بر   دهدرو باریکة نوری متشکل از دو پرتوی قرمز و سبز را نشان ميشکل روبه 

 چرا؟   ؟سبز است(  2)  یا   (1)شکست های  پرتویک از  کدام  تابد.سطح تختي از شیشه مي  

 
 
 

5/0 

14 
/واک صدای خود را پس از  ژزند. اولین پقائم ایستاده و فریاد مي  بین دو صخرةدانش آموزی   s1 و صدای پژواک دوم   5

 چند متر است؟ه  باشد، فاصلة بین دو صخر m/s320شنود. اگر تندی صوت در هوا بعد از پژواک اول مي s1را  
 

 

1 

 4از  2صفحة 
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15 

 ها را مشخص کنید و در پاسخ برگ بنویسید.آن  موارد ستون اول به یک مورد از ستون دوم مرتبط است.از هر یک  

 مورد در ستون دوم اضافي است.( دو )  

 ستون دوم ستون اول 

 های کلیه با دستگاه لیتوتریپسي شکستن سنگ  الف(

 در آزمایش یانگ و روشن    تاریک  هاینوارتشکیل    (ب

 تغییر بسامد حاصل از ریختن آب در داخل لیوان  (پ

  موجعبور موج از یک شکاف با پهنایي از مرتبة طول(  ت

 

 

 تداخل (  1

 افزایش (  2

 بازتاب امواج الکترومغناطیسي(  3

 کاهش (  4

 ( پراش 5

 بازتاب امواج مکانیکي(  6
 

 

 

 

 

 

 

 

1 

16 

/نقش موج ایستاده در یک تار ویولني به طول  m0  است.   زیرمطابق شکل    2

 باشد.   Hz2500اگر بسامد ایجاد شده در این هماهنگ 

 چند متر بر ثانیه است؟ تندی موج عرضي در این تار  

75/0 

17 

 ( .)دو مورد اضافي است های زیر را کامل کنید و در پاسخ برگ بنویسید.داخل جعبه، جمله  هایبا استفاده از عبارت
 

 خودگسیل خودبه   - بور   - گسیل القایي   - تامسون   -  يجذب    - رادرفورد  
 

 .............. با موفقیت همراه است.   مدل  ، انرژی یونش اتم هیدروژن  ةدر تبیین پایداری اتم و محاسبالف(  

 است.  های جو خورشیدهای گاز... توسط اتم...های ........موجمعرف طول  خورشید،   طیف  ةهای تاریک در زمینب( خط

 اند.مختلف آن پراکنده شده ها سهم ناچیزی در جرم اتم دارند و در جاهای............. الکتروناتمي    پ( در مدل

 .کنددهد و نور را تقویت ميها را افزایش مي..............تعداد فوتون  ندایت( فر
 

 

1 
 

18 
با تابع کار بر سطح تیغه  nm200موج  تابش فرابنفشي با طول /ای ازجنس آهن  eV4 شود. بیشینة  مي  هتابید  5

eV.nmhc)  است؟د الکترون ولت  گسیل شده از سطح آهن چن  هایانرژی جنبشي فوتوالکترون = 1240  ) 

75/0 

19 
nپاشن )    ةرشتر  موج سومین خط طیفي اتم هیدروژن د طول = تعیین کنید این طیف در  چند نانو متر است؟  (    3

/) واقع است؟    لکترومغناطیسيا های امواجموجکدام گسترة طول nmR
−= 10 01  ) 

 

1 

20 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش

 وجود ندارد؟  درون یک هسته  الف( از منظر کدام نیرو تفاوتي بین پروتون و نوترون 

 آن چه نام دارد؟  ةهای تشکیل دهندب( اختلاف جرم هسته با مجموع جرم نوکلئون

 رسد؟هستة برانگیخته به حالت پایه مي  ، پ( با گسیل کدام پرتو 

   نام ببرید؟ را  ای  های شکافت هستهساز نوترون در واکنشندکُت( یک  

 

1 

 4از  3صفحة 
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21 

Uهای ممکن در شکافتالف( یکي از واکنش
235
را   Aو عدد جرمي   Zداده شده است. در این واکنش عدد اتمي   92

 (5/0) تعیین کنید.
A
Zn U Sb X n+ → + +1 235 133 1

92 51 4 
 

های پرتوزای یک ماده به روز، تعداد هسته24پس از گذشتهب(  
1
64

عمر تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است، نیمه 

 (1این ماده چند روز است؟ ) 
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 20 موفق باشید  

 4از    4  ةصفح
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 (25/0هر مورد )                                           جهت    ت(               جایي  جابهپ(                  سرعت  ب(     الف( کمتر                1
 16و 17، 9، 3ص

1 

 0/ 75 8ص     (25/0هر مورد )                   تخلاف جهپ(                2tتا   1tب(                    t2الف(   2

3 

m( 25/0) الف( sv v− = =38 30 8          (25/0)m sv S = =  =2 15 30  

mx                     (25/0)                                 ب( =  =38 15 570             (25/0)                        x v t =  

 

m    (25/0)                          ( روش دومالف s38 2 15 8=  + =v v           (25/0)            = +v at v 

 

 ب( روش دوم  

 

 

                (25/0)   m15 38 570l =  =        (25/0)  v tl s −= 

                                                                                                                                        21ص

1 

4 

(25/0)   ( ) m sv v=−   − =−2 2 10 125 50          (25/0)v g y=− 2 2   

                                      (25/0)                  
50

25
2av avv v
−

= = m s            (25/0 )     av

v v
v

+
=

2
  

 

21   (25/0)                                    روش دوم  
125 10 5

2
− = −  =t t s                       (25/0) 21

2
= −y g t 

                 (25/0)    
50

25 25
2av avv v

+ −
= = − =

( )
m s m s    (25/0)   10 5 50 m s=− = −  = −v g t     

 

 روش سوم 

                                                    (25/0)    21
125 10 5

2
− = −  =t t s               (25/0   )      21

2
= −y g t 

 

                                                    (25/0  )    25avv = m s       (25/0)    125
25

5
m s

 −
= = = −


av

y
v

t
 

 

 روش چهارم  

    (25/0  )   
10

125 5
2

t t
t s


= =     (25/0  )    v tx s − = 

        (25/0  )  m s
125

25
5avv = =  (25/0)    av

x
v

t


=


 

 23 ص                              

1 

 

 

 

 (25/0هر مورد )                                         نادرستت(                      درستپ(                     درستب(               نادرستالف(   5
 47و 43،  39،  36ص

1 

  3از   1صفحة   
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6 
(25/0)        /Df− − = 50 40 4 1 5    (25/0)     DT mg f ma− − =         (25/0)netF ma=  

                (25/0 )      Df N=  45 ص                                         4
1 

7 

(25/0   )
/

NF = =
20

40
0 5

          (25/0  )    ,maxs s Nf F=          (25/0)   ,max Nsf mg= = 20  

 (25/0)           R N=20 5           (25/0)  ,maxN sR F f= +2 2 
 59و  46 ص

25 /1 

 

 

 

8 (25/0   )mr = 40          (25/0   )
r

= 
100

2500 1000          (25/0)
v

F m
r

=
2

  

 59 ص

75 /0 

 

 

   (25/0هر مورد )یابد.    موج         ث( افزایش ميطول ت(       الکترومغناطیسيامواج پ(  ب( جنبشي            کندترالف(   9
 83و  77،  76، 66،  65ص                                                                            

25 /1 

10 

تعداد   ، و به کمک زمان سنج در یک مدت زمان معین (25/0)کنیم آونگ را با زاویه کوچک از راستای قائم منحرف و رها مي 

کامل را مي شماریم و از رابطة  های نوسان 
t

T
n

با استفاده از رابطة  سپس ( 25/0) کنیممي  دورۀ  را محاسبه  =
l

T
g

= 2 

                                                                                          68و 67ص                                                                                                    (25/0)آوریم. دست ميشتاب گرانشي محل را به 
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 86 و 71ص         
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 100 ص                                                     (    25/0)تر، بیشتر است. موج کوتاهزیرا ضریب شکست شیشه برای طول (  25/0)( 1) 13
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                              (25/0  )/ ml l=  =1 12 320 1 5 240                                                       (25/0)l vt=2     
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 روش دوم 

                                                  (25/0)      320 0 75 240m1l /=  =                          (25/0)   l v t=     

                                (25/0)  240 400 640m1 2ll + = + =               (25/0)    320 1 25 400m2l /=  = 

 

 روش سوم 
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   (25/0هر مورد )     گسیل القایي                                                     ت(  تامسون         پ(  ب( جذبي                    الف( بور

 102و 125،  130 ،  131 ص                                                                           
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 گاما                 پ(  ب( کاستي جرم هسته                 ایالف( هسته

)یکي از موارد آب معمولي   ت(   )OH2 آب سنگین ،( )OD2های کربن()اتم ، گرافیت 

   (25/0)هر مورد                                                                                                                                                               
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