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 .هاي زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی عبارت
n+4 عدد طبیعی متوالی باشد، آنگاه  ضرب دوصل حاnاگر الف)    مربع کامل است.  1

Aداشته باشیم  Cو  A،Bدلخواهسه مجموعۀ  هر  ب) اگر براي   B A C=    آنگاهB C= 
aپ) اگر b   آنگاه[ ], =a b a  )  م.م استك نمادِ    کروشه..( 

 است.  1عضوي برابر   5اي  عضوي به مجموعه  3اي  مجموعهیک از  بهت) تعداد توابع یک
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 .، کامل کنیدعبارت مناسبجاهاي خالی را با 
)حاصلالف)   ),− 5   برابر  ............... است.(پرانتز نمادِ ب.م.م است.( 

 برابر ............... است.   8 بر    - 43  ماندة تقسیمِ باقیب)  
 برابر  ............... است.   P1گري گراف عدد احاطه  )پ
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βدو عدد گنگ و    βو    αاگر با برهان خلف ثابت کنید   α− 3α−آنگاه   عددي گویا باشد،  2 β  .عددي گنگ است 
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)                                                                               :ثابت کنید  به روش بازگشتی ) ( )y x xxy + ≥ −+ 21 1 1
2
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 پذیر است.بخش  8بر    یک واحد کم کنیم، حاصل،  اگر از مربع هر عدد فردثابت کنید  
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aعددي اول باشد و  aاگر  k +3 4 aو   2 k +3 5  را بیابید.  aآنگاه مقدار    1
 

1 
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xنهشتی  معادلۀ همهاي عمومی  جواب x≡ −
11

35 5 2 دست آورید. را به 
 
 

1 
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 ماه در همان سال چه روزي از هفته است؟ آذر  1ماه در یک سال یکشنبه باشد، خرداد  25اگر  
 

1 
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 .نظر بگیرید  را در  Gگراف 

)الف) مجموعۀ )V G  و اندازة گرافG                                                                               .را بنویسید   
  بنویسید. bبه   aاز 4مسیري به طول ب)  

 شروع شود.                                             cبنویسید که از رأس  5پ) دوري به طول  
}اگرت)   }( ) , ,GN x c b d=   باشد، آنگاه x  هاییرأس  رأس یا  چه 

 تواند باشد؟ می  
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4، مجموع درجات  8از مرتبۀ    Gاگردر گراف    هاي گراف مکمل باشد، تعداد یالG  دست آورید.را به 
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p  داشته باشیم qاندازة     و  pمنتظم از مرتبۀ  - 3 اگر در یک گراف q+ = 2  صورت مقداردر اینpوq   .را بیابید 
 

1 

 2از    1صفحه  

G 
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 را درنظر بگیرید.   Gگراف 
 دست آورید.را با ذکر دلیل به  Gگري گراف الف) عدد احاطه

  بنویسید. aشاملِ رأس  عضوي  4گر مینیمالیک مجموعۀ احاطه  Gدرگراف  ب)
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 رسم کنید.  3گري  با عدد احاطه   5  یک گراف از مرتبۀ
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 نفره در یک هتل اسکان یابند؟     2نفره و دو اتاق      4توانند در یک اتاق  نفر به چند طریق می    8الف) محاسبه کنید  
 

 عضوي را محاسبه کنید؟  3عضوي به یک مجموعۀ    5ب) تعداد توابع پوشا از یک مجموعۀ  
 

 

 

1 
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گل نوع  که ازکرد به طوري گل انتخاب شاخه 8توان یک دسته گل شامل نوع گل مختلف به چند طریق می 5از بین 
 ؟ انتخاب شودگل  شاخه    یک و از گل نوع پنجم فقط    گل  شاخه   2اول حداقل  
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 دست آورید.  را به tو x  ،y  ،  zدرمربع لاتینِ  مقابل، مقادیر 
 
 
 
 

y 𝒙𝒙 3 
z 2 t 
t 3 2 
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n  کهطوري، بهnچند عدد طبیعی مانندبه کمک اصل شمول و عدم شمول تعیین کنید   ≤ 6     وجود دارد که بر
 ؟ دننباشپذیر  بخش  7و   3از اعداد    یکهیچ
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تولدشان   ماهِ  آموزدانش  21  وجود داشته باشند تا مطمئن باشیم حداقل  آموزچند دانش  حداقل  ، در یک دبیرستان  
 ؟ استیکسان  
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 جمع                                                                        موفق باشید              
 

20 

 2از    2صفحه  
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 ها نکات زیر را مد نظر قرار دهید:برگگذاری پاسخلطفا هنگام نمره

 گذاری، ملاک عمل است.های آزمون، صرفاً راهنمای قابل استناد نمرهبرگگذاری پاسخبه منظور صحت و دقت در نمره( 1

درستي انجام شده است، فقط نمره که در هر یک از مراحل محاسباتي، خطایي رخ داده اما پس از آن بقیة مراحل بهصورتيدر ( 2

 مربوط به خطای انجام شده کسر گردد.

)ز فقط پاسخ نهایي را نوشته باشد،آمودر صورتي که دانش( 3 / )0  گیرد.نمره تعلق مي 25

1 

 78صفحه    ت( نادرست     13صفحه    پ( نادرست      3صفحه    ب( نادرست      3صفحه    الف( درست

 (25/0)هرقسمت 

 

1 

2 

    52صفحه     4پ(              14صفحه     5ب(              13صفحه    5الف(

 (25/0)هرقسمت  
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3 

 اول:روش 

فرض کنیم  3 عددی گویا باشد ،( / )0  داریم25

( ) ( )       3 2 ( / )0 25                                                            
در تناقض  مسأله با فرض که باشد عددی گویا باید پس، گویاستعددی که مجموع دو عدد گویا، با توجه به این

 (25/0).است

 روش دوم:

فرض کنید  3  .عددی گویا باشد( / )0 دانیم جمع و یا تفریق یک عدد گنگ با یک عدد گویا همواره مي 25

)گنگ است. بنابراین  عددی ) ( ) ( )       3 )عدد گنگ است. کی 2 / )0 25 

)تیجه نر د ) ( )      2 )عددی گنگ است که با فرض مساله در تناقض است.  2 / )0 25 

 8صفحه
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 7از  1صفحه
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 :اولروش 

 

(

(. / )

(

( / )

) )xy y x x xy y x x x xy y x x


               
21 2 2 2 2 2 21 1 2 1 2 2

2

2 1 2

25 5
2

0

 

 

( ( 25/0).پذیرنداست و تمامي روابط برگشت عبارت حاصل بدیهي

( / )

( ( )x y x    2 1

0

2

25

  

 روش دوم:
 

( )

( / )

( )xy y x x xy y x x
21 1 1

2
0 25

2 21 1 0
2 2

 

( / ) ( / )

( ) ( )x xy y x x x y x
2 21 1 1 1 1 12 2 2 0 1 0

0 25 0 25
2 2 2 2 2 2

 

)پذیر هستند. عبارت حاصل بدیهي و تمام مراحل برگشت / )0 25 

 

 روش سوم:

)

( / )

)

( / )

( ) ( ( ) (xy y x x xy y x x x y x y2
21 2 2 21 1 2 1 2 1 2 2 2 1

0 25 0 25

0
2

 

)پذیر هستند. رابطه فوق همواره برقرار است و تمام روابط برگشت / )0 درجة دوم فوق بر حسب زیرا در معادلة  25

 داریم: xمتغیر 

( ) ( )( ) ( )

a a

y y y
2 2 2

2 2

2 2 4 2 1 4 1
 

aیعني  ) 0و  0 / )0 25. 

 

حلي  با استدلالي مشابه، به تناسب نمره و با ارائه راه yدر صورت نوشتن صحیح معادلة درجه دوم برحسب متغیر  

 گیرد.تعلق 

)سم شده باشد، های دو طرفه رفلش "پذیرندتمامي روابط برگشت"اگر به جای عبارت تذکر: / )0  نمره تعلق گیرد.   25

 

 8صفحه
 

 1 

 7از  2صفحه
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 روش اول:

/

(

( / )( ) ( / ) ( /

) ( )

)

( )k k k k k k k q q           2 2 22 1 1 4 4 1 1 4 4 4 1 4 2
0 250 25 0 25 0 25

8 

 روش دوم:

kتوان به یکي از دو صورت دانیم هر عدد فرد را ميمي 4 kیا  1 4  نوشت، پس داریم: 3

)

(

( / ) ( /

( / ) ( / )

) ( )

( ) ( )

k k k k k m

k k k k k n

         



          



2

0 25 0 25

2 24 1 1 16 8 1 1 8 2 1 8

2 24 3 1 16 24 9 1 8 2 3 1 8

0 25 0 25

 

 

    :سومروش 

  

)

( )

( / ) ( / )

(

(

)

/

k k k k k q2
8 8 8 82 1

0 5 0 2

2 1 1 4 4 4 8

5 0

0

25

 

 15صفحه

 

 

 

 

 

 

 

1 
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 روش اول:

)

( )( / )

( /( / )( /

(

)

)
a k a k

a k k a a a
a k a k

   
       

   

3 4 2 3 20 10
3 20 10 20 4 3 6 2 2

3
2

5 1 3 4
0 25

0 250 5
2

25
0

0

 

 روش دوم:

 

( / )

( / )( / )

a a
a aa k k k

a
a a

a k k k


       

     


       

3 3
33

4

0
5

4 2 4 2 20
5

10
6 0 2 0

2 0 20
2

3 3
3 5 0 521 5 1

 

 روش سوم:

( / )

( / )
( / ) ( / )

a k k aq k aq

aq aq a

a k k aq k aq

 
       

     
       



5
3 4 2 4 2 3 20 10 3

1 3 6 3 2 25 54
3 5 1 5 1 3 20 4 3

0 25
0 2

22 5 0 254
5

0
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 :اولروش 

( / ) ( / )( / )

)

(

, ( , )

)

(

/

x x x x x x x

x k k Z

           

   

11 11 11 11 11 11
35 50 2 37 50 37 11 50 4

5
6
5

2 3 2 14 7

1 7

0 2 0 20 25

0 25
1

 

 روش دوم:

( ) ( ) ( )/ /x x x x x
11 11 11 1135 50 2 37 50 37 19 11 50 3 90 75 0 25 252 

)

( , )
( / )

( /

x x k k
37 11 1

11 7 11 70 25

0 25

 25فحهص                                                              

 

1 
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( / )( / )

( ) ( )       
7 7

6 3 31 2 30 10 1 1
0 250

2

2

4

5

3 

 (25/0)رسم جدول

 (25/0)ماه دوشنبه است.آذر 10

                 24صفحه                                  .نمره تعلق گیرد(5/0)که بدون رسم جدول، جواب نهایي درست باشددرصورتيتذکر: 

 ی د س چ پ ج ش

6 5 4 3 2 1 0 

 

 

 

1 

9 

الف( ,

(

,

/ )

( ) , , ,V G a b c d e f

0 25

       و     
( / )

q  7

0 25

     

 adceb      (5/0)یا     acdebب( 

 cdabec (5/0) یا cebadcیا  cabedcیا  cdebacپ(

x( 25/0) ت( e       ،x a  (25/0  )                                                                                                    41صفحه 

 

 

2 
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 روش اول:

 
( )

( ) ( ) ( ) (

)

)

( / )
( /

p p
q G q G q G q G


      

1
20 28

0 250 25

8
2

و 

( / )

q q  2

0

0 20

25

4 

 :دومروش 

deg ( )
pK iv: مجموع درجات گراف کامل 

deg ( ) deg ( ) deg ( )

)

deg ( )

deg ( ) ( )

(

)

/ )

( /
(

(

/ )

v v v v
G i i K i iG Gp

v q G q G
iG

        

     

0 25

0 250 2

6

5

40 56

16 2 1 8
 

 38صفحه
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( / )

,( / ) ( / )
q p

p q

p q

3
8 122

2

0 5
0 25

0
0 25 

 35صفحه
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 الف(

 روش اول:
 



(

( ) ( ) ( )

( )

,

( / )
/ )

( / )

( / )

p
G G G

G

A b h

  



   
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 :دومروش 

( 5/0)تواند یک باشدگری نميوجود ندارد که تمام رئوس را احاطه کند، پس عدد احاطه Gچون هیچ رأسي در گراف

از طرفي مجموعة دو عضوی  ,A b h لذا  (25/0)گر استیک مجموعة احاطه( )G  2 (25/0) 
 

   نمره تعلق گیرد.، Aگر جای مجموعه احاطهبه دوعضوی دیگرگر برای هر مجموعة احاطهتذکر: 

 49صفحه

ب( , , ,a b c d    یا   , , ,a f c h   (5/0) 

 46صفحه
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 نمره تعلق گیرد.(5/0)های زیربه رسم یک گراف از گراف
 

      یا            یا             یا            یا   
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 عضوی 3عضوی به یک مجموعه  5 تعداد کل توابع از یک مجموعه: Sروش دوم:

A A A 1 2  که فقط شامل دو عضو از برد باشند تعداد توابعي :3
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S:   600تر یا مساوی اعداد طبیعي کوچکتعداد 

A :  پذیرند.بخش 3که بر   600تر یا مساوی اعداد طبیعي کوچکتعداد 

B :  پذیرند.بخش 7که بر   600تر یا مساوی اعداد طبیعي کوچکتعداد 

A B:  پذیرند.بخش 21که بر   600تر یا مساوی اعداد طبیعي کوچکتعداد 
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 روش اول:  
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 :  دومروش 

: m  دبیرستانآموزان دانشحداقل تعداد 

)                                                                                عمل تقسیم داریم:  به کمک  / )
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 :  سومروش 

: t آموزان دبیرستاندانشتعداد         ،: k 1آموزان دبیرستان()دانشکبوترها حداقل 
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 83صفحه(                                                   25/0) نفر است. 241آموزان دبیرستان بنابراین حداقل تعداد دانش
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 20 جمع                                                                       موفق باشید

 7از  7صفحه

 


	درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.
	جاهای خالی را با عبارت مناسب، کامل کنید.
	با برهان خلف ثابت کنید اگر و  دو عدد گنگ و  عددی گویا باشد، آنگاه  عددی گنگ است.
	به روش بازگشتی ثابت کنید:                                                                            
	ثابت کنید اگر از مربع هر عدد فرد، یک واحد کم کنیم، حاصل بر 8 بخش‌پذیر است.
	اگر عددی اول باشد و  و   آنگاه مقدار را بیابید.
	جواب‌های عمومی معادلۀ هم‌نهشتی  را به‌دست آورید.
	اگر 25 خرداد‌‌ماه در یک سال یکشنبه باشد،  آذر‌ماه در همان سال چه روزی از هفته است؟
	گراف  را در نظر بگیرید.
	اگردر گراف از مرتبۀ 8، مجموع درجات  باشد، تعداد یال‌های گراف مکمل را به‌دست آورید.
	اگر در یک گراف 3-‌ منتظم از مرتبۀ  و  اندازۀ  داشته باشیم  در این‌صورت مقدارو را بیابید.
	گراف را درنظر بگیرید.
	یک گراف از مرتبۀ 5  با عدد احاطه‎گری 3 رسم کنید.
	الف) محاسبه کنید 8  نفر به چند طریق می‌توانند در یک اتاق 4  نفره و دو اتاق 2  نفره در یک هتل اسکان یابند؟
	از بین 5 نوع گل مختلف به چند طریق می‌توان یک دسته گل شامل 8 شاخه‌ گل انتخاب‌ کرد به طوری‌که از گل نوع اول حداقل 2 شاخه گل و از گل نوع پنجم فقط یک شاخه گل انتخاب شود؟
	درمربع لاتینِ  مقابل، مقادیر ، ،  zو را به‌دست آورید. 
	به کمک اصل شمول و عدم شمول تعیین کنید چند عدد طبیعی مانند، به‌طوری‌که  وجود دارد که بر هیچ‌‌یک از اعداد 3 و 7 بخش‌پذیر نباشند؟
	 در یک دبیرستان، حداقل چند دانش‌آموز وجود داشته باشند تا مطمئن باشیم حداقل 21 دانش‌آموز ماهِ تولدشان یکسان است؟
	             موفق باشید                                                                      جمع 

