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 برگ بنویسید.های زیر واژه درست را از درون کمانک انتخاب کنید و در پاسخدر هر یک از عبارت 1

   است.  )اتان / اتن(گاز    پتروشیمي  صنایع  درها خوراک  ترینمهم از  آ( یکي

 دارد.  وجود اشتراکي ها پیوندهایاتم  )همه / شمار معینی از(میان   ، در ساختار سیلیس جامدب(  

−) خوردگي آهن در محیطي که غلظت یون هیدرونیوم در آن  (  پ 42 10 /− 24  شود. مولار است، به میزان بیشتری انجام مي   ( 10

 را دارد. )کاتد / آند( ، گرافیت موجود در دیواره سلول، نقش  ت( در فرایند هال

باشد، نیروهای جاذبه میان    تر(بیشتر / کم)مطابق یک قاعده کلي هرچه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص  (  ث

 تر است.های سازنده آن قویذره 

 مولار آمونیاک است.  01/0از محلول    )بیشتر / کمتر(مولار متانول   2/0رسانایي محلول  ج(  
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 ، با تغییر آن واژهعبارت نادرست را  را مشخص کنید و    هر عبارتدرستي یا نادرستي    ،مشخص شده  هایواژه   با توجه به 2

 . بصورت درست بنویسید

 کند. از پرتوهای فروسرخ را جذب مي معین و منحصر به فردی ۀهر گروه عاملي تنها گستر آ(  

 .یابدمي شافزایاکسید فلزهای قلیایي، آنتالپي فروپاشي شبکه بلور آنها    جرم موليبا افزایش  ب(  

Cشیمیایي  فرمولای با  پ( ماده H COO K− +
4  .است  مناسب  کننده صابوني، برای تهیه یک پاک 9

 آید.کننده موضعي به دست ميحسبيبه اتن، ماده مؤثر در افشانۀ   هیدروژن کلریدت( با افزودن  

5/1 

و   است   ۀ خورندهکنندپاک  نوعي  به  مربوط  ریز  واکنش   معادله 3 برخي وسایل  در  باز کردن مجاری مسدود شده  برای  که 

 شود. های صنعتي استفاده ميدستگاه

( ) ( ) ( ) ( )Al s NaOH aq H NO(l) H g aqaAl(OH)+ + ⎯ → +⎯ 2 422 2 6 3 2 

 دهد؟ آن را افزایش مي  کنندگيتولید گاز چگونه قدرت پاک(  آ

های دیگر )مطابق معادله بالا( دهندهبا مقدار کافي از واکنش  13برابر   pHبا    (NaOHمحلول سود سوزآور ) لیتر 2 (ب

 چند لیتر است؟  STPحجم گاز تولید شده در   محاسبه کنید  دهد.واکنش مي

5/2 

 مطابق معادله زیر است: (  KMnO4محلول پتاسیم پرمنگنات ) پارازایلن با  واکنش   4

 

 .تعیین کنید  در پتاسیم پرمنگناترا  منگنز   عدد اکسایشآ(  

 متفاوت است؟ دو ترکیب دارای منگنز  ( چرا رنگ  ب

 ؟کاهنده است یا    اکسنده  ( در این واکنش پتاسیم پرمنگناتپ

 شود؟ های عبوری به چه رنگي دیده مي ، پس از جذب برخي پرتوها توسط محلول، طول موج KMnO4با تابش نور سفید به محلول  ت(  

1 

 شکل زیر مربوط به فرایند آبکاری در یک سلول الکتروشیمیایي است. 5

 شود؟ انجام ميکدام فلز  بر روی سطح  آ( آبکاری  

Feب( کدام کاتیون ) 
Agیا   2+

 ( در محلول الکترولیت وجود دارد؟+

 واکنش آندی را بنویسید.پ( نیم

 ؟ الکترود استها به سمت کدام ت( جهت حرکت کاتیون 

1 

 4از     1صفحه   
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 است.   در دمای اتاق  یکسان  غلظتبا  اسید    چند  های زیر مربوط به یونش معادله 6

a

a

a

) HA(aq) H (aq) A (aq) K ?

) HB(aq) H (aq) B (aq) K

) HX(aq) H (aq) X (aq) K ?

+ −

+ − −

+ −

+ =

+ =

+ =







9

1

2 10

3

 

 تواند باشد؟ مي   ( 1010−یا    510−) کدام عدد    HA  اسید   aK، است   HAبیشتر از محلول    HBغلظت یون هیدروکسید در محلول  آ(  

 چرا؟ ( کم است یا زیاد؟  2ب( میزان پیشرفت واکنش )

این    aKمولار است.  310−مولار و غلظت یون هیدرونیوم برابر    0/ 2، غلظت تعادلي اسید برابر  HXای از محلول  در نمونه   پ(

 حساب کنید. اسید را  
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 .دهدرا نشان مي  Cو   A  ،  Bهای  اتمای  لایهساختار  شکل زیر   7

 

 .نده را مشخص کنیدکاهگونه  ،  Cو   Aهای  اتمآ( در واکنش بین 

 شود؟ الکترون بین این دو اتم مبادله مي  مول   ، چندDو    Bهای بر اثر واکنش بین اتمب(  

 بیشتری دارد؟ قدرت اکسندگي  (   Bیا   Aپایدار حاصل از کدام یک )   ، یون نگیرد انجام    ي واکنش   Bمحلول حاوی نمک  و    Aبین عنصر    اگر   پ(

 های اولیه پایدارتر است یا ناپایدارتر؟ طور طبیعي صورت بگیرد، ترکیب حاصل نسبت به اتم به   Cو    Bهای  اگر داد و ستد الکترون بین اتم ت(  

1 

 ها پاسخ دهید.است. با توجه به آنها به پرسش  Mو   X  ی فلزگونۀ  دو    های ویژگيهای زیر مربوط به برخي  عبارت 8

 کمتر است.   Xاز    Mچگالي   •

 بیشتر است.  Xاز   Mنقطه ذوب   •

 شود.استفاده ميپیما  در ساخت پروانه کشتي اقیانوس  M  یفلز از گونۀ  ، Xامروزه به جای   •

  تر است؟ یک برای استفاده در موتور جت مناسبکدام   آ(

 چرا؟کدام یک در برابر خوردگي مقاومت کمتری دارد؟  ب(  

75/0 

N( معادله کلي واکنش انجام شده در یک سلول گالواني به صورت 9 (i(s) iCu aN Cu s(aq) ( q)
22 +++ ⎯⎯ +→ 

E                                          باشد: ولت  59/0برابر    سلول این   emf  اگر   است. (Cu / Cu) / V
 + = +2 0 34    

Eآ(  (Ni / Ni)
2  را حساب کنید.  +

 است؟ نیکل(یا   )مس ها به سمت کدام الکترود  نالکتروحرکت  جهت  سلول گالواني،  مدار بیروني این  ب( در  

 چرا؟  یابد؟ پ( جرم کدام تیغه فلزی کاهش مي

25/1 

 محلول حاصل را حساب کنید.   pHرسانیم.  لیتر مي   2گرم نیتریک اسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به    0/ 126 10

                                                                                                                         (mol HNO g=31 63) 25/1 

 4از   2صفحه  
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 ها پاسخ دهید.با توجه به نمودار مقابل به پرسش 11

 ها بزرگتر است یا پیوند در فراورده  هایآ( مجموع آنتالپي

 چرا؟   ها؟دهنده در واکنش

  ؟دهندرا نشان ميها  کدام کمیت  ،بر روی نمودار  bو    aب(  

 دهد؟را تغییر مي  (b یا a)های  پ( کاتالیزگر کدام یک از کمیت

25/1 

،  الکتروداین  در محلول پیرامون    pHکاغذ    د. اگرشواز الکترودها انجام مي  در یکي  زیر  در فرایند برقکافت آب، نیم واکنش 12

 شود:  رنگ  آبي

H    واکنش کامل و موازنه نیست()نیم   O(l) H (g) ...?...(aq)→ +2 2  

 فرمول شیمیایي گونه تولید شده را بنویسید.   (?)به جای علامت  واکنش  این نیمدر  آ(  

 گیرد؟ ميقرار   ( هافراوردهیا  دهندهواکنش)  طرف معادلهکدام  ب( نماد الکترون در  

 یا کاتد؟   شودانجام ميآند  واکنش در نیمپ( این  

 متصل است؟ )مثبت یا منفی(  به کدام قطب باتری ت( الکترود مورد نظر  

1 

 :است برقرار  زیر   تعادل  ، مطابق شکل داده شده  لیتر  یک   حجم  به  ایمحفظه درو    C  200°دمای    در 13

N (g) H (g) NH (g)+2 2 33 2   

 ( ثابت تعادل این واکنش را محاسبه کنید.آ

Nافزودن   ب( در دمای ثابت، با (g)2  ،جاجابه جهتي  چه  در  واکنش  به تعادل 

   چرا؟  شود؟مي

H]پ( اگر مخلوط واکنش را به ظرف بزرگتری منتقل کنیم،   کند؟چه تغییری مي  2[
 

   ؟مشخص کنید تعادل گرماده است یا گرماگیر  رو، ت( با توجه به نمودار روبه

 دلیل آن را بنویسید.
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 .دارد  کاربرد  خودرو  صنایع  همچنین  و   فایبرگلاس  استر،  پلي   هایرزین  تولید  در  انیدرید  مالئیک 14
 

  دار را تعیین کنید.اکسایش اتم ستارهعدد   آ(
 

ب( بر اساس اصول شیمي سبز، کدام واکنش از دیدگاه اتمي 

   چرا؟تر است؟  برای تولید مالئیک انیدرید مناسب 

 (شمار مول برابر مالئیک انیدرید)با فرض تولید 
75/0 

 4از     3صفحه   
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 ها پاسخ دهید.پرسشبه   15

یون (  آ مقدار  افزایش  Caبا 
پاک  2+ قدرت  آب،  صابون  در  کنندگي 

کند. کدام نمودار داده شده، این موضوع را به درستي نشان تغییر مي

 چرا؟  دهد؟مي

 
 

 دهد.  نشان ميرا  آنتالپي فروپاشي شبکه چند ترکیب یوني   ، روهنمودار روبب(  

a    یاb 2)  آنتالپي فروپاشي شبکه سدیم اکسید، کدام یکNa O)    را به درستي 

 دلیل آن را بنویسید.دهد؟  نشان مي
 
 

 

Mg( نسبت بار به شعاع یون پ
/با   ربراب   2+ 22 77 10−  شعاع یون است ،Mg

 را بر حسب پیکومتر حساب کنید.  2+
 

 

جایگزین گوگرد  با یک اتم    اکسیژنیک اتم    ، اکسیدکربن دیاگر در مولکول   (ت

 شود؟مي  روروبهشود، نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي آن شبیه کدام شکل  

2 

 20 جمع نمره                                                                      موفق باشید.                                                                                                                                   

 4از   4صفحه  
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 پ(                  74ص        ب( همه                                 114ص           آ( اتن         1
− 24                       57ص       10

 ( 25/0) هرکدام           17ص                ج( کمتر                       78ص      ث( بیشتر                                  61ص                   کاتدت(  

5/1 

2 

       95ص (              25/0آ( درست   )

      83تا    81ص  (25/0ش )کاه  - (25/0)ب( نادرست  

 6و   5ص(      25/0نیست )  –  (25/0)  پ( نادرست

 112ص   (25/0ت( درست )

5/1 

3 

با گاز    و همچنین  (25/0کند )و رفتار مکانیکي باز کردن مجاری را تسهیل ميفشار  تولید گاز در این واکنش با ایجاد  (  آ

 13ص  (25/0کند )مي  ترسستکند و آنها را  مواد، خلل و فرج ایجاد مي  لای بهعبور از لا

  31و    30صب(  

 

( / ) ( / ) ( / )

( / )

( / ) ( / ) ( / )

H H OH OH

NaOH OH /

mol H/ mol NaOH / L
L

L mol NaOH mol H

+ − + − − − −

−

       =  =  =
       

 = =
 

   =

13 14 1

0 25 0 25 0 25

0 25

2

2
0 25 0 25 0 25

10 10 10

0 1

30 1 22 4
2 6

1 2 1





   /

/ L H2
0 25

72


 

5/2 

 

4 

 52  ص            (        25/0+      )7آ(  

 86تا    85ص                (         25/0)  ب( عدد اکسایش منگنز درآنها متفاوت است.

 40  ص            (       25/0)  اکسندهپ(  

 86تا    85ص            (25/0)  بنفش رنگ  ت(

1 

5 
Ag (                                                             بFe  (25/0) آ( فلز

+
   (25/0         ) 

Ag   پ( Ag e
+ −→  60ص                                       Fe  (25/0             )(                                ت(  25/0)  +

1 

6 

 (   25/0)  510− آ(

   (  25/0)(.است کم  آن یونش میزان  ) یا  (  25/0).  است  آن کوچکaKزیرا   (25/0)  ب( کم

                                    پ(
 a

( / )
( / ) ( / )

H A
H A K       

HA /

+ − − −
+ − −

   
      =  = = = 

   

3 3
6

0 25
0 25 0 25

10 10
5 10

0 2 
 

 

 24تا    22ص
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 3از   1 صفحه
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 (   25/0)  مول    2   (ب                                                              (         25/0: کاهنده  )   Aآ(  

Aیا   Aیا کاتیون    A  پ(
            40ص                                       (25/0ت( پایدارتر  )                                              (     25/0)    2+

1 

8 

 M    (25/0        )آ( فلز  

در ساخت پروانه زیرا امروزه ) یا  (25/0موجود در آب دریا واکنش ناچیزی دارد. ) هایبا ذرهزیرا  -  X  (25/0)ب( فلز 

 87ص                                                                                                                   (25/0)   (شود.استفاده نميپیما  کشتي اقیانوس

75/0 

9 

 آ( 

  

( / ) ( / )

/ / E (Ni / Ni) E (Ni / Ni) / V
2 2

0 25 0 25

0 59 0 34 0 25 +  += −  = −


   

 (25/0ب( به سمت مس  )

 48تا    44ص(                        25/0.)شود( زیرا اکسید شده و به صورت کاتیون وارد محلول مي25/0)  Niپ( نیکل یا  

25/1 

10 

 35و    26تا    24  ص

( / )
( / )( / )

( / )( / )

mol / mol
/ / mol , [HNO ]

g L

[HNO ] [H ] pH log

−

+ −

 = = =

= → =− =

3
3

0 25
0 250 25

3
3

0 250 25

1 0 002
0 126 0 002 10

63 2

10 3






 25/1 

11 

 ( 25/0( چون واکنش گرماده است. )25/0ها )آ( در فراورده

   H  (25/0) یا  (25/0)واکنش   آنتالپي :aE   (25/0   )             b یا(  25/0)سازی  انرژی فعال  :a  ب(

 100تا    97ص          a  (25/0                                                                                                                            )پ(  

25/1 

12 
OHآ( 

 (              25/0دهنده )ب( واکنش                                   (                             25/0)  −

           54ص                                                         (25/0ت( منفي )                              (                                     25/0پ( کاتد )
1 

13 

                                                                                                                   آ(
( / )

( / )

( / )
K /

( / )( / )
= =

2

3
0 25

0 25

0 14
2 24

0 07 0 5


 

رود تا به تعادل پیش ميتا حد امکان    N2 واکنش در جهت مصرف  طبق اصل لوشاتلیه  زیرا   (  25/0)  در جهت رفتب(  

 (25/0)  (رود.، طبق اصل لوشاتلیه واکنش در جهت رفت و مصرف آن پیش مي2Nبا افزایش  )  یا  (25/0)  .جدید برسد

 (25/0یابد. )کاهش مي  پ(

واکنش در جهت برگشت )مصرف گرمای   یا  (25/0).  کاهش یافته  NH3( زیرا با افزایش دما مقدار25/0)  گرمادهت(  

 108و   107ص                                                                                                           (25/0)  (.جا شده استهجاب  اضافي(

75/1 

 3از   2 صفحه
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 52ص(      25/0)   - 1آ(  

( دوم  واکنش  مي25/0ب(  تولید  کمتری  آلاینده  زیستي  محیط  نظر  از  زیرا   )( گاز  )  یا  ( 25/0کند.  تولید    2COزیرا 

 121ص   (25/0)  (کند.نمي

75/0 

15 

 9و    8ص       (25/0)  .دهدیون کلسیم با صابون تشکیل رسوب مي  زیرا(  25/0) 2آ( نمودار  

Oبار  ،  NaFدر مقایسه با  ( زیرا  25/0)  a(  ب
Fاز    2−

 H  در نتیجه(  25/0).  دارد  یچگالي بار بزرگترو    است  بیشتر −

 83و    82ص                                                                         (25/0)  است. NaFاز  فروپاشي شبکه آن بزرگتر 

                                                                                81ص  (پ

             

( / )
( / )

/ r / pm
r

− =  =2

0 25
0 25

2
2 77 10 72 2




   

 76ص   (   25/0)  2  مولکول  (ت
 

2 

 20 جمع نمره                                                                  !همکار گرامی خدا قوت                                                                            

     3از   3 صفحه
 

 
 
 


