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 .برگ بنویسیددرست را انتخاب کنید و در پاسخه  هر عبارت واژ  در 1

 دارند.   (دهیدروکسی / لهیدروکسی)های قطبي است که در ساختار خود شمار قابل توجهي گروه  ( عسل حاوی مولکولآ

 است.  +LiMnO2  (3 / +4)در ترکیب    Mnب( عدد اکسایش 

 وابسته است.  آن نیروهای بین مولکولی( / پیوندهای اشتراکی) طور عمده بهبه  آب آنتالپي تبخیر  پ(

 استفاده کرد.  هگزان(  /ت )اتیل استا ردي موجود  عامل  گروه  یيشناسا   یرا بتوان  مي  سنجي فروسرخ طیفاز    ت(

1 

 .های زیر را تعیین کنیدعبارتدرستي یا نادرستي   2

 ، همواره رسانایي محلول آن نیز بیشتر است. تر باشدقوی  اسیدهرچه    (آ

 بخشد. هر کاتالیزگر به شمار معدودی واکنش سرعت ميب(  

 ( سختي و نقطه ذوب بالایي دارد.K( همانند عنصر پتاسیم )Tiعنصر تیتانیم )پ(  

 . شود   ل ی تبد   فراورده   دهنده به واکنش   ی ها تم از ا   ی شتر ی ب   تر است که شمار به صرفه   مي ات   دگاه ی د   از   ي هنگام   یي ا ی م ی ک واکنش ش ی   ت(

1 

 دهد.کننده صابوني را نشان ميیک پاکي از  شکل مقابل الگوی 3

CO-) کدام آنیون    (آ
−

SO-یا   2
−

 باشد؟  Bبخش  تواند در  مي  (3

 گیرد؟بقرار    تواند يم   ، کدام هیدروکربن زیر A  بخش  درب(  

CH (CH ) C H3 2 11 6 4 CH        یا        − (CH ) −3 2 CH       یا         4 (CH ) −3 2 16   

 شود؟( استفاده ميNaOH  –  KOHکدام ماده )از  کننده به صورت مایع این پاک  پ( برای تهیه

 شود؟ به آن اضافه مي شیمیایي  کدام ماده    کننده، کشي این پاک میکروب کنندگي و  به منظور افزایش ویژگي ضدعفوني ت(  

 کننده برای زدودن رسوب تشکیل شده بر روی دیواره کتری استفاده کرد؟ توان از این پاکث( آیا مي

 کنندگي این ماده دارد؟  ج( افزایش دما چه تاثیری بر قدرت پاک

 ( Cیا  Bیا  A)  کنش دارد؟کننده برهمکبا کدام بخش این پاروی پارچه  های چربي  چ( لکه
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 پاسخ دهید. هاپرسشبه    ،داده شده  فرایند با توجه به   4

 

 شود؟استفاده مي( 2یا   1) ترفتالیک اسید از کدام ترکیب  تهیۀ  ( برایآ

 ست؟ اتر  ، کدام یک از شرایط زیر مناسببالاترب( برای سنتز ترفتالیک اسید با بازده  

               (a  محلول )                            پتاسیم پرمنگنات سرد و رقیق(b  ) اکسیژن در حضور کاتالیزگر 

 اتیلن گلیکول(  –اتن  –)اتانول دهند؟  ، ترفتالیک اسید را با کدام ماده واکنش ميPET  پ( برای تهیه

 را بنویسید.آن   فرمول شیمیایی یانام   .شودرنگ و بسیار سمي استفاده ميمایعي بياز   PET  بازیافتت( برای 

1 

 4از   1صفحه  
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 5

 چرا؟ کنند؟  نور را پخش مي،  (2یا   1)موجود در کدام مخلوط   هایهذردر شکل زیر،  آ(  

 

 
   

 

 
 

کدام فلز داده شده ،    Mبه جای فلز  ،  يآهنلولۀ  ب( برای پیشگیری از خوردگي  

 ؟ چرا  گیرد؟ در تماس با آهن قرار مي

E (Ni / Ni) V

E (Fe / Fe) V

E (Mg / Mg) V

2

2

2

0/25
0/44
2/37

 +

 +

 +

=

=

=

−

−

−

 

 
 

Hیا    SO2های  کدام یک از مولکول داده شده،  پ( نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي   O2   را

 دلیل بنویسید. دهد؟  نشان مي
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د ترکیب  نتوانمي  ،های شیمیایيواکنش  شماری ها مانند سیب، در اثر خرد شدن و انجام  برخي میوه  های موجود دردانه 6

pHبا    HCNمحلولي از  به کمک این روش  د.  نرا تولید کن  HCNسمي   = /5 در آب تهیه شده است. اگر غلظت تعادلي   15

HCN   محاسبه کنید.باشد، ثابت یونش آن را  مولار 1/0در این شرایط (log /=7 0 85  ) 

HCN (aq) H (aq) CN (aq)+
+ −
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 دهد:رو نوعي سلول الکتروشیمیایي را نشان ميشکل روبه  7

 چرا؟   این سلول گالواني است یا الکترولیتي؟  (آ

 چرا؟   دهد؟ رخ مي   کاهش واکنش  ، نیم ( 2یا    1)   در سطح کدام الکترود   (ب

 د؟کنن الکترون آزاد  توانند ميها در سطح کدام الکترود  یون پ(  
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 باشد،  0109/0آن برابر با    است. اگر نسبت بار به شعاع یون pm  102برابر با    X شعاع اتمی 8

X)  لازم مشخص کنید، نماد شیمیایي یون آن کدام است؟  ذکر دلیل و انجام محاسبات آ( با  
Xیا   2−

+2) 

کدام یک از    Yنسبت بار به شعاع یون  کوچکتر است.    Xاز    Yای قرار دارند و عدد اتمي  جدول دوره   گروه در یک    Yو    Xعنصر  ب(  

 است؟   (   0/ 0101  یا   0/ 0143) اعداد  
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 4از   2صفحه  
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 .دهدرا نشان مي  A-Bسلول گالواني    روروبه شکل   9

 است؟   Bیا    Aها به سمت کدام الکترود در مدار بیروني، حرکت الکترونآ(  

+با گذشت زمان، ب(  
[A ]

 چرا؟ کند؟  در این سلول گالواني چه تغییری مي  2

Eپ( اگر  (B / B) V
 + = Eباشد،   0/8+ (A / A)

  د. محاسبه کنی  را  2+

 شود؟واکنش زیر انجام ميت( در قطب مثبت این سلول گالواني، کدام نیم

( ) A (aq) e A(s)

( )B (aq) e B(s)

+

+

21 2

2

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→
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+ ، دست آید. اگر در این شرایط به مولار 01/0با غلظت  يتا محلول  کردهبه آب اضافه را   X ماده  مقداری  ، در دمای اتاق 10
[H ]  

 مولار باشد.   1110−برابر با 

 است یا باز آرنیوس؟  اسید آرنیوس  Xآ( ماده  

 آید؟ در این محلول به چه رنگي در مي  pHب( کاغذ  

 محاسبه کنید.در محلول  را    Xپ( درصد یونش  
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 :شونديجام م نا   يعیطور طببه  ر یز  یهاواکنش 11

Zn (aq) V(s) Zn(s) V (aq)

Al(s) V (aq) Al (aq) V(s)

Zn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)

+ ⎯⎯→ +

+ ⎯⎯→ +

+ ⎯⎯→ +

2 2

2 3

2 2

1)

2)2 3 2 3

3)

+ +

+ +

+ +

 

Cu(s)آ( آیا واکنش  Al (aq) Al(s) Cu (aq)+ ⎯⎯→ +3 23 2 2 3+  چرا؟ شود؟  طور طبیعي انجام مي، به+

 شود؟مي داد و ستد(،  2ب( چند مول الکترون در واکنش )

Zn( درون محلولي از  Cuیا    Vیا    Alای از جنس کدام فلز ) با قرار دادن تیغه پ(  
 چرا؟ د؟  کن ، دمای محلول تغییر بیشتری مي +2

 ها؟ها پایدارتر هستند یا فراوردهدهنده(، واکنش1ت( در واکنش )
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 :دمعادله تجزیه هیدروژن پراکسیو  نمودار  با توجه به   12

H O (aq) H O(l) O (g)⎯⎯→ +2 2 2 22 2 

 یکسان است؟    bو ماده    aآ( آیا مسیر انجام واکنش در حضور ماده  

 با یکدیگر مقایسه کنید.   bو ماده    aدر حضور ماده    را   ب( آنتالپي واکنش

 سازی بزرگتر است یا آنتالپي واکنش؟پ( مقدار عددی انرژی فعال

 چرا؟سازی دارد؟  افزایش دما چه اثری بر انرژی فعالت(  
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−  ،شربت معده  نمونه  حجم معیني از یک در   13 49 این   حساب کنید( وجود دارد.  Al(OH)3آلومینیم هیدروکسید )  مول  10

 شود؟به طور کامل خنثي ميHCl  مولار 03/0محلول  لیتر میلیآلومینیم هیدروکسید با چند  مقدار  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )HCl aq Al OH s AlCl aq H O l+ ⎯⎯→ +3 3 23 3 

1 

 4از   3صفحه  
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 دست آمده است.  سازی نتایج زیر برای این مواد به است. پس از استخراج، جداسازی و خالص   Xو    A  ،Mسنگ معدني حاوی سه ماده  نوعي   14

•   M  دهد و در حالت جامد رسانای جریان الکتریکي است. در اثر ضربه تغییر شکل مي 

• X  ذوب بالایي دارد و در هیچ حالت فیزیکي رسانای جریان الکتریکي نیست.   نقطه 

 جامدی شکننده است و در حالت محلول رسانای جریان الکتریکي است.   A  ،در دمای اتاق •

 

 تواند کوارتز باشد؟آ( کدام ماده مي

 به عنوان شاره برای تولید بخار داغ استفاده کرد؟   توان ، از کدام ماده مي ولید انرژی الکتریکي از پرتوهای خورشیدی در ت ب(  

 تواند مورد استفاده قرار بگیرد؟ های فیزیکي کدام ماده ميپ( مدل دریای الکتروني برای توجیه برخي ویژگي
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 دهد.آنتالپي فروپاشي شبکه بلور چند ترکیب یوني را نشان مي  روروبهنمودار   15

Kمربوط به ترکیب یوني (3)یا    (2)  یا( 1)آ( کدام نمودار   O2    است؟ 

 توضیح دهید.

 ؟  KClبیشتر است یا   CaOب( نقطه ذوب
1 

A(g) از واکنش  سامانه تعادلي  دو  زیرشکل   16 B(g) AB(g)+ 0  دهد.را در شرایط گوناگون نشان مي  

 
 شده است؟   (2  سامانه)  برقراری تعادل جدیدو   (1ي )تعادلسامانه  خوردن  آ( اعمال کدام تغییر سبب به هم

 [B]کاهش    –کاهش فشار    –کاهش دما  

 ب( عبارت ثابت تعادل را بنویسید.

 محاسبه کنید.   (1)برای سامانه تعادلي    ( راKثابت تعادل )  باشد،  مول 01/0ارز  و هر ذره هم لیتر 2پ( اگر حجم ظرف  
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 20 جمع نمره                                                  موفق باشید.                                                                                                                                                   

 4از   4صفحه  
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 نمره  گذاری راهنمای نمره  ردیف 
 

 

1 
   53و    52 ص                               +  3ب(                                    5  ص                                 هیدروکسیلآ(  

 (25/0) هرکدام                 95  ص                  اتیل استاتت(                                 74 ص                نیروهای بین مولکوليپ(  

1 

 1 (25/0) هرکدام      121  ص     ت( نادرست         87  ص      پ( نادرست          101ص        ب( درست        23و    17  ص درست    ناآ(   2

3 

CO-آ( 
−

COO-   یا  (25/0)  2
CHب(                            6ص       (25/0)       − (CH ) −3 2      6ص              (25/0)       16

     12 ص          (25/0)    ایي کلرداری ماده شیمت(                            6ص                           KOH           (25/0)پ(  

    8ص              A     (25/0  )چ(                    9ص  (   25/0د.     )دهج( افزایش مي                    12ص        (25/0ث( خیر        )

75/1 

4 

 117  ص                                               (25/0)                                     یا                  (  25/0)  2آ( ترکیب  

 118ص                                              (25/0)    اکسیژن در حضور کاتالیزگر()  یاb  (25/0  )ب( روش  

 116ص                                                                                    (                   25/0) اتیلن گلیکولپ(  

 120ص                                                                          O4CH  (25/0   )یا    OH3CH  یات( متانول  

1 

5 

 ( محلول( )1مخلوط )  موجود در  یهاتر از ذرهدرشت   (دیکلوئ)  2مخلوط    موجود در  یهاذرهزیرا    –(  25/0)  2آ( مخلوط  

 ی هاذره)  یا  (25/0)  .(ترنددرشت  2موجود در مخلوط    یهاذره)  یا(  25/0. )کنندينور را پخش م   لیدل  ینو به هماست  

 7ص                              (25/0)  (ای درشت هستند که بتوانند نور را پخش کنند.اندازهبه  2موجود در مخلوط  

Fe  ،Eنسبت به    Mg  )  یا(  25/0)   .تر استکاهنده  Feاز    Mgزیرا    –(  25/0یا منیزیم )  Mgب(  
  ( 25/0)  (کوچکتری دارد  

 58ص  (              25/0)(تر قرار دارد.پایین  Feنسبت به    Mgدر جدول پتانسیل کاهشي استاندارد  )  یا

کمتری دارد و تراکم بار الکتریکي    نافلزی   خاصیت زیرا اتم گوگرد نسبت به اکسیژن    – (  0/ 25اکسید ) یا گوگرد دی   2SOپ(  

 76ص       ( 0/ 25) (  . نافلزی بیشتری دارد   خاصیت اتم اکسیژن نسبت به گوگرد  )   یا (  0/ 25باشد. ) در اطراف آن کمتر مي 

5/1 

6 

 24و    22ص  
/

( / )( / )

a a

( / ) ( / )
( / )

[H ] [H ]

[H ] [CN ] K K /
/

5 15 6

0 250 25

6 6
10

0 25 0 25
0 25

10 7 10

7 10 7 10
4 9 10

0 1

+ − + −

− −
+ − −

=  = 

  
=  =  = 



 


 

25/1 

7 

 66ص     ( 0/ 25)   ( . شود خودی انجام مي طور غیرخودبه به )   یا   ( 0/ 25زیرا از باتری استفاده شده است. )   – (  0/ 25)   الکترولیتي آ(  

Mکاتیون  )  یا(  25/0زیرا کاتد است )  –(  25/0)  1ب( الکترود  
 .( یابدبا جذب الکترون کاهش مي  1در سطح الکترود    +

 66ص                                 (25/0)   (قطب منفي است.)  یا  (25/0)

 66ص(                             25/0)  2پ( الکترود  

25/1 
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Xآ( 
 81ص      ( 0/ 25)   ( شعاع یون   شعاع اتم  )   یا (  0/ 25نسبت به اتم خنثي افزایش یافته است. )   زیرا شعاع یون   – (  0/ 25)   2−

 
 81و    80ص  (                   25/0)             0/ 0143ب(  

25/1 
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 45ص  B  (25/0                        )آ( به سمت  

Aهای  با از دست دادن الکترون به یون   Aهای  زیرا اتم   – (  0/ 25یابد. ) افزایش مي ب(  
در این  )   یا (  0/ 25شوند. ) تبدیل مي   +2

 45ص    (25/0)  ( . دهد سلول واکنش اکسایش رخ مي نیم 

 46ص  پ(                                                        

( / ) ( / )

(A / A) (A / A)( ) E E V
+ + = + −  = −2 2

0 25 0 25

1/2 0/8 0/4
 

 45ص (                   25/0) 2واکنش  ت( نیم

5/1 
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 26و    15ص  (                        25/0آ( باز آرنیوس      )

 14ص  (                         25/0ب( رنگ آبي       )

 26و    19ص  پ(   

( / )( / )( / )
( / )

[OH ] [OH ]
3

11 14 3
2

0 250 250 25
0 25

10
10 10 10 % 100 % %10

10

−
− − − − −

−
 =  =  =    =



 

5/1 

11 

 Cuنسبت به    Alقدرت کاهندگي  )  یا(  25/0کمتر است. )  Alنسبت به    Cuزیرا قدرت کاهندگي    –(  25/0آ( خیر )

Alبیشتر است یا قدرت اکسندگي  
Cuاز   +3

 47ص                        (25/0)  (کمتر است.  +2

 43ص               (                                                             25/0مول الکترون )  6ب(  

نتیجه  تر است، در  کاهنده   Cuو    Vاز    Al  )   یا   ( 0/ 25بیشتر از دو فلز دیگر است. )   Alبا    Znزیرا اختلاف قدرت کاهندگي    – Al   (25 /0  )پ(  

 43ص    ( 0/ 25) ( است.   Vبیشتر از    Alبا    Znدهد و اختلاف  واکنش نمي   Cuبا  )   یا   ( 0/ 25)   .( کند در محلول تغییر دمای بیشتری ایجاد مي 

    41ص(                                                                                     25/0)  هات( فراورده

5/1 
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    (25 /0   )یا    (  0/ 25)   پ( آنتالپي واکنش                                 (  0/ 25ماند. ) ثابت مي یا  (  0/ 25) ب( برابر است                       (  0/ 25خیر ) آ(  

نمي تغییر  ميت(  )ثابت  )کند  فعال  –(  25/0ماند(  انرژی  تامین  سبب  فقط  دما  ميزیرا  تنها )  یا (  25/0)شود.  سازی 

 99  ص     (25/0)  (دهد.دما سرعت واکنش را افزایش مي) یا  (  25/0)  .(شودسازی ميکاتالیزگر سبب کاهش انرژی فعال

25/1 
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 روش اول: 

( / )
( / ) ( / )( / )

mol HCl LHCl mL
ml HCl? mol Al(OH) mL

mol Al(OH) / mol HCl L

4
3

3 0 25
0 25 0 250 25

3 1 1000
9 10 90

1 0 03 1
−=     =




 

 روش دوم:   یا

( / )

( / )
( / ) ( / )

mol HCl
mol HCl? mol Al(OH) / mol HCl

mol Al(OH)

mol / mol HCl mL
/ ?LHCl / L mL

L ?LHCl L

4 3
3

3

0 25

3

0 25
0 25 0 25

3
9 10 2 7 10

1

2 7 10 1000
0 03 0 09 90

1

− −

−

=   = 


=  =  =





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 75/0 84ص  M  (25/0          )پ(                                89  و  78ص  A  (25/0    )ب(              70ص  X (25/0      )آ(   14

15 

Oزیرا چگالي بار   –(  25/0)  2آ(  
Clبیشتر از  2−

Ca( و چگالي بار 25/0است )  −
Kبیشتر از   2+

 (  25/0است. )  +

Oبار   یا
Clبیشتر از   2−

Ca( و بار 25/0است )  −
Kبیشتر از   2+

 (  25/0)  .است  +

Oزیرا شعاع   یا
Clکمتر از   2−

Ca ( و شعاع25/0است )  −
Kکمتر   2+

 (25/0)  .است  +

Oزیرا شعاع   یا
Clکمتر از   2−

Ca ( و بار25/0است )  −
Kبیشتر از   2+

 82و    81ص  (                       25/0)  .است  +

        83ص CaO  (25/0                )ب(  

1 

16 

 109تا    106ص (                        25/0آ( کاهش دما )

  104ص  ب(   

( / )

[AB]
K

[A][B]

0 25

=



 

 104ص  (.              25/0های مواد )غلظت (، محاسبه25/0های هر ماده )پ( شمارش صحیح تعداد ذره


( / )

( / )

/
( )

K
/ /

( )( ) 0 25

0 25

2 0 01
2 20

4 0 01 5 0 01
2 2



= =
 


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 20 جمع نمره                                                                             خدا قوت                                                                                            

      3از  3صفحه 
 


