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 1فصل 
 

 
 کنيد  مشخص )غ/ص(  با را  زیر  گزارههاي  درستی یا نادرستی

 

yالف( تابع    1 = sin x کنواستی  . 

 پاسخ: 

 (                7)ص   ( 25/0)  الف( نادرست

 دی

1404 

𝑦الف( تابع    2 =  . است  ی اش هم صعودی و هم نزول در دامنه 7

 پاسخ: 

  (  25/0( ) 7الف( درست )ص 

 شهریور 

1404 

𝑦پ( نمودار تابع    3 = 3𝑓(𝑥)  با انبساط نمودار𝑦 = 𝑓(𝑥)  در امتداد محورy  .ها به دست می آید 

 پاسخ: 

 19( صفحه 0/ 25پ( درست ) 

 خرداد 

1404 

𝑦الف( دامنه تابع های    4 = −2𝑓(𝑥) + 𝑦و  4 =
1
5
𝑓(𝑥)   .با یکدیگر برابر است 

 یکنوا است.  دا  یآنگاه اک  یک باشد، به اگرتابعی یک  (ب

 پاسخ: 

 0/ 25هر مورد        (10)صفحه نادرست  (ب               (       21 صفحه)درست ( الف

 دی

1403 

𝑦الف( تابع    5 = 𝑓(𝑥)   با دامنهℝ   مفروض است. برد تابع های𝑦 = 𝑓(3𝑥)   و𝑦 = 𝑓(5𝑥) .یکسان است 

 پاسخ: 

 25/0هر مورد    21الف( درست ص   

 شهریور 

1403 

𝑓(𝑥)ج( در تابع    6 = 4 + √𝑥 − 𝑦دامنه تابع   1 = (𝑓−1𝑜𝑓)(𝑥)   1]برابر,  است. (∞+

 پاسخ: 

 (25(  )صفحه 0/ 25ج( درست ) 

 خرداد 

1403 

 . دیزیر را مشخص کن  یها درستی یا نادرستی عبارت  7

𝑦الف( نمودار تابع   = 𝑓(
𝑥

3
𝑦  ، از انقباض افقی نمودار تابع ( = 𝑓(𝑥)  .به دست می آید 

 پاسخ: 

 0/ 25هرمورد  1فصل الف( نادرست 

 دی

1402 

𝑦الف( تابع    8 = √3𝑥3 − 𝜋𝑥 +  یک دامنه تابع چند جمله ای است.  1

𝑦ب( تابع   =
1
𝑥

 در دامنه اش یکنواست. 

 پاسخ: 

  (  25/0ب( نادرست )  (  0/ 25الف( درست ) 

 شهریور 

1402 
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   8و  2صفحات 

 و هم نزولی است. یشمار تابع وجود دارد که هم صعود بی الف(   9

 پاسخ: 

 1فصل ( 0/ 25الف( درست ) 

 خرداد 

1402 

 . دیزیر را مشخص کن  یها درستی یا نادرستی عبارت  10

𝑦الف( تابع   = 2𝑥(1− 3𝑥2) +  از درجه سوم است.  ییک تابع چند جمله ا  1

𝑦ب( نمودار تابع   = 𝑥2 ( پایین تر از، نمودار تابع  1,0در بازه )𝑦 = 𝑥3  .است 

 هر تابع یکنوا، یک به یک است. پ( 

 پاسخ: 

  1( فصل 25/0پ( نادرست )  1( فصل 25/0ب( نادرست )  1( فصل 0/ 25الف( درست ) 

 دی

1401 

𝑓(𝑥)الف( تابع    11 = √2𝑥 − 𝑥2  .یک تابع درجه دوم است 

𝑓(𝑥)ب( تابع   = 𝑥3   .تابعی اکیدا صعودی است ، 

 پاسخ: 

 0/ 25هرمورد    ب( درست    الف( درست  

   7و  2صفحات 

 خرداد 

1401 

𝑦الف( تابع    12 = √2𝑥3 −
3
4
𝑥  است.   3یک چند جمله ای از درجه 

𝑓(7)ب( اگر  = 𝑔(4)و   5 = (4)(𝑓𝑜𝑔)، آنگاه   7 = 5 . 

𝑓(𝑥)ج( دو تابع   = −
7
2
𝑥 − 𝑔(𝑥)و   3 = −

2𝑥+7
6

 وارون یکدیگرند. 

 پاسخ: 

 0/ 25هرمورد   ج( نادرست    ب( درست    الف( درست  

 29و   22و  2صفحات 

 دی

1400 

 است.  ℝ  دامنه توابع چند جمله ای برابرالف(   13

𝑓(𝑥)  دو تابع با ضابطه هایب(  = 𝑥3   و𝑔(𝑥) = √𝑥
 وارون یکدیگرند.  3

𝑓(𝑥)  تابع با ضابطه یپ(  = √𝑥  .در دامنه اش اکیدا  نزولی است 

 پاسخ: 

 0/ 25هرمورد   پ( نادرست     ب( درست    الف( درست  

 26و   7و  2صفحات 

 شهریور 

1400 

𝑦الف( دامنه تابع با ضابطه   14 = 𝑘𝑓(𝑥)   همان دامنه تابع𝑦 = 𝑓(𝑥)  .است 

 پاسخ: 

 25/0هر مورد   الف( درست  

   15صفحه 

 دی

99 
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𝑦الف( دامنه تابع با ضابطه   15 = 𝑘𝑓(𝑥)   همان دامنه تابع𝑦 = 𝑓(𝑥)  .است 

 پاسخ: 

 25/0هر مورد    درست الف( 

   15صفحه  

 شهریور 

99 

 است.  یهم صعودی و هم نزول  بازه، ک یتابع ثابت در الف(   16

 پاسخ: 

 25/0هر مورد    درست الف( 

  7صفحه  

 خرداد 

99 

𝑦الف( برد تابع با ضابطه   17 = 𝑘𝑓(𝑥)   همان برد تابع𝑦 = 𝑓(𝑥)  .است 

 پاسخ: 

 25/0هر مورد   الف( نادرست  

   15صفحه 

 دی

98 

𝑦الف( تابع    18 = −𝑥3 +  صعودی است.  ش در دامنه ی تعریف 2

 پاسخ: 

         0/ 25(  9الف( نادرست )صفحه 

 شهریور 

98 

𝑓(𝑥)الف( دو تابع    19 = −
2𝑥+6

7
𝑔(𝑥)و    =

−7
2
𝑥 −  وارون یکدیگرند. )درست ، نادرست(  3

 پاسخ: 

   29صفحه      25/0الف( درست   

 خرداد 

98 

 

 
 .کنيد  تکميل  کلمات مناسب   را با  زیر   هاي  عبارت

 

 الف( تابع ...................... هم صعودی و هم نزولی است.   20

 پاسخ: 

 25/0هر مورد             7الف( ثابت ص 

 در قسمت الف کلمه »ثابت« یا هر مثالی از تابع ثابت نمره لحاظ گردد. 

 شهریور 

1403 

𝑔(𝑥)الف( تابع    21 = 𝑥2 − 4𝑥 + ,∞−)در بازه  5 𝑎]  اکیدا  نزولی است. حداکثر مقدارa  .برابر .................... است 

 پاسخ: 

 (                     10(  )صفحه 25/0)  2الف(  

 خرداد 

1403 

𝑓(𝑥)الف( اگر    22 =
|𝑥|

1+|𝑥|
 برابر ....................... است.  𝑓𝑜𝑓(1)، مقدار   

 پاسخ: 

1الف(  
3
 0/ 25هرمورد  1فصل  

 دی

1402 
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𝑓(𝑥)الف( اگر    23 = 3 + √2𝑥 −  برابر با ......................... است.  (5)(𝑓𝑜𝑓−1)باشد، مقدار   1

𝑦روی نمودار تابع   (2,4−)پ( نقطه   = 𝑓(𝑥) نمودار تابع یباشد. نقطه متناظر آن رو  می  𝑦 = 𝑓(2𝑥)   برابر

 .......................  است. 

  پاسخ: 

 1فصل  (25/0) (1,4−)پ(                   1فصل ( 25/0)  5الف(  

 خرداد 

1402 

𝑓(𝑥)الف( اگر    24 = 2𝑥3 −  برابر ...................... است.  𝑓−1(15)باشد، حاصل   1

 پاسخ: 

   1(  فصل 0/ 25)   2الف(  

 دی

1401 

𝑦الف( ضابطه تابع وارون    25 = 𝑥3 .برابر .......................... است ، 

 پاسخ: 

𝑥√الف(  
   29( صفحه 25/0هر مورد )   3

 شهریور 

1401 

 درجاهای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.   26

𝑓الف( اگر   = {(2,3),  برابر ........................ است.  𝑓−1(3)باشد، حاصل   {(3,5)

 پاسخ: 

   24صفحه      25/0هر مورد    2الف(  

 خرداد 

1401 

𝑦، نمودار تابع   (0,1)الف( در بازه    27 = 𝑥3   نمودار تابع ......................... ،𝑦 = 𝑥2 .قرار دارد 

 پاسخ: 

   4صفحه       25/0هر مورد   الف( پایین  

 دی

99 

 الف( توابع اکیدا  یکنوا، همواره .................................... هستند.   28

 پاسخ: 

   7صفحه          25/0هر مورد   الف( یکنوا  

 شهریور 

99 

 الف( تابعی که در یک بازه، هم صعودی و هم نزولی محسوب می شود، تابع ............................ نامیده می شود.   29

 پاسخ: 

   7صفحه      25/0هر مورد   الف( ثابت  

 دی

98 

 

 
 .را انتخاب کنيد  مناسب   گزینة

 

30  I  برد تابع . f   است. برد تابع   [3,1−)بازه ی𝑦 = −2𝑓(3𝑥 − 1) +  کدامیک از موارد زیر است؟ 3

 (10,2−]ت(   (1,9]پ(     [12,0−)ب(    [8,0−)الف(  

 پاسخ: 

I  20نمره     صفحه   5/0هر مورد        . پ   

 خرداد 

1401 
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𝑓(𝑥)الف( نمودار تابع    31 = 𝑥3  از نمودار تابع   (0,1)در بازه .................. ،𝑔(𝑥) = 𝑥2  پایین تر(  –قرار دارد. )بالاتر 

 پاسخ: 

   4صفحه     0/ 25هرمورد   الف( پایین تر  

 دی

1400 

𝑦الف( تابع    32 = (𝑥 +  در دامنه ی تعریف خود .................... )صعود، نزولی( است.  3(1

 پاسخ: 

  7صفحه      25/0الف( صعودی  

 خرداد 

98 

 

 
 ارتباط هر یک از مفاهيم زیر را کشف کنيد

 

« را انتخاب کنید.  B« قسمت صحیح از ستون »A، در جدول زیر برای هر یک از قسمت های ستون »fبا توجه به نمودار تابع   33

 « اضافه است.( B)یکی از قسمت های ستون »

A B 

 الف( تابع در این بازه اکیدا  صعودی است. 

 ب( تابع در این بازه اکیدا  نزولی است. 

 پ( تابع در این بازه ثابت است. 

1   )(−∞, −4) 

2  )(2, +∞) 

3  )(−1, +∞) 

4  )(−4,2] 

 پاسخ: 

,2)یا   2الف(   ,∞−)یا   1ب(      (25/0) (∞+  10(         صفحه 25/0) [4,2−)یا   4(   پ( 0/ 25) (4−

 خرداد 

1404 

 

 
 مسائل

 

f(x)اگر   34 =
1

1 − x
g(x)و     = √x −  آنگاه:  3 

 را بنویسید.  fogالف( ضابطة تابع 

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  fogب( دامنة تابع  

 پاسخ: 

 ( 13)ص 

 الف(  

(𝐟𝐨𝐠)(𝐱) =
𝟏

𝟏 − √𝐱 −  𝟑
     (𝟎/𝟐𝟓)                

 ب(

 

𝐃𝐟 = ℝ − {𝟏}     (𝟎/𝟐𝟓)           ,       𝐃𝐠 = [𝟑 , +∞)    (𝟎/𝟐𝟓) 

 دی

1404 

https://p30konkor.com/download


 konko.com30P                                                                                                                                     
8 

 

Dfog = {x ∈ Dg | g(x)  ∈ Df} = {x ∈ [3 , +∞) | g(x)  ∈ ℝ − {1}} = {x ≥ 3 | √x −  3 ≠ 1 }⏟                                                    
(0/25)

 

= [3 , +∞) − {4}⏟          
(0/25)

  

 

 (  نمره تعلق گیرد. 0/ 75به صورت جداگانه، عبارت زیر را بنویسد. ) 𝐃𝐠و    𝐃𝐟توجه: اگر دانش آموز به جای نوشتن  

{x ∈ Dg | g(x)  ∈ Df} = {x ∈ [3 , +∞) | g(x)  ∈ ℝ − {1}} 

f(x)نمودار تابع    35 = |1 −  x2| دیرا رسم کن. 

 پاسخ: 

 ( 17)ص    

 ( 5/0رسم نمودار نهایی با هر روش ) 

 

 

 

 

 

 دی

1404 

f(x)تابع وارون   ضابطة  36 = √x −  23
 +  .   دیسیرا بنو 5

 پاسخ: 

 ( 27)ص 

 روش اول: 

𝐲 = √𝐱 −  𝟐
𝟑

+ 𝟓 →  𝐲 −  𝟓 = √𝐱 −  𝟐
𝟑

⏟            
(𝟎/𝟐𝟓)

→ (𝐲 − 𝟓)𝟑 = 𝐱 −  𝟐 ⏟            
(𝟎/𝟐𝟓)

→ (𝐲 − 𝟓)𝟑 + 𝟐 = 𝐱⏟          
(𝟎/𝟐𝟓)

 → 

 

 𝐟−𝟏(𝐱) = (𝐱 −  𝟓)𝟑 + 𝟐⏟              
(𝟎/𝟐𝟓)

 

 روش دوم:

y = √x −  2
3

+ 5 →  x −  5 = √y −  23
⏟          

(0/25)

→ (x − 5)3 = y −  2 ⏟          
(0/25)

→ y = (x − 5)3 + 2⏟          
(0/25)

 → 

 

 f−1(x) = (x −  5)3 + 2⏟              
(0/25)

 

 

 دی

1404 

𝑓اگر   37 = {(−2,4), (0, 𝑔(𝑥)و   {(1− = √𝑥 +  . دیسیرا به صورت زوج مرتب بنو gof، تابع  5

 پاسخ: 

𝑔𝑜𝑓(−2) = 𝑔(𝑓(−2)) = 𝑔(4) = 3     (0/25) 
𝑔𝑜𝑓(0) = 𝑔(𝑓(0)) = 𝑔(−1) = 2        (0/25) 

 شهریور 

1404 
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𝑔𝑜𝑓 = {(−2,3)⏟  
0/25

, (0,2)⏟
0/25

} 

 ( 13ص )

 را درست نوشته باشد نمره کامل تعلق گیرد. gofاگر دانش آموزی دو مرحله اول را ننوشت ولی 

𝑦  تابع روی نمودار 𝐴(−3,2)نقطه    38 = 𝑓(𝑥)   .متناظرآن روی نمودار همختصات نقطقرار دارد  𝑦 = 𝑓(3𝑥) + را   1

 بیابید. 

 پاسخ: 

(−1,3) 
 ( 20( تعلق گیرد. )ص 25/0توجه: برای طول و عرض نقطه هر مورد ) 

 شهریور 

1404 

𝑓(𝑥)تابع    39 = 𝑥2 − 6𝑥   تابع وارون هو ضابط د یریدرنظر بگرا  [3,∞−)، با دامنه f    .را به دست آورید 

 پاسخ: 

𝑦(  0/ 5روش اول:                                                                      ) = (𝑥 − 3)2 − 9⏟          
0/25

⇒ √𝑦 + 9 = −(𝑥 − 3) 

√𝑥 + 9 = −(𝑦 − 3)   (0/5) ⇒ 𝑓−1(𝑥) = 3− √𝑥 + 9    (0/25) 
 توجه: اگر دانش آموز مرحله دوم را ننوشت ولی دو مرحله آخر را کامل نوشت نمره تعلق گیرد.

 روش دوم:

𝑦 = (𝑥 − 3)2 − 9⏟          
(0/25)

⇒ 𝑥 = (𝑦 − 3)2 − 9   (0/25) 

√𝑥 + 9 = −(𝑦 − 3)⏟            
0/5

⇒ 𝑓−1(𝑥) = 3− √𝑥 + 9   (0/25) 

 

 روش سوم: 

𝑦 = 𝑥2 − 6𝑥 ⇒ 𝑥2 − 6𝑥 − 𝑦 = 0⏟                    
0/25

 

𝑥1 =
6 −√36 + 4𝑦

2⏟            
0/25

= 3 − √𝑦 + 9⏟      
0/25

⇒ 𝑓−1(𝑥) = 3− √𝑥 + 9   (0/25) 

𝑥2(       25/0(                                                                       غ ق ق    )29)ص        =
6+√36+4𝑦

2
= 3 + √𝑦 + 9 

 شهریور 

1404 

𝑓(𝑥)اگر   40 = 3√𝑥 + 𝑓(𝑔(𝑥))و   2 = 3𝑥2 −  را به دست آورید.  𝑔(𝑥)  ، آنگاه ضابطه تابع 4

 پاسخ: 

𝑓(𝑔(𝑥)) = 3√𝑔(𝑥) + 2⏟        
0/25

 

3𝑥2 − 4 = 3√𝑔(𝑥) + 2⏟              
0/25

⇒ √𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2⏟          
0/25

⇒ 𝑔(𝑥) = (𝑥2 − 2)2⏟          
0/25

, |𝑥| ≥ √2 

 توجه: به روش های درست دیگر به تناسب نمره داده شود. 

 22صفحه 

 خرداد 

1404 

𝑓(𝑥)اگر   41 = √𝑥 −  خرداد  باشد، آنگاه:  2
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 را به دست آورید.  𝑓−1𝑜𝑓الف( دامنه تابع  

 را محاسبه کنید.  𝑓−1(5)ب( مقدار  

 پاسخ: 

 الف( 

𝐷𝑓−1𝑜𝑓روش اول:                                                                                                                   = 𝐷𝑓
0/25

= [2, +∞⏟  
0/25

) 

 روش دوم:

 (25 /0  )𝐷𝑓−1𝑜𝑓 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑓|𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑓−1} = {𝑥 ∈ 𝐷𝑓|𝑓(𝑥) ∈ 𝑅𝑓}⏟            
0/25

= 𝐷𝑓 = [2, +∞) 

,2]توجه: در صورتی که دانش آموز فقط به بازه  ,2)اشاره کند، نمره کامل و به نوشتن بازه به صورت  (∞+ +∞) . 

 (  نمره تعلق گیرد.0/ 25)

𝑓−1(𝑥)(  25/0ب( روش اول:                                                                            ) = 𝑥2 + 2⏟          
0/25

⇒ 𝑓−1(5) = 27 

⇒(     25/0روش دوم:                             )  𝑥 = 27    (25/0     )𝑓−1(5) = 𝑥 ⇒ 𝑓(𝑥) = 5 ⇒ √𝑥 − 2 = 5 

 29و   25صفحات 

1404 

𝑓(𝑥)تابع های    42 =
𝑥+1
𝑥−2

𝑔(𝑥)و    = √𝑥 −  را در نظر بگیرید.  2

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  (𝑥)(𝑓𝑜𝑔)الف( دامنه تابع  

 را محاسبه کنید.  (2)(𝑔𝑜𝑓−1)ب( مقدار  

 پاسخ: 

 𝐷𝑔 = (2, +∞]   (0/25)        𝐷𝑓 = 𝑅 −  )الف  (0/25)    {2}

𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ [2, +∞]|√𝑥 − 2 ≠ 2⏟              
(0/25)

} = {𝑥 ∈ [2, +∞]|𝑥 ≠ 4
(0/25)

} = [2, +∞) − {6}⏟        
(0/25)

 

 𝑔𝑜𝑓−1(2) = 𝑔(5)
(0/25)

= √3
(0/25)

 )ب 

 ( 22)صفحه 

 دی

1403 

 به صورت زیر است. fنمودار تابع   43

𝑦نمودار تابع   = −𝑓(3𝑥) +  را رسم کنید.  1

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 (.ردیدرست رسم شود، نمره کامل تعلق گ ییشکل نها کهی در صورت)

 دی

1403 
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                           (25/0(                                               )25/0 (                                            )25/0 ) 

 ( 23)صفحه 

𝑦نمودار تابع    44 = −𝑥3 +  را رسم کنید و صعودی یا نزولی بودن آن را مشخص کنید. 2

 پاسخ: 

 ( 0/ 25تابع اکیدا  نزولی است. ) 

 

 

 

 

                                                                                    (25 /0 (                           )25/0 ) 

 : در صورتی که دانش آموز از کلمه »نزولی« استفاده کند، نمره تعلق گیرد.1توجه 

 9: با رسم شکل نهایی نمره کامل شکل لحاظ شود.                                                                           صفحه 2توجه 

 شهریور 

1403 

𝑓(𝑥)اگر   45 =
2
𝑥−1

𝑔(𝑥)و    = √𝑥 +  را با استفاده از تعریف به دست آورید.  𝐷𝑓𝑜𝑔باشند آنگاه   1

 پاسخ: 

𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔|𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} = {𝑥 ≥ −1⏞    
(0/25)

|√𝑥 + 1 ∈ ℝ − {1}⏞    
(0/25)

} 

 √𝑥 + 1 ≠ 1 ⇒ 𝑥 ≠ 0⏟            
(0/25)

 

(25 /0    )[−1, +∞) − 𝐷𝑓𝑜𝑔     یا   {0} = [−1,0) ∪ (0, +∞) 

 22صفحه 

 شهریور 

1403 

𝑓(𝑥)فرض کنید    46 = 1 + √𝑥 − 𝑔(𝑥)و  2 = 𝑥3 −  را بیابید.  1(7)−(𝑔𝑜𝑓)باشند. در این صورت  1

 پاسخ: 

1(7)−(𝑔𝑜𝑓)روش اول:                                                          = (𝑓−1𝑜𝑔−1)(7)⏞        
(0/25)

= 𝑓−1(2)⏞    
(0/25)

= 3⏞
(0/25)

 

(𝑥)(𝑔𝑜𝑓)روش دوم:                                                 = 7 ⇒ ((1 + √𝑥 − 2)3 − 1) = 7⏟                
(0/25)

⇒ 𝑥 = 3⏟  
(0/25)

 

 روش سوم: 

 شهریور 

1403 
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(𝑔𝑜𝑓)(𝑥) = (1+ √𝑥 − 2)3 − 1   (0/25) ⇒ (𝑔𝑜𝑓)−1(𝑥) = (√𝑥 + 13
− 1)

2
+ 2   (0/25) 

⇒ (𝑔𝑜𝑓)−1(7) = 3   (0/25) 
 روش چهارم: 

(𝑔𝑜𝑓)−1(𝑥) = (𝑓−1𝑜𝑔−1)(𝑥)⏟        
(0/25)

= (√𝑥 + 13
− 1)2 + 2⏟            

(0/25)

=
𝑥=7

3
(0/25)

 

 29صفحه 

𝑦به کمک انتقال نمودار تابع    47 = 𝑥3   نمودار تابع𝑓(𝑥) = (𝑥 − 2)3 +  را رسم کنید.  1

 پاسخ: 

 ( 5)صفحه 

 

 

 

 

 خرداد 

1403 

 رسم شده است.   fدر شکل روبرو نمودار تابع   48

𝑔(𝑥)با ضابطه   gالف( نمودار تابع  = 𝑓(2𝑥)  .را رسم کنید 

 را بدست آورید.  𝑔𝑜𝑓(0)ب( مقدار  

 

 

 

 

     پاسخ:

  (  5/0الف( ) ( 23)صفحه    

 

 

 

(25 /0    )𝑔(𝑓(0)) = 𝑔(2) =               ب(                                                                                                                                                                                                                                                                              0

 خرداد 

1403 

𝑓(𝑥)تابع    49 = √𝑥 + 4−  را در نظر بگیرید. دامنه و ضابطه تابع وارون آن را بیابید.  1

 پاسخ: 

𝑦 = √𝑥 + 4 − 1 ⇒ 𝑦 + 1 = √𝑥 + 4 ⇒ (𝑦 + 1)2 = 𝑥 + 4 ⇒ (𝑦 + 1)2 − 4 = 𝑥 

 ⇒ 𝑓−1(𝑥) = (𝑥 + 1)2 − 4     (0/75) 
(5/0     )𝐷𝑓−1 = 𝑅𝑓 = [−1, +∞) 

 ( 29)صفحه 

 خرداد 

1403 

https://p30konkor.com/download


 konko.com30P                                                                                                                                     
13 

 به صورت مقابل است.  f نمودار تابع   50

𝑔(𝑥)دامنه و برد تابع   = 2𝑓(−𝑥)  .را بنویسید 

 

 

 

 پاسخ: 

𝐷𝑔 = [0,5]   (0/5)    ,    𝑅𝑔 =                                                                                     1فصل                   (0/5)    [4,6−]

 دی

1402 

 ضابطه و دامنه تابع وارون تابع زیر را به دست آورید.   51

𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 2    ;    𝑥 ≥ 0 
 پاسخ: 

𝑦 = −𝑥2 − 2
 𝑥≥0 
→     𝑥 = √−𝑦 − 2  (0/75) ⇒ 𝑓−1(𝑥) = √−𝑥 − 2   (0/25) 

𝐷𝑓−1 = (−∞,                                                                                                                           1فصل                         (0/5)  [2−

 دی

1402 

𝑓(𝑥)  نمودار تابع   52 = √𝑥  .را ابتدا سه واحد به سمت راست انتقال می دهیم و سپس عرض نقاط را دو برابر می کنیم

 ضابطه تابع جدید را بنویسید. 

 پاسخ: 

𝑦 = 2
0/25

√𝑥 − 3⏟    
0/25

 

 15ص 

 شهریور 

1402 

𝑓(𝑔(𝑥))اگر   53 = 4𝑥2 + 𝑓(𝑥)و   1 =
𝑥

2
−  را بیابید.  𝑔(𝑥)، آنگاه ضابطه تابع   1

 پاسخ: 

 𝑓(𝑔(𝑥)) =
𝑔(𝑥)

2
− 1⏟            

0/25

→
𝑔(𝑥)

2
− 1 = 4𝑥2 + 1⏟            

0/25

 

(25 /0    )𝑔(𝑥) = 8𝑥2 + 4 

 22ص 

 شهریور 

1402 

𝑓(𝑥)  اگر دامنه تابع  54 = 𝑥2 + 4𝑥 + ,2−]برابر   3  . دی دست آور ضابطه و دامنه تابع وارون را به باشد،  (∞+

 پاسخ: 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)2 − 1⏟            
0/25

→ 𝑦 + 1 = (𝑥 + 2)2⏟          
0/25

 𝑥≥ −2 
→       

(25 /0)   √𝑦 + 1 = 𝑥 + 2⏟          
0/25

→ 𝑓−1(𝑥) = √𝑥 + 1 − 2⏟              
0/25

→ 𝐷𝑓−1 = [−1, +∞) 

 29ص 

 شهریور 

1402 

𝑓(𝑥)اگر   55 = √𝑥 + 𝑔(𝑥)و   1 = 𝑥 −  ، آنگاه: 1

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.   fogالف( دامنه تابع 

 را بنویسید.  fogب( ضابطه تابع 

 پاسخ: 

 خرداد 

1402 
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 (25 /0   )𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝑅|𝑥 − 1 ≥ −1}⏟            
0/5

= [0,  )الف  (∞+

𝑓(𝑔(𝑥))(   25/0)                                                                                           1فصل  = √𝑥 − 1 + 1⏟      
0/25

= √𝑥 ب( 

𝑓(𝑥)اگر   56 = 7 − 4𝑥2   و𝑔(𝑥) = √𝑥 +  باشد:  3

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.   fogالف( دامنه تابع 

 ( را محاسبه کنید.gof()1ب( مقدار )

 پاسخ: 

𝐷𝑓𝑜𝑔(   25/0الف(  ) = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔|𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓}⏟            
0/25

= {𝑥 ∈ [−3, +∞)|√𝑥 + 3 ∈ 𝑅}⏟                  
0/25

= [−3, +∞) 

(1)(𝑔𝑜𝑓)(   25/0ب(  ) = 𝑔(3)⏟
(0/25)

=  1فصل                  6√

 دی

1401 

𝑦اگر دامنه تابع    57 = 𝑓(𝑥)   باشد، دامنه و برد تابع   [0,2)و برد آن   [1,3−)برابر𝑦 = 𝑓(
𝑥

2
 را بیابید. (

 پاسخ: 

(25 /0    )𝐷𝑓(𝑥2)
⇒ −1 < 𝑥

2
≤ 3⏟      

(0/25)

→ 𝐷𝑓(𝑥2)
= (−2,6] 

 1(  فصل 25/10برد تغییر نمی کند. ) 

 دی

1401 

𝑓اگر   58 = {(0, −1), (5,9), (3,7), 𝑔و   {(2,4−) = {(1,2), (3, −1), (9,0), (−1,4), را در   gof، تابع  {(7,7)

 صورت وجود بنویسید. 

 پاسخ: 

 (75 /0    )𝑔𝑜𝑓 = {(0,4), (3,7), (5,0)} 

 13صفحه 

 شهریور 

1401 

 به صورت روبرو است:   fنمودار تابع    59

𝑔(𝑥)  نمودار تابع الف(  = 2𝑓(𝑥 −  را رسم کنید.  (1

 را به دست آورید.  gب( دامنه تابع  

 

 

 

 

 پاسخ: 

 شهریور 

1401 
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 ( 1/ 5)  نمودار قیرسم دقالف( 

 ( 0/ 5) [1,5−]ب( 

 23صفحه 

 

 باشد، مقدار خروجی آن چقدر است؟ 3اگر ورودی ماشین مقابل   60

𝑥خروجی     → 2𝑥 − 2 → 𝑥

√𝑥+1
 ورودی   →

 پاسخ: 

𝑥 = 3 → 2(3) − 2 = 4    (0/25)    →
4

√(4) + 1
=

4
3
    (0/5) 

 12صفحه 

 خرداد 

1401 

دست   را در صورت وجود به  ریز ریمقاد، gو    f با توجه به نمودار توابعالف(   61

 آورید. 

 (𝑔−1𝑜𝑓−1)(2) (2                   (𝑔𝑜𝑓)(−1) (1 

𝑓(𝑥ب( نمودار تابع   − 2) −  را رسم کنید.  3

 

 

 

 پاسخ: 

 الف( 

  (5 /0    )(𝑔−1𝑜𝑓−1)(2) = 𝑔−1(0) = −4 (2        (5 /0    )(𝑔𝑜𝑓)(−1) = 𝑔(1) = −5 (1 

 نمره کیرسم درست نمودار  ب( 

 29و   23صفحات 

 

 

 

 

 

 دی

1400 

𝑓(𝑥) نمودار تابع با ضابطه ی  62 = 𝑥2 − 2𝑥 + و در   واحد به سمت چپ کی سپس   نییرا ابتدا دو واحد به سمت پا 1

 .دیسی ضابطه ی نمودار تابع را در هر مرحله بنوها قرینه می کنیم.  x مرحله ی آخر نسبت به محور

 پاسخ: 

 شهریور 

1400 
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 1مرحله   2مرحله   3مرحله  

−𝑓(𝑥 + 1) + 2
= −𝑥2

+ 2(0/25) 

𝑓(𝑥 + 1) − 2 = 𝑥2

− 2(0/25) 
𝑓(𝑥) − 2 = (𝑥 − 1)2

− 2(0/25) 

 23صفحه 

 . دیخواسته شده را به دست آور   ریمقاد ر،یبا توجه به جدول ز   63

 (𝑓0(𝑓 + 𝑔))(0)                          ب((𝑔𝑜𝑓)(1)  الف( 

2 1 0 1- x 

5- 2 1- 0 𝑓(𝑥) 

2- 4 3 2 𝑔(𝑥) 

 

 پاسخ: 

 (5/0   )𝑔(𝑓(1)) = 𝑔(2) =  )الف  2−

 (𝑓 + 𝑔)(0) = −1+ 3 = 2⏟                
(0/5)

⇒ (𝑓((𝑓 + 𝑔)(0)) = 𝑓(2) = −5⏟                  
(0/5)

 )ب 

 23صفحه 

 شهریور 

1400 

𝑓(𝑥)اگر   64 = √𝑥 − 𝑔(𝑥)و   1 = 2𝑥2 −  باشد،  1

 . دی به دست آور فیبا استفاده از تعررا   fogالف( دامنه تابع 

 را تعیین کنید.  (2)(𝑔𝑜𝑓)ب( مقدار  

 پاسخ: 

 الف(  

(25 /0    )𝐷𝑓 = [1, +∞), 𝐷𝑔 = 𝑅 

(25 /0    )𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔|𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} = {𝑥 ∈ 𝑅|2𝑥2 − 1 ∈ 𝐷𝑓}⏟                                  
(0/25)

= (−∞, −1] ∪ [1, +∞) 

(2)(𝑔𝑜𝑓)(    0/ 5ب(                                                                                                                          ) = 1 

 14صفحه

 خرداد 

1400 

𝑦  با توجه به نمودار تابع  65 = 𝑓(𝑥)   نمودار تابع ،𝑦 = 𝑓(−𝑥) + را   2

 رسم کنید. 

 

 

 

 

 خرداد 

1400 
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 پاسخ: 

 ( 75/0رسم شکل )

 

 

 

 23صفحه 

 به سوالات زیر پاسخ دهید:  f  ،g با توجه به نمودارهای تابع  66

 را محاسبه کنید.  𝑓𝑜𝑔(−1)الف( مقدار  

 

𝑔(3𝑡ب( اگر  − 1) =  را به دست آورید.  tآنگاه مقدار  0

 

  f، بازه ای را مشخص کنید که تابع fپ( با محدود کردن دامنه 

 یک به یک شود. 

 

 پاسخ: 

 الف( 

(5/0  )𝑓(−3) = 1 

 ب(

(5/0   )3𝑡 − 1 = −4 ⇒ 𝑡 = −1 

,2−]پ( بازه  +∞) (5 /0 ) 

 29و   23صفحه 

 دی

99 

𝑔(𝑥)ضابطه وارون تابع    67 = −5 − √3𝑥 +  را به دست آورید.  1

 پاسخ: 

(5/0    )−5− √3𝑥 + 1 = 𝑦 ⇒ 3𝑥 + 1 = (𝑦 + 5)2 

⇒ 𝑥 =
(𝑦 + 5)2 − 1

3
⇒ 𝑔−1(𝑥) =

(𝑥 + 5)2 − 1
3

   (0/5)   𝐷𝑔−1 = (−∞, −5] 

 29صفحه 

 دی

99 

𝑓(𝑥)اگر   68 = √𝑥 − 𝑔(𝑥)و   1 = 2𝑥2 −  باشد،  1

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.   fogالف( دامنه تابع 

 را بنویسید.  fogب( ضابطه تابع 

 شهریور 

99 
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 پاسخ: 

 الف( 

(25 /0  )⇒ 𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔|𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓}    (5/0    )𝐷𝑓 = [1, +∞), 𝐷𝑔 = 𝑅 

(5/0  )⇒ 𝐷𝑓𝑜𝑔 = (−∞, −1] ∪ [1, +∞)   (25/0  )= {𝑥 ∈ 𝑅|2𝑥2 − 1 ∈ [1, +∞)} 

 ب(

(5/0  )𝑓(𝑔(𝑥)) = √2𝑥2 − 2 

 14صفحه 

𝑦نمودار تابع    69 = 𝑓(𝑥)  .در شکل زیر رسم شده است 

𝑦نمودار تابع   =
1
3
𝑓(2𝑥)  .را رسم کنید 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 ( نمره 5/0)

 

 

 

 23ص 

 شهریور 

99 

𝑓(𝑥)ضابطه وارون تابع    70 = −
7
2
𝑥 −  را به دست آورید.  3

 پاسخ: 

(25 /0   )𝑓(𝑥) = −
7
2
𝑥 − 3 = 𝑦⏞              

(0/25)

⇒ −
7
2
𝑥 = 3 + 𝑦⏞        
(0/25)

⇒ 𝑥 = −
2𝑦+6

7
⏞      

(0/25)

⇒ 𝑓−1(𝑥) = −
2𝑥+6

7
 

 29صفحه 

 شهریور 

99 

𝑦نمودار تابع    71 = 𝑓(𝑥)  .در شکل زیر رسم شده است 

𝑦الف( نمودار تابع   = 3𝑓(1
2
𝑥)  .را رسم کنید 

𝑦ب( دامنه تابع   = 3𝑓(1
2
𝑥)  .را تعیین کنید 

 

 

 

 

 خرداد 

99 
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 پاسخ: 

 ( 0/ 5الف( رسم شکل )

𝐷ب(   = [−4,6] (25/0 ) 

 20صفحه 

 

 

 

𝑓(𝑔(𝑥))اگر   72 = 3𝑥2 − 6𝑥 + 𝑓(𝑥)و   14 = 3𝑥 −  را به دست آورید.  𝑔(𝑥)ضابطه تابع  4

 پاسخ: 

(5/0     )𝑓(𝑔(𝑥)) = 3𝑔(𝑥) − 4 = 3𝑥2 − 6𝑥 + 14   (0/5)  ⇒ 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 6 

 22صفحه 

 خرداد 

99 

𝑓(𝑥)اگر   73 = √4 − 2𝑥   و𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 −  باشد،  1

 . دی به دست آور فیاستفاده از تعررا با   gofالف( دامنه تابع 

𝑔𝑜𝑓(2)ب( مقدار   − 𝑓

𝑔
 تعیین کنید.  (0)

 پاسخ: 

(5/0   )𝐷𝑔𝑜𝑓 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑓|𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑔}
⏞                  

(0/25)

= {𝑥 ∈ (−∞, 2]|√4− 2𝑥 ∈ 𝑅}⏞                  
(0/5)

= (−∞,  )الف  [2

𝑔𝑜𝑓(2)(   0/ 75)    22صفحه  − 𝑓

𝑔
(0) = −1 − (−2) =  )ب  1

 خرداد 

99 

𝑓(𝑥)اگر   74 = 𝑥2 − 𝑔(𝑥)و   5 = √𝑥 +  باشد،  6

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.   fogالف( دامنه تابع 

 تابعی وارون پذیر بسازید.   fب( با محدود کردن دامنه تابع  

 پاسخ: 

 الف( 

 (25 /0      )𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔|𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓}
⏞                  

(0/25)

= {𝑥 ∈ [−6, +∞)|√𝑥 + 6 ∈ 𝑅}⏞                  
(0/5)

= [−6, +∞) 

ℎ(𝑥)(      5/0)                 ب(   = 𝑥2 − 5        𝑥 ≥ 0 

 29و   22صفحه 

 دی

98 

𝑓(𝑥)نشان دهید توابع    75 = 3𝑥 − 𝑔(𝑥)و   4 =
𝑥+4
3

 وارون یکدیگرند.  

 پاسخ: 

(5/0    )𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 𝑓 (
𝑥+4
3
) = 3 (𝑥+4

3
) − 4 = 𝑥 

(5/0    )𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 𝑔(3𝑥 − 4) = (3𝑥−4+4
3
) = 𝑥 

 دی

98 
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 26صفحه 

𝑓(𝑥)اگر   76 = √𝑥 − 𝑔(𝑥)و   1 = 2𝑥2 −  را با استفاده از تعریف به دست آورید.  𝑓𝑜𝑔(𝑥)باشد، دامنه ی تابع   1

 پاسخ: 

 14صفحه 

25 /0    𝐷𝑔 = 𝑅            ،25 /0    𝐷𝑓 = [1, +∞) 

𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐷𝑔, 𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} = {𝑥|𝑥 ∈ 𝑅, 2𝑥2 − 1 ∈ [1, +∞)}⏟                  
0/25

= (−∞, −1] ∪ [1, +∞)⏟            
0/5

 

 شهریور 

98 

𝑦نمودار تابع    77 = 𝑓(𝑥)   به صورت زیر است. با استفاده از آن نمودار𝑦 = −2𝑓 (1
3
𝑥)  .را رسم کنید 

 

 

 

 پاسخ: 

 23و   15صفحه 

 

 

 شهریور 

98 

𝑓(𝑥)اگر   78 =
1
8
𝑥 − 𝑔(𝑥)و   3 = 𝑥3   باشد، مقدار𝑔−1𝑜𝑓−1(5)  .را به دست آورید 

 پاسخ: 

 29صفحه 

25/0     → 𝑓−1(5) = 64        25/0      𝑓−1(𝑥) = 8𝑥 + 24 

25/0   𝑔−1(𝑥) = √𝑥
3 

25/0    𝑔−1𝑜𝑓−1(𝑥) = 𝑔−1(64) = √643
= 4 

 شهریور 

98 

𝑓(𝑥)دوتابع    79 = √𝑥 − 𝑔(𝑥)و  4 =
1

𝑥2−1
 را با استفاده از تعریف به دست آورید.  gof . دامنه ی تابعدیریا در نظر بگر 

 پاسخ: 

𝐷𝑔𝑜𝑓                           14صفحه  = {𝑥 ∈ 𝐷𝑓|𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑔}⏟                  
0/25

= {𝑥 ≥ 4|√𝑥 − 4 ≠ ±1}⏟              
0/5

= [4,5) ∪ (5, +∞)⏟          
0/25

 

 خرداد 

98 

𝑦  تابع با استفاده از نمودار  80 = 𝑓(𝑥)  نمودار ،𝑦 =
1
2
𝑓(4𝑥)   را

 رسم کنید. 

 

 

 

 

 خرداد 

98 
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 پاسخ: 

 21و   18صفحات 
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2فصل   
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 2فصل 
 

 
 کنيد  مشخص )غ/ص(  با را  زیر  گزارههاي  درستی یا نادرستی

 

xخط   (ب  81 = π   نمودار تابعy = tan x کند ی را قطع م. 

 پاسخ: 

 (                     39)ص   ( 25/0)  ب( درست

 دی

1404 

 که تابع تانژانت در آن نزولی باشد، وجود ندارد.  یا بازه (پ   82

 پاسخ: 

 ( 25/0هر مورد )                (       39 صفحه)درست پ( 

 دی

1403 

𝑦ب( تابع    83 = 𝑡𝑎𝑛 𝑥   در بازه(𝜋, 2𝜋) .صعودی است 

 پاسخ: 

 25/0هر مورد    39ب( نادرست ص 

 شهریور 

1403 

2ن  آ نوسیفقط دو زاویه وجود دارد که مقدار کسب(   84
5
 باشد.  

 پاسخ: 

 0/ 25هرمورد   2فصل ب( نادرست 

 دی

1402 

𝑦پ( خط    85 =
1
2

𝑦، نمودار تابع    = 𝑠𝑖𝑛 𝑥  را در فاصله[0,2𝜋]  .در یک نقطه قطع می کند 

 پاسخ: 

 39(         25/0پ( نادرست )

 شهریور 

1402 

𝑐𝑜𝑠2  عبارت یمقدار عددت(   86 1 5∘ − 𝑠𝑖𝑛2 1 3√برابر   ∘5
2
 است.  

 پاسخ: 

 2( فصل 25/0ت( درست )

 دی

1401 

𝑓(𝑥)ب( برد تابع    87 = 𝑡𝑎𝑛 𝑥  است.  [1,1−]برابر بازه 

 پاسخ: 

   39صفحه       25/0هر مورد      نادرست ب(

 شهریور 

99 

𝑦ب( دامنه ی تابع    88 = 𝑡𝑎𝑛 𝑥   برابر{𝑥|𝑥 ∈ 𝑅, 𝑥 ≠ 𝑘𝜋 +
𝜋

2
 است.  {

 پاسخ: 

                 25/0( 39ب( درست )صفحه 

 شهریور 

98 

 

 
 .کنيد  تکميل  کلمات مناسب   را با  زیر   هاي  عبارت
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𝑦الف( برد تابع    89 = 𝑡𝑎𝑛 𝑥  .برابر با ...................... است 

 پاسخ: 

,∞−)یا   ℝالف( مجموعه اعداد حقیقی یا     (  0/ 25( ) 39)ص  (∞+

 شهریور 

1404 

𝑠𝑖𝑛الف( تعداد جواب های معادله    90 𝑥 =
1
3

,0)در بازه   𝜋)  .برابر .......................... است 

 پاسخ: 

 ( 25/0(            هر مورد )44 صفحه) 2(  الف

 دی

1403 

𝑠𝑖𝑛ب( مقدار عددی عبارت    91 1 5∘ 𝑐𝑜𝑠 1  برابر .................... است.  ∘5

 پاسخ: 

1ب( 
4
 (                        43(  )صفحه 25/0) 

 خرداد 

1403 

 . دیخالی را با عدد مناسب پر کن ی جاها  92

𝑠𝑖𝑛یک زاویه حاده و   𝛼ب( اگر  𝛼 =
2
5

𝑐𝑜𝑠، حاصل    2𝛼 .برابر ....................... است 

 پاسخ: 

17ب( 
25
 0/ 25هرمورد  2فصل  

 دی

1402 

 . دیعبارت مناسب قرار ده یدرجاهای خال  93

𝑦الف( برد تابع   = 𝑡𝑎𝑛 𝑥  .برابر ........................... است 

 پاسخ: 

   39صفحه      25/0هر مورد     Rالف( 

 خرداد 

99 

 در جاهای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.   94

𝑦ب( دوره تناوب اصلی تابع   = 𝑡𝑎𝑛 𝑥   .برابر ............................ است 

 پاسخ: 

     39صفحه      25/0هر مورد   𝜋ب( 

 دی

98 

𝑦ب( دوره ی تناوب تابع    95 = 𝑡𝑎𝑛 𝑥   2برابر𝜋   .است 

 پاسخ: 

 39صفحه       25/0ب( نادرست  

 خرداد 

98 

 

 
 )سوالات تشریحی(

 

f(x)تابع   ممینیو م  ممیماکز ر یتناوب و مقاد دوره  96 = 2 −  3sin π
4
x دیرا محاسبه کن  . 

 پاسخ: 

 ( 35)ص 

 دی

1404 
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T = 8      (0/25)                   max = 5   (0/25)                min = −1  (0/25) 
sinx معادلة   97 =

1
2cos x

 . د یسیآن را بنو یکل یها  و جواب  دیرا حل کن

 پاسخ: 

 ( 47)ص 

2 sin x cos x = 1 → sin 2x = 1⏟      
(0/5)

 →  2x = 2kπ +
π

2⏟        
(0/25)

   ,   k ∈ ℤ → x = kπ +
π

4
 

⏟      
(0/25)

 , k ∈ ℤ 

 دی

1404 

cos  مقدار  98
π

12
 . دیرا به دست آور  

 پاسخ: 

 ( 48)ص 

 روش اول: 

cos 2x = 2cos2x − 1 → cos(2 ×
π

12
)  = 2cos2 π

12
− 1

⏟                  
(0/25)

→ 
√3
2
= 2cos2 π

12
− 1

⏟          
(0/25)

 → 

 

 cos2 π

12
=

√3
2 + 1

2
=
√3+ 2

4
→

⏟                  
 

(0/25)

 cos 
π

12
=
√
√3
2 + 1

2
=
√√3+ 2

2
⏟                  

(0/25)

 

 

 روش دوم:

cos2 x =
cos 2x+ 1

2
→ cos2 π

12
=
cos(2 ×

π
12) + 1 

2⏟                
(0/5)

→ cos2 π

12
=

√3
2 + 1

2
=
√3+ 2

4⏟                
(0/25)

  

 

 → cos 
π

12
=
√
√3
2 + 1

2
=
√√3+ 2

4
⏟                    

 

(0/25)

 

 

 دی

1404 

𝑓(𝑥)  تابع ممیدوره تناوب و مقدار ماکز  99 = 1 − 3 𝑐𝑜𝑠( 𝜋
2
𝑥)  .را به دست آورید 

 پاسخ: 

𝑚𝑎𝑥(     0/ 5روش اول:                                                               ) = | − 3| + 1 = 4     (5 /0   )𝑇 =
2𝜋

|
𝜋

2|
= 4 

 روش دوم: اگر دانش آموز با رسم شکل، مقدار ماکزیمم و دوره تناوب را پیدا کرد آنگاه نمره کامل تعلق گیرد.

 ( 40)ص 

 شهریور 

1404 

𝐴     نمره(   5/0را محاسبه کنید. )  Aالف( مقدار عددی   100 = 𝑐𝑜𝑠2 2 2/5∘ − 𝑠𝑖𝑛2 2  شهریور  ∘2/5
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𝑐𝑜𝑠2ب( معادله مثلثاتی   𝑥 − 2 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =  نمره(  25/1)  .دی سیآن را بنو  ی های کل و جواب  دیحل کنرا   0

 پاسخ: 

𝐴(    25/0(                                                                                      )43الف( روش اول: )ص   = 𝑐𝑜𝑠 4 5∘⏟    
0/25

=
√2
2

 

 روش دوم:

𝑐𝑜𝑠2 2 2/5∘ =
1 + 𝑐𝑜𝑠 4 5∘

2
=

2+ √2
4

𝑠𝑖𝑛2 2 2/5∘ =
1 − 𝑐𝑜𝑠 4 5∘

2
=

2 − √2
4 }

 
 

 
 

   (0/25)   ⇒ 𝐴 =
2+ √2

4
−

2 − √2
4

=
√2
2
    (0/25) 

 ب( روش اول: 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 (𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 2) = 0⏟              
0/25

⇒ {
𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 0  (0/25) ⇒ 𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

2
   (𝑘 ∈ ℤ)   (0/25)

𝑐𝑜𝑠 𝑥 = (0/25)   غ ق ق   (0/25)   2
 

 روش دوم:

𝑡2 − 2𝑡 = 0 ⇒ 𝑡(𝑡 − 2) = 0⏟                  
0/25

⇒

{
 
 

 
 𝑡 = 0 ⇒ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 0⏟            

0/25
⇒ 𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

2
   (𝑘 ∈ ℤ)

⏟              
0/25

𝑡 = 2 ⇒ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 2⏟            
0/25

غ ق ق     (0/25)    
 

 ( 48)ص 

𝑐𝑜𝑠توجه اگر جواب   𝑥 = 𝑥به صورت    0 = 2𝑘𝜋 ± 𝜋

2
  (𝑘 ∈ ℤ)  .نوشته شود، نمره نعلق بگیرد 

1404 

𝑓(𝑥)نمودار زیر مربوط به تابعی با ضابطه   101 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 𝑏𝑥) + 2 

𝑓(𝑥)یا   = 𝑎 𝑠𝑖𝑛( 𝑏𝑥) + است. با دقت در شکل نمودار و   2

، ضابطه مربوط به این تابع را به دست  bو   aمحاسبه مقادیر 

 آورید. 

 

 

 پاسخ: 

 روش اول: 

(25 /0   )|𝑎| + 2 = 4 ⇒ |𝑎| = 2⏟              
0/25

 𝑎<0 
→     𝑎 = −2 

(25 /0   )𝑇 =
2𝜋
|𝑏|
= 6𝜋

⏟        
0/25

⇒ 𝑏 = ±
1
3

 

𝑓(𝑥)(   0/ 25)                                                    (   0/ 25تشخیص این که تابع سینوسی است. )  = −2 𝑐𝑜𝑠( 𝑥
3
) +

2 
 روش دوم:

 خرداد 

1404 
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(25 /0   )|𝑎| =
4−0
2
= 2⏟        

0/25

 𝑎<0 
→     𝑎 = −2 

(25 /0   )𝑇 =
2𝜋
|𝑏|
= 6𝜋

⏟        
0/25

⇒ 𝑏 = ±
1
3

 

𝑓(𝑥)(   25/0)                                                    (   25/0تشخیص این که تابع کسینوسی است. ) = −2 𝑐𝑜𝑠( 𝑥
3
) +

2 
 روش سوم: 

 ( 0/ 25کسینوسی است )  fبا توجه به نمودار، تابع 

𝑓(0) = 0 ⇒ 𝑎 𝑐𝑜𝑠( 0) + 2 = 0 ⇒ 𝑎 = −2⏟    
0/25

 

(25 /0   )𝑓(6𝜋) = 0 ⇒ −2 𝑐𝑜𝑠( 6𝜋𝑏) + 2 = 0⏟              
0/25

⇒ 6𝜋𝑏 = 2𝑘𝜋 ⇒ 𝑏 = 𝑘

3
0/25

    𝑘 ∈ ℤ
 𝑇=6𝜋

0/25
 

→      𝑏 = ±
1
3

 

|𝑏|: در صورتی که دانش آموز هر یک از موارد    1توجه  =
1
3

𝑏یا      =
1
3

𝑏یا      = −
1
3

(  25/0را نوشته باشد، نمره )  

 تعلق گیرد.

𝑓(𝑥)که دانش آموز ضابطه تابع را به صورت   ی در صورت: 2توجه  = −2 𝑐𝑜𝑠(− 𝑥

3
) + ( نمره  25/0) سد،یبنو 2

 .ردیتعلق گ

 41و   40 صفحات

𝑠𝑖𝑛معادله مثلثاتی    102 𝑥 . 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√2
4

 را حل کنید و جواب های کلی آن را بنویسید.  

 پاسخ: 

 روش اول: 

2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 . 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√2
2
⇒ 𝑠𝑖𝑛( 2𝑥) =

√2
2⏟        

0/25

⇒ 𝑠𝑖𝑛( 2𝑥) = 𝑠𝑖𝑛(
𝜋

4
)

⏟            
0/25

 

⇒ {
2𝑥 = 2𝑘𝜋 +

𝜋

4
(0/25)

2𝑥 = (2𝑘 + 1)𝜋 −
𝜋

4
(0/25)

              ⇒ {

𝑥 = 𝑘𝜋 +
𝜋

8
(0/25)

𝑥 =
(2𝑘 + 1)𝜋

2
−
𝜋

8
(0/25)

                𝑘 ∈ ℤ 

 روش دوم:

1
2
𝑠𝑖𝑛( 2𝑥) =

√2
4⏟          

0/25

⇒ 𝑠𝑖𝑛( 2𝑥) =
√2
2
= 𝑠𝑖𝑛(

𝜋

4
)

⏟                
0/25

⇒ 

{
2𝑥 = 2𝑘𝜋 +

𝜋

4
(0/25)

2𝑥 = (2𝑘 + 1)𝜋 −
𝜋

4
(0/25)

              ⇒ {

𝑥 = 𝑘𝜋 +
𝜋

8
(0/25)

𝑥 =
(2𝑘 + 1)𝜋

2
−
𝜋

8
(0/25)

                𝑘 ∈ ℤ 

𝑥 دوم جواب در هر دو روش به صورت هاگر دست توجه: = 𝑘𝜋 +
3𝜋
8

 نوشته شده باشد، نمره تعلق گیرد.  

 47صفحه 

 خرداد 

1404 

𝑓(𝑥)  و دوره تناوب تابع ممینیمقدار م  103 = 𝑐 − 2 𝑠𝑖𝑛( 𝑏𝑥)  و   4به ترتیب𝜋
2
 دی را محاسبه کنید.   cو  |𝑏|است، مقادیر   
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 پاسخ: 

𝑚𝑖𝑛 =−2+ 𝑐 = 4⏟      
(0/25)

→ 𝑐 = 6
(0/25)

 

𝑇 =
2𝜋
|𝑏|
=
𝜋

2⏟    
(0/25)

→ |𝑏| = 4
(0/25)

 

 ( 41)صفحه 

1403 

𝑐𝑜𝑠معادله مثلثاتی    104 2 𝑥 − 3 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 1 =  را حل کنید و جواب های کلی آن را بنویسید.  0

 پاسخ: 

(25 /0  )2 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 3 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 2 = 0 

{
 
 

 
 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = (0/25)      غ ق ق     2

𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
−1
2⏟      

(0/25)

= 𝑐𝑜𝑠
2𝜋
3⏟  

(0/25)

⇒ {
𝑥 = 2𝑘𝜋 +

2𝜋
3
   (0/25)

𝑥 = 2𝑘𝜋 −
2𝜋
3
   (0/25)

 

 ( 48)صفحه 

 دی

1403 

𝑦نمودار تابع    105 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛( 𝑏𝑥) + 𝑐  .به صورت زیر است. ضابطه آن را مشخص کنید 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

{
𝑐 =

𝑚𝑎𝑥+𝑚𝑖𝑛

2

|𝑎| =
𝑚𝑎𝑥−𝑚𝑖𝑛

2

⇒ 𝑐 = 1⏞  
(0/25)

    ,     |𝑎| =
1
3

⏞    
(0/25)

}      یا       
|𝑎| + 𝑐 =

4
3

−|𝑎| + 𝑐 =
2
3

 

𝑇 =
2𝜋
|𝑏|
⇒ |𝑏| = 2⏞    

(0/25)

 

(25 /0      )𝑦 =
1
3
𝑠𝑖𝑛( − 2𝑥) + ⇒یا              1 𝑦 = −

1
3
𝑠𝑖𝑛( 2𝑥) + 1 

 36و   35صفحه 

 شهریور 

1403 

𝜋الف( با توجه به محورهای کسینوس و تانژانت، اگر    106

4
< 𝛼 <

𝜋

2
𝑐𝑜𝑠باشد آنگاه مقادیر    𝛼  و𝑡𝑎𝑛 𝛼   را با هم مقایسه

 کنید.

 ب( معادله مثلثاتی زیر را حل کنید. 

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 − 13 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 6 = 0 
 پاسخ: 

𝑡𝑎𝑛                     41الف( صفحه  𝛼 > 𝑐𝑜𝑠 𝛼   (0/25) 

 شهریور 

1403 
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2 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 1 − 13 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 6 = 0 ⇒ 2 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 13 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 7 = 0⏞                  
(0/25)

 
 

 ب(

⇒ ⟨
𝑐𝑜𝑠 𝑥 = −

1
2

⏞        
(0/25)

𝑐𝑜𝑠 𝑥 =      غ ق ق       7+
⏟              

(0/25)

⇒ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠(
2𝜋
3
)

⏞          
(0/25)

⇒

{
 
 

 
 
𝑥 = 2𝑘𝜋 +

2𝜋
3

⏞        
(0/25)

𝑥 = 2𝑘𝜋 −
2𝜋
3⏟        

(0/25)

(𝑘 ∈ ℤ) 

 48صفحه 

𝑦اگر بیشترین و کمترین مقدار تابع     107 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛( 8𝑥) + 𝑐   باشد.  3و   9به ترتیب 

 را بیابید.                    ب( دوره تناوب تابع را بدست آورید.  cو  |𝑎|الف( مقادیر  

 پاسخ: 

 الف( 

 روش اول: 

(5/0       )𝑐 =
𝑀𝑎𝑥+𝑀𝑖𝑛

2
=

9+3
2
= 6       (5 /0       )|𝑎| =

𝑀𝑎𝑥−𝑀𝑖𝑛

2
=

9−3
2
= 3      

 روش دوم:

{
|𝑎| + 𝑐 = 9       (0/25)
−|𝑎| + 𝑐 = 3   (0/25)   ⇒ {

𝑐 = 6      (0/25)
|𝑎| = 3   (0/25) 

𝑇(     5/0ب(                                                 )  =
2𝜋
|𝑏|
=

2𝜋
8
=
𝜋

4
 

 ( 41)صفحه 

 خرداد 

1403 

)𝑐𝑜𝑠جواب های معادله    108 2𝑥) = 1
2

,0)را در بازه    𝜋)  .بدست آورید 

 پاسخ: 

 روش اول: 

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 =
1
2
⇒ 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠(

𝜋

3
)     (0/25) ⇒ 2𝑥 = 2𝑘𝜋 ±

𝜋

3
(𝑥 = 𝑘𝜋 ±

𝜋

6
)       (0/5) 

 (5/0    )
 𝑥∈(0,𝜋) 
→        𝑥 =

𝜋

6
,
5𝜋
6

 

 

 روش دوم:

(25 /1)    𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 = 1
2
 
    (0 ,𝜋)   
→     2𝑥 = 𝜋

3
,
5𝜋
3

    (0 ,𝜋)   
→     𝑥 =

𝜋

6
,
5𝜋
6

 

 
 روش سوم: 

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 =
1
2
⇒ 1 −  2𝑠𝑖𝑛2𝑥 =

1
2
     (0/25) ⇒ 𝑠𝑖𝑛2𝑥 =

1
4
  (0/25)  ⇒ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 = ±

1
2
  (0/25) 

 خرداد 

1403 

https://p30konkor.com/download


 konko.com30P                                                                                                                                     
30 

(5/0    )
 (0,𝜋) 
→      𝑥 =

𝜋

6
,
5𝜋
6

 

 روش چهارم: 

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 =
1
2
⇒ 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 1 =

1
2
     (0/25) ⇒ 𝑐𝑜𝑠2𝑥 =

3
4
  (0/25)  ⇒ 𝑐𝑜𝑠  𝑥 = ±

√3
2
  (0/25) 

(5/0    )
 (0,𝜋) 
→      𝑥 =

𝜋

6
,
5𝜋
6

 

 

 روش پنجم:

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 =
1
2
⟹

 (0,𝜋) 
→      𝑥 =

𝜋

6
,
5𝜋
6
    (0/5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 46)صفحه 

 توجه: به راه حل های درست دیگر هم نمره داده شود. 

𝑓(𝑥)  مقدار ماکزیمم تابع  109 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠
𝑥

2
+ 3 می باشد.   6برابر    |𝑎| و دوره تناوب را به دست آورید.    

 پاسخ: 

|𝑎|             2فصل  + 3 = 6   (0/25)  ⇒ |𝑎| = 3   (0/25)   𝑇 = 2𝜋
|𝑏|
  (0/25)   ⇒ 2𝜋

1
2
= 4𝜋   (0/25) 

 دی

1402 

2  معادله مثلثاتی یها جواب  110 𝑠𝑖𝑛 4 𝑥 = 1 ,0]  ها در بازه به دست آورید. کدام جوابرا   𝜋
2
] هستند؟   

 پاسخ: 

 (5/0  )𝑠𝑖𝑛 4 𝑥 = 1
2
⇒ 4𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋

6
⇒ 𝑥 =

𝑘𝜋

2
+
𝜋

24
 

4𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋 −
𝜋

6
⇒ 𝑥 =

𝑘𝜋

2
+

5𝜋
24
     (0/5)               𝑥 =

5𝜋
24
,
𝜋

24
     (0/5) 

 2فصل 

 دی

1402 

 . دیدست آور را به ریتابع ز ممینیو م  ممیماکز ر یدوره تناوب و مقاد  111

𝑦 = √3− 𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

2
𝑥) 

 پاسخ: 

 (5/0      )𝑇 =
2𝜋
|𝑏|⏟  

0/25

  →   𝑇 = 4    
0/25

     𝑀𝑎𝑥: |𝑎| + 𝑐 = 1 + √3 

(5/0     )𝑀𝑖𝑛:−|𝑎| + 𝑐 = −1+ √3 

 35ص 

 شهریور 

1402 
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2معادله مثلثاتی    112 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = √3
2

 را حل کنید.  

 پاسخ: 

 (25 /0)   𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛 𝜋
3

 

 (5/0      ){
𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

6

𝑥 = 𝑘𝜋 +
𝜋

3

     𝑘 ∈ ℤ          (5/0)      {
2𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋

3

2𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋 − 𝜋

3

      𝑘 ∈ ℤ 

 47ص 

 شهریور 

1402 

𝑦  نمودار زیر قسمتی از نمودار تابع  113 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛 𝑏 𝑥 +  را بیابید.  abاست. حاصل  1

 
 پاسخ: 

 (25 /0   )2𝜋
|𝑏|
= 4𝜋

⏟    
0/25

⇒ 𝑏 = ±
1
2

 

                                                                                                        (25 /0)   |𝑎| =
3−(−1)

2
= 2⏟          

0/25

⇒ 𝑎 ± 2 

𝑎𝑏باید عددی منفی شود بنابراین   ab، با توجه به نمودار تابع =  2فصل               ( 25/0) 1−

 خرداد 

1402 

𝑐𝑜𝑠جواب )های( معادله مثلثاتی    114 2 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = ,0)را در بازه  0 𝜋)  .مشخص کنید 

 پاسخ: 

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ⇒ 2𝑥 = 2𝑘𝜋 ± 𝑥⏟        
0/25

⇒ 𝑥 =
2𝑘𝜋
3⏟    

0/25

⇒ 𝑥 =
2𝜋
3⏟  

0/25

                                                               2فصل  

 خرداد 

1402 

𝑦  نمودار تابع با ضابطه  115 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝑏 𝑥 + 𝑐  به صورت

 را به دست آورید.   cو  a ،b رسم شده است. مقادیر مقابل

 

 

 

 

 پاسخ: 

2𝑇 =
7𝜋
2
− (−

𝜋

2
) = 4𝜋  (0/25)   → 𝑇 = 2𝜋  (0/25) →

2𝜋
|𝑏|
= 2𝜋   (0/25) → 𝑏

= ±1   (0/25) 

 دی

1401 
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   (25/0   )𝑐 =
4+(−2)

2
= 1 

|𝑎|(   0/ 25)  2فصل  =
4−(−2)

2
(0/25)

= 3  → 𝑎 = −3 

𝑦  نمودار تابع با ضابطه  116 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥   و خط به معادله

𝑦 =
1
2

است.   در دستگاه مختصات زیر ، رسم شده 

 .د یابیطول نقاط برخورد آنها را ب

 

 

 

   پاسخ:

𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
1
2
  (0/25) ⇒ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛

𝜋

6
  (0/25) → {

𝑥 = 2𝑘𝜋 +
𝜋

6
  (0/25)

𝑥 = 2𝑘𝜋 +
5𝜋
6
  (0/25)

      (𝑘 ∈ 𝑧) 

 2فصل 

 دی

1401 

𝑦  دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  117 = 3 𝑐𝑜𝑠( 𝜋𝑥) +  را به دست آورید.  2

 پاسخ: 

 𝑇 =
2𝜋
|𝑏|
=

2𝜋
|𝜋|
= 2  (0/5)  𝑚𝑎𝑥 = |𝑎| + 𝑐 = 5  (0/5)  𝑚𝑖𝑛 = − |𝑎| + 𝑐 = −1   (0/5) 

 35صفحه 

 شهریور 

1401 

 معادله زیر را حل کنید.   118

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 − 3 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 4 = 0 
 پاسخ: 

1 − 2 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 − 3 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 4 = 0  (0/25) ⇒ −2 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 − 3 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 5 = 0  (0/25) 

⇒ {
𝑠𝑖𝑛 𝑥 = −

5
2
(0/25)                        غ ق ق            

𝑠𝑖𝑛 𝑥 = 1  (0/25)   ⇒ 𝑥 = 2𝑘𝜋 +
𝜋

2
       (0/5)

 

 48صفحه 

 شهریور 

1401 

𝑦  معادله ی یک تابع سینوسی   119 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛( 𝑏𝑥) + 𝑐   است.  2و دوره تناوب اصلی آن   [4,4−]را بنویسید که  برد آن 

 پاسخ: 

 (25 /0      )|𝑏| =
2𝜋
2
= 𝜋 → 𝑏 = ±𝜋 

                                                       (25 /0      )→ 𝑦 = ±4 𝑠𝑖𝑛( ± 𝜋𝑥) 

(25 /0    )|𝑎| =
4−(−4)

2
= 4 → 𝑎 = ±4 

(25 /0   )𝑐 =
4+(−4)

2
= 0 

 به هر کدام از پاسخ های یافته شده توسط دانش آموز نمره کامل تعلق گیرد.

 خرداد 

1401 
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 41صفحه 

𝑠𝑖𝑛  مثلثاتیه معادل  120 2 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥  .را حل کنید 

 پاسخ: 

𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥 ⇒ {
2𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝑥   (0/25) → 𝑥 = 2𝑘𝜋, 𝑘 ∈ ℤ   (0/25)

2𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋 − 𝑥   (0/25) → 𝑥 =
2𝑘𝜋
3
+
𝜋

3
, 𝑘 ∈ ℤ  (0/25)

 

 47صفحه 

 خرداد 

1401 

𝑓(𝑥) با ضابطه  یبرای تابع  رینمودار ز  121 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝑏 𝑥 + 𝑐 

دوره تناوب و  صیدقت به شکل نمودار و تشخاست. با 

 . دیتابع، ضابطه آن را مشخص کن ممینیم  و ممیماکز ریمقاد

 

 

 

 پاسخ: 

(5/0    )|𝑎| =
2−(−2)

2
= 2         𝑎 = −2 

(25 /0     )𝑓(𝑥) = −2 𝑐𝑜𝑠 𝑥        (5/0       )|𝑏| =
2𝜋
2𝜋
= 1              𝑏 = 1 

(25 /0    )𝑐 =
2+(−2)

2
= 0 

 40صفحه 

 دی

1400 

𝑐𝑜𝑠معادله مثلثاتی    122 2 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 1 =  را حل کنید.  1

 پاسخ: 

2 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 1 = 0⏞                
(0/25)

⇒

{
 
 

 
 𝑠𝑖𝑛 𝑥 = −1  (0/25)      ⇒ 𝑥 = 2𝑘𝜋 −

𝜋

2
  (0/25)

𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
1
2
  (0/25)        {

𝑥 = 2𝑘𝜋 +
𝜋

6
  (0/25)

𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋 −
𝜋

6
  (0/25)

 

 48صفحه 

 دی

1400 

𝑦ی  نوسیتابع س کیمعادله ی    123 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛( 𝑏𝑥) + 𝑐 و   -1  آن ممینیو مقدار م 5آن  ممی که مقدار ماکز دیسیرا بنو

 است.  8𝜋دوره تناوب آن  

 پاسخ: 

|𝑎| =
5− (−1)

2
= 3 ⇒ 𝑎 = ±3

⏟                    
(0/25)

   ,    𝑐 =
5+ (−1)

2
= 2   (0/25) 

|𝑏| =
2𝜋
8𝜋
=

1
4
⇒ 𝑏 = ±

1
4
     (0/25)          𝑦 = ±3 𝑠𝑖𝑛( ±

1
4
𝑥) + 2    (0/25) 

                         .ردینمره کامل تعلق گ ینوسیمعادله س کینوشتن 

 شهریور 

1400 
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 41صفحه 

4حاصل عبارت    124 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥   را به ازای𝑥 =  نمایید. را محاسبه  ∘7/5

 پاسخ: 

2 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥    (0/25) = 𝑠𝑖𝑛 4 𝑥⏟  
(0/25)

= 𝑠𝑖𝑛 4 (7/5∘)⏟        
(0/25)

=
1
2
    (0/25) 

 43صفحه 

 شهریور 

1400 

متر  ی سانت 8و   4 بیمثلث به ترت نی متر مربع مفروض است. اگر اندازه ی دو ضلع ا یسانت 2√8  با مساحت یمثلث  125

 توان ساخت؟  یها م تیخاص  نی باشند، آن گاه چند مثلث با ا

 پاسخ: 

(5/0    )1
2
× 4 × 8 𝑠𝑖𝑛 𝜃 = 8√2⏟              

(0/25)

   ⇒   𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
√2
2
⇒ 𝜃 = 45∘   ,   𝜃 = 135∘ 

 ( 25/0)  رسم کرد توانیدو مثلث م

 47صفحه 

 شهریور 

1400 

𝑦 با ضابطه ی مربوط به تابع رینمودار ز  126 =

𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝑏 𝑥 + 𝑐   .با توجه به نمودار،  است

 . دیمشخص کن ضابطه آن را

 

 

 

 

 پاسخ: 

 
𝑐 =

5+1
2
= 3

|𝑎| =
5−1
2
= 2    𝑎 > 0, 𝑎 = 2

   (0/5)   𝑏 = 2𝜋
4𝜋
=

1
2
   (0/25)   → 𝑦 = 2 𝑐𝑜𝑠( 𝑥

2
) + 3 

→(   0/ 25یا   )  𝑦 = 2 𝑐𝑜𝑠( − 𝑥

2
) + 3 

 36صفحه 

 خرداد 

1400 

𝑠𝑖𝑛ی  مثلثات همعادل  127 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√3
4

 را حل کنید.  

 پاسخ: 

𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 =
√3
2
= 𝑠𝑖𝑛

𝜋

3
  (0/25)

⇒ {
2𝑥 = 2𝑘𝜋 +

𝜋

3
2𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋 −

𝜋

3

   (0/25)
→ 𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

6
  , 𝑘 ∈ ℤ  (0/25)

→ 𝑥 = 𝑘𝜋 +
𝜋

3
  , 𝑘 ∈ ℤ  (0/25)

 

 47صفحه 

 خرداد 

1400 
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 . )راه حل نوشته شود( دی را به دست آور  ریتابع ز ممینیو م ممیماکز  ریتناوب و مقاد ه دورالف(   128

𝑦 = 8 𝑐𝑜𝑠(
𝑥

3
) 

𝑠𝑖𝑛ب( مقدار عددی   1  را محاسبه کنید.  ∘5

 پاسخ: 

 الف(        

  𝑚𝑖𝑛 = − |𝑎| + 𝑐
𝑚𝑎𝑥 = |𝑎| + 𝑐

   (0/25)   𝑚𝑎𝑥 = 8   (0/25)  𝑚𝑖𝑛 = − 8  (0/25)  𝑇 = 2𝜋
|𝑏|
=

2𝜋

|
1
3|
= 6𝜋  (0/5) 

𝑠𝑖𝑛(    0/ 25)                ب(     1 5 = √1−𝑐𝑜𝑠 30
2⏟            

(0/25)

=
√2−√3

2
 

 43و   40صفحه 

 دی

99 

𝑠𝑖𝑛معادله مثلثاتی    129 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√3
4

 را حل کنید.  

 پاسخ: 

2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√3
2
(0/25) ⇒ 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛

𝜋

3
⇒ (0/5) ⇒⇒ {

𝑥 = 𝑘𝜋 +
𝜋

6
(0/25)

𝑥 = 𝑘𝜋 +
𝜋

2
−
𝜋

6
(0/25)

 

 47صفحه 

 دی

99 

 دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید. )راه حل نوشته شود(   130

𝑦 = 𝜋 𝑠𝑖𝑛( − 𝑥) + 1 
 پاسخ: 

 (5/0   )𝑇 =
2𝜋
|−1|

= 2𝜋      (5/0    )𝑚𝑎𝑥 = |𝑎| + 𝑐⏞        
(0/25)

= 𝜋 + 1
𝑚𝑖𝑛 = − |𝑎| + 𝑐 = −𝜋 + 1
 

 35صفحه 

 شهریور 

99 

𝑠𝑖𝑛مقدار    131 1  را بیابید.  ∘5

 پاسخ: 

𝑠𝑖𝑛(     5/0)                  43صفحه   1 5∘ = √1−𝑐𝑜𝑠 30∘

2

⏞            
(0/5)

= √
1−√32
2
=
√2−√3

2
 

 شهریور 

99 

𝑐𝑜𝑠2معادله مثلثاتی    132 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
1
4

 را حل کنید.  

 پاسخ: 

⇒ (25 /0   )⇒ 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥 −
3
4
= 0    (25/0  )1 − 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 = 1

4
 

(5/0    )→ {
𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋

6

𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋 − 𝜋

6

   (25/0   )𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
1
2

 

𝑠𝑖𝑛(   غ.ق.ق      0/ 25) 𝑥 = −
3
2

 

 شهریور 

99 
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 48صفحه 

 . دیرا به دست آور ریتابع ز ممینیو م  ممیماکز ر یتناوب و مقاده دور  133

𝑦 = √3− 𝑐𝑜𝑠
𝜋

2
𝑥 

 پاسخ: 

 (25 /0      )𝑇 =
2𝜋
𝜋

2
= 4          (5 /0           )

𝑚𝑎𝑥 = |𝑎| + 𝑐 = 1 + √3
𝑚𝑖𝑛 = − |𝑎| + 𝑐 = −1 + √3
 

 40صفحه 

 خرداد 

99 

𝑐𝑜𝑠معادله مثلثاتی    134 𝑥 (2 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 9) =  را حل کنید.  5

 پاسخ: 

2 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 9 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 5 = 0    (0/25)   ⇒ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = −
1
2
   (0/25) → 𝑥 = 2𝑘𝜋 ±

2𝜋
3
   (0/25)

𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 5   (0/25)                                                     
 

𝑐𝑜𝑠غ ق ق   𝑥 =  48صفحه           5

 خرداد 

99 

 دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید. )راه حل نوشته شود(   135

𝑦 = −𝜋 𝑠𝑖𝑛(
𝑥

2
) − 2 

 پاسخ: 

(5/0    )𝑇 =
2𝜋
|𝑏|
=

2𝜋

|
1
2|
= 4𝜋   (25/0   )𝑚𝑖𝑛 = − 𝜋 − 2   (25/0   )𝑚𝑎𝑥 =𝜋 − 2  (25 /0   )

𝑚𝑖𝑛 = − |𝑎| + 𝑐
𝑚𝑎𝑥 = |𝑎| + 𝑐

 

 40صفحه 

 دی

98 

𝑐𝑜𝑠معادله مثلثاتی    136 2 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 1 =  را حل کنید.  0

 پاسخ: 

(5/0   )2 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 1 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 (2 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 1) = 0 ⇒ 

⇒ {
𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 0  →   𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

2
   (0/5)

𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
1
2
  →   𝑥 = 2𝑘𝜋 ±

𝜋

3
   (0/5)

 

 48صفحه 

 دی

98 

𝑠𝑖𝑛الف( مقدار    137 2  را به دست آورید.  ∘2/5

𝑦ب( دوره تناوب و مقدار ماکزیمم و مینیمم تابع   = −3 𝑐𝑜𝑠 2𝜋𝑥 +  را به دست آورید.  1

𝑠𝑖𝑛ج( معادله ی مثلثاتی   𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√2
4

 را حل کرده و جواب های کلی آن را بنویسید. 

 پاسخ: 

     (   48الف( )صفحه 

شهریور  

98 
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            𝑠𝑖𝑛2 2 2/5∘ = 1−𝑐𝑜𝑠 45∘

2⏟    
0/25

=
1−√22
2⏟

0/25

=→ 𝑠𝑖𝑛 2 2/5∘ =
√2−√2

2⏟  
0/25

 

 

 (   40ب( )صفحه 

   25 /0    𝑚𝑖𝑛 = − | − 3| + 1 = −2  , 25/0  𝑚𝑎𝑥 = | − 3| + 1 = 4 ,  5/0   𝑇 =
2𝜋
|2𝜋|

= 1 

 

   (   47ج( )صفحه 

   2 × (𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = √2
4
) → 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥⏟  

0/25
=
√2
2
→ 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥⏟  

0/25
= 𝑠𝑖𝑛

𝜋

4
 

25/0    2𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋 − 𝜋

4
→ 𝑥 = 𝑘𝜋 +

3𝜋
8

    , 25/0   2𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋

4
→ 𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

8
 

𝑦  تابع  ممینیو م ممیماکز ر یمقادالف(   138 = 1 − 2 𝑠𝑖𝑛( −𝜋
3
𝑥)  .را به دست آورید 

𝑐𝑜𝑠ب( معادله مثلثاتی   2𝛼 − 𝑠𝑖𝑛 𝛼 + 1 =  را حل کرده، جواب های کلی آن را بنویسید.  1

 پاسخ: 

    48و   40صفحات 

 𝑚𝑎𝑥 = | − 2| + 1 = 3⏟              
0/25

        ,         𝑚𝑖𝑛 = − | − 2| + 1 = −1⏟                
0/25

 )الف  

 )ب 

1 − 2 𝑠𝑖𝑛2 𝛼 − 𝑠𝑖𝑛 𝛼 + 1 = 1⏟                  
0/25

→ 2 𝑠𝑖𝑛2 𝛼 + 𝑠𝑖𝑛 𝛼 − 1 = 0 → {
𝑠𝑖𝑛 𝛼 = −1

𝑠𝑖𝑛 𝛼 =
1
2⏟        

0/5

 

→ {
𝛼 = 2𝑘𝜋 −

𝜋

2
𝛼 = 2𝑘𝜋 +

𝜋

6
  , 𝛼 = (2𝑘 + 1)𝜋 −

𝜋

6

      𝑘 ∈ 𝑧

⏟                              
0/5

 

 خرداد 

98 
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 3فصل 
 

 
 کنيد  مشخص )غ/ص(  با را  زیر  گزارههاي  درستی یا نادرستی

 

 ت. اس  2محذوف عدد  یگیهمسا کی (2,4)ب( مجموعه    139

 پاسخ: 

 (  25/0( ) 53ب( نادرست )ص  

 شهریور 

1404 

𝑃(𝑥)ی چند جمله ا  میتقس مانده یباقپ(   140 = 2𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥بر    1 −  است.  2برابر  1

 پاسخ: 

 0/ 25هرمورد  3فصل پ( درست 

 دی

1402 

 است.  4(، یک همسایگی 5,2الف( بازه )  141

 پاسخ: 

 ( 25/0هرمورد )  الف( درست  

   53صفحه  

 شهریور 

1401 

𝑥بر  𝑝(𝑥)ب( در تقسیم چند جمله ای    142 − 𝑎   باقیمانده برابر ،𝑝(𝑎)  .است 

 پاسخ: 

 50صفحه             25/0هر مورد   ب( درست  

 دی

99 

𝑓(𝑥)ب( چند جمله ای    143 = 2𝑥3 + 5𝑥2 − 3𝑥 − 𝑥بر دو جمله ای  10 +  بخش پذیر است.  2

 پاسخ: 

   51صفحه           25/0هر مورد   ب( درست  

 دی

98 

 

 
 .کنيد  تکميل  کلمات مناسب   را با  زیر   هاي  عبارت

 

yالف( حد راست تابع    144 = tan x در  x =
π

2
 برابر ........................ است.  

 پاسخ: 

 (                                 55)ص  ( 25/0) ∞−الف(  

 دی

1404 

 . دیزیر را با عبارت یا عدد مناسب کامل کن یها هریک از جمله  145

4𝑥3ب( باقیمانده تقسیم چند جمله ای  − 5𝑥 + 𝑥بر   2 +  برابر .......................... است.  1

 ( یک همسایگی راست عدد .......................... است.9,7پ( بازه )

 پاسخ: 

 ( 25/0هر مورد )                (       53 صفحه)  7(                               پ( 51)صفحه  3 (ب

 دی

1403 
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 کامل کنید.  های زیر را با عبارت یا عدد مناسب از جمله هریک  146

𝑓(𝑥)ب( در تقسیم چند جمله ای   = 2𝑥3 + 5𝑥2 − 3𝑥 − 𝑥بر  10 + ، باقی مانده تقسیم برابر ..................   2

 است. 

 پاسخ: 

 25/0هر مورد           51و   50ب( صفر ص 

 شهریور 

1403 

 است. ....................... عدد  ییک همسایگی چپ برا،  (2,0−)پ( بازه   147

 پاسخ: 

 0/ 25هرمورد    3فصل پ( صفر  

 دی

1402 

𝑓(𝑥)ب( حاصل حد تابع    148 =
2𝑥2

3𝑥2−1
𝑥وقتی    →  میل می کند برابر ...................... است. ∞+

 پاسخ: 

2ب( 
3
 3(  فصل 25/0)  

 دی

1401 

 درجاهای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.   149

2𝑥2 باقیمانده تقسیم عبارتب(  − 5𝑥 + 𝑥بر   1 −  برابر ........................ است.  3

 پاسخ: 

    50صفحه             25/0هر مورد     4ب( 

 خرداد 

1401 

𝑝(𝑥)ب( چند جمله ای    150 = 2𝑥3 + 𝑥2 + 𝑥)بر دو جمله ای .......................... بخش پذیر است. )  1 + 1), (𝑥 − 1)) 

 پاسخ: 

𝑥)ب(  +  50صفحه        0/ 25هرمورد    (1

 دی

1400 

𝑓(𝑥)ب( حد تابع    151 =
5𝑥+4
𝑥3+𝑥−8

𝑥وقتی که    →  برابر ........................... است.  ∞−

 پاسخ: 

   63صفحه      25/0هر مورد   ب( صفر 

 خرداد 

99 

𝑓(𝑥)الف( حد تابع    152 =
−3𝑥7+5𝑥2

2𝑥3+9
𝑥وقتی   →  میل می کند برابر ............................ می باشد.  ∞−

 پاسخ: 

     25/0( 63)صفحه  ∞−الف(  

 شهریور 

98 

 

 
 مسائل

 

 .دی را محاسبه کن ریز حدود  153

lim (الف
x→4

3 − √5+ x
x − 4

lim (ب                   
x→1+

x + 1
x2 − 3x + 2

lim (پ                       
x→ −∞

3 + x + x2

x3 − 2x2  + 2
 

 دی

1404 
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 پاسخ: 

 ( 52)ص 

 الف( 

lim
x→4

3− √x + 5
x − 4

×
3+ √x + 5

3+ √x + 5⏟                  
(0/25)

   

 

= lim
x→4

9− x − 5

(x − 4)(3+ √x + 5)
= lim
x→4

−(x − 4)

(x − 4)(3+ √x + 5)
=

⏟                                  
(0/25)

−1
6
   (0/25) 

 ( 0/ 5)  ∞−ب( 

 

 ( 57( نمره تعلق گیرد. )ص  0/ 25نوشته شود، ) ∞+یا  ∞یکی از عبارت های   ∞−توجه: اگر به جای  

 

 ( 64پ( )ص 

 

lim
x→−∞

 
x2

x3 = lim  
x→−∞

 
1
x
= 0

⏟              
 

(0/25)

    (0/25) 

 ید. را محاسبه کن ریحد های ز  154

𝑙𝑖𝑚نمره(        0/ 75)
𝑥→1

2𝑥2−3𝑥+1
𝑥3−1

 )الف  

𝑙𝑖𝑚نمره(            5/0) 
𝑥→+∞

𝑥4+𝑥

3𝑥4+𝑥2
 )ب 

𝑙𝑖𝑚نمره(              5/0) 
𝑥→

𝜋

2
+

1
𝑐𝑜𝑠 𝑥

 )پ 

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚     (25/0)                                                                                                   (53)ص  
𝑥→1

(2𝑥−1)(𝑥−1)⏞        
0/25

(𝑥−1)(𝑥2+𝑥+1⏟          
0/25

)
=

1
3

 )الف  

𝑙𝑖𝑚(   0/ 25)                                                                                               (      64روش اول: )ص   
𝑥→+∞

𝑥4

3𝑥4⏟    
0/25

=
1
3

 )ب  

 روش دوم:

 (25 /0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑥4(1+ 1
𝑥3
)

3𝑥4(1+ 1
3𝑥2
)⏟        

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑥4

3𝑥4
=

1
3

 

 )پ ∞−(    5/0)                      (            57)ص 

 ( تعلق می گیرد.0/ 25( و به بی نهایت هم ) 25/0: به علامت منفی )1توجه 

1فقط  ∞−: اگر دانش آموزی به جای  2توجه 
0−
 ( به آن تعلق گیرد. 25/0را نوشته باشد، ) 

 شهریور 

1404 
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 نماد جزء صحیح است(.   [ ]حدود زیر را محاسبه کنید )    155

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→4−

[𝑥]−4
4−𝑥

𝑙𝑖𝑚)پ                   
𝑥→+∞

2𝑥5+4
𝑥3+𝑥5

𝑙𝑖𝑚)ب                    
𝑥→8

𝑥−8

√𝑥
3
−2

 )الف  

 پاسخ: 

 الف( روش اول: 

(25 /0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→8

𝑥−8

√𝑥
3
−2
×
√𝑥2
3

+2 √𝑥3
+4

√𝑥2
3

+2 √𝑥3
+4⏟        

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→8

(𝑥−8)( √𝑥2
3

+2 √𝑥3
+4)

𝑥−8⏟          
0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→8
(√𝑥2
3

+ 2√𝑥3
+ 4) = 12 

𝑙𝑖𝑚(  25/0روش دوم:                     )
𝑥→8

𝑥−8

√𝑥
3
−2
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→8

( √𝑥
3
−2)( √𝑥2

3
+2 √𝑥3

+4)

√𝑥
3
−2

⏞          
0/5

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→8
(√𝑥2
3

+ 2√𝑥3
+ 4) = 12 

(25 /0   )√𝑥
3
= 𝑡    ⇒     𝑥 = 𝑡3 

 روش سوم:  

𝑙𝑖𝑚
𝑥→8

𝑥 − 8

√𝑥
3
− 2

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑡3 − 8
𝑡 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

(𝑡 − 2)(𝑡2 + 2𝑡 + 4)
𝑡 − 2⏟                

0/25

= 12
0/25

 

 52صفحه 

 

 ب(

𝑙𝑖𝑚(   25/0)                   روش اول:    
𝑥→+∞

2𝑥5+4
𝑥3+𝑥5

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

2𝑥5

𝑥5⏟    
0/25

= 2 

𝑙𝑖𝑚روش دوم:                                                                                                  
𝑥→+∞

2𝑥5+4
𝑥3+𝑥5

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑥5(2+ 4
𝑥5
)

𝑥5(
1
𝑥2
+1)⏟        

0/25

= 2
0/25

 

𝑙𝑖𝑚                                                                                                64صفحه 
𝑥→4−

[𝑥]−4
4−𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→4−

−1
4−𝑥

0/25

= −
0/25

∞
0/25

 )پ 

 ( نمره تعلق گیرد.25/0نوشته بود ) ∞+نوشته بود، نمره کامل و اگر  ∞−توجه: اگر دانش آموز جواب را تنها 

 57صفحه 

 خرداد 

1404 

 . دیزیر را محاسبه کن ی حدها  156

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

3𝑥2−𝑥+1
−𝑥5+2𝑥2−3

𝑙𝑖𝑚)ب                         
𝑥→2−

2[−𝑥]+1
|𝑥−2|

 )الف  

 پاسخ: 

 2(−2)+1
|2−−2|

=
−3
0+

(0/25)

(0/25)
= −∞
(0/25)

 )الف  

 ( 57)صفحه 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

3𝑥2

−𝑥5⏟    
(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

3
−𝑥3⏟    

(0/25)

= 0
(0/25)

 )ب 

 ( 64)صفحه 

 دی

1403 
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 حدود زیر را محاسبه کنید.   157

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

1
𝑥
−1

2− 3
𝑥3
 )الف  =

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→(−𝜋)+

1
𝑠𝑖𝑛 𝑥

 )ب =

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑥2+3𝑥+2

√𝑥+13  )پ =

 پاسخ: 

        1
(0)−

=
(0/25)

− 1−)ب                         (0/25)   ∞
2

 (0/25)
 )الف  (0/25) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

(𝑥2+3𝑥+2)

√𝑥+13 ×
√𝑥2
3

−√𝑥
3
+1

√𝑥2
3

−√𝑥
3
+1
     (0/25)    𝑙𝑖𝑚

𝑥→−1

(𝑥+1)(𝑥+2)( √𝑥2
3

− √𝑥
3
+1)

(𝑥+1)

⏞            
(0/25)

= 3⏞
(0/25)

 )پ 

 توجه: در قسمت »ب« در صورتی که دانش آموز فقط جواب آخر را نوشته است نمره کامل تعلق گیرد.

 53پ( صفحه      57ب( صفحه       64الف( صفحه 

 شهریور 

1403 

 علامت جزء صحیح است.(  [ ]حدود زیر را محاسبه کنید. )نماد   158

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

1
(𝑥−5)4

𝑙𝑖𝑚)ب                                  
𝑥→1

𝑥−1

√𝑥−1
 )الف  

     𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

−6𝑥3+7𝑥−9
2𝑥3−4𝑥2+𝑥

𝑙𝑖𝑚)د                                   
𝑥→3−

3−[𝑥]
𝑥−3

 )ج 

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚(   5/0)                  (       52)صفحه  
𝑥→1

𝑥−1

√𝑥−1
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

(√𝑥−1)(√𝑥+1)
(√𝑥−1)

=  )الف  2

 

𝑙𝑖𝑚(    5/0)            (       57)صفحه 
𝑥→5

1
(𝑥−5)4

=
1
0+
=  )ب ∞+

 

𝑙𝑖𝑚(    5/0)            (       57)صفحه 
𝑥→3−

3−[𝑥]
𝑥−3

=
1
0−
=  )ج ∞−

𝑙𝑖𝑚(    5/0)               (     64)صفحه 
𝑥→−∞

−6𝑥3+7𝑥−9
2𝑥3−4𝑥2+𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

−6𝑥3

2𝑥3
=  )د 3−

 خرداد 

1403 

 . دیزیر را محاسبه کن ی حدها  159

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

1+𝑥−4𝑥2

3𝑥+2𝑥2
𝑙𝑖𝑚                                                )ب       

𝑥→2−
[𝑥]

𝑥−2
 )الف  

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

1+𝑥−4𝑥2

3𝑥+2𝑥2
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

−4𝑥2

2𝑥2⏟      
(0/5)

= −2
(0/25)

𝑙𝑖𝑚)ب                         
𝑥→2−

[𝑥]

𝑥−2
=

1
0−
(0/5)

= −∞
(0/25)

 )الف  

 3فصل 

 دی

1402 

 . دیرا در صورت وجود محاسبه کن ریز ی حدها  160

     𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

√3𝑥+1−2
𝑥−1

𝑙𝑖𝑚                                      )ب        
𝑥→2

3
|2−𝑥|

 )الف  

 پاسخ: 
3
0+

0/25
= +∞

0/25
 )الف  

 شهریور 

1402 
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 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

√3𝑥+1−2
𝑥−1

×
√3𝑥+1+2

√3𝑥+1+2⏟              
0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

3𝑥+1−4⏞      
0/25

(𝑥−1)(√3𝑥+1+2)
 )ب 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

3(𝑥 − 1)⏞      
0/25

(𝑥 − 1)(√3𝑥 + 1 + 2)
=

3
4

0/25

 

 . ردیگینمره تعلق نم تالیو هوپ یهم ارز یها  به روش

 57ص 

 ، حاصل حدهای زیر را به دست آورید. f با توجه به نمودار تابع  161

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =. 𝑙𝑖𝑚)ب                 ..
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) =.  )الف  ..

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 )الف  -3(       25/0)ب                       ) ∞+(        25/0)  

 62ص 

 شهریور 

1402 

𝑙𝑖𝑚آیا مقدار    162
𝑥→1+

1
[𝑥]−1

 وجود دارد؟ چرا؟ 

 پاسخ: 

𝑓(𝑥)زیرا تابع   –( 25/0خیر )  =
1

[𝑥]−1
𝑥در همسایگی راست    =  3( فصل 25/0تعریف نشده است. )  1

 خرداد 

1402 

 . دیزیر را در صورت وجود محاسبه کن ی حدها  163

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥−1

√𝑥
3
−1

 )الف  

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0−

𝑥−2
| 𝑠𝑖𝑛 𝑥|

 )ب 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

3𝑥2+4𝑥5

𝑥3−𝑥
 )پ 

 پاسخ: 

(25 /0     )𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥−1

√𝑥
3
−1
=

𝑥−1

√𝑥−13 ×
√𝑥2
3

+ √𝑥
3
+1

√𝑥2
3

+ √𝑥
3
+1⏟          

0/25

=  )الف  3

(25 /0     )𝑙𝑖𝑚
𝑥→0−

𝑥−2
| 𝑠𝑖𝑛 𝑥|

=
−2
0+
=  )ب ∞−

𝑙𝑖𝑚(     0/ 25)                                                                                      3فصل 
𝑥→−∞

3𝑥2+4𝑥5

𝑥3−𝑥
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

4𝑥5

𝑥3⏟    
0/25

=  )پ ∞+

 خرداد 

1402 
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 . دیزیر را محاسبه کن یحدها .به شکل مقابل است  fنمودار تابع   164

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

𝑓(𝑥)                 ب(𝑙𝑖𝑚
𝑥→(−1)+

𝑓(𝑥)  الف( 

 

                                          𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) پ( 

 

 

 پاسخ: 

 )الف  ∞−(   0/ 25)

 )ب ∞+(   0/ 25) 

 )پ 2−(  0/ 25)          3فصل 

 دی

1401 

 . دیحد زیر را در صورت وجود محاسبه کن  165

𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

√𝑥 − 1
𝑥2 − 1

 

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚(     0/ 25)  3فصل 
𝑥→1

√𝑥−1
𝑥2−1

×
√𝑥+1

√𝑥+1⏟          
(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥−1
(𝑥−1)(𝑥+1)√𝑥+1⏟          

(0/5)

=
1
4

 

 دی

1401 

 حدود زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.   166

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

2−𝑥
5𝑥+4

𝑙𝑖𝑚)پ                             
𝑥→(

𝜋

2)
+

1
𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑙𝑖𝑚)ب                              
𝑥→9

√𝑥−3
𝑥−9

 )الف  

 پاسخ: 

(25 /0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

√𝑥−3
𝑥−9

×
√𝑥+3

√𝑥+3

⏞          
(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→9

𝑥−9
(𝑥−9)(√𝑥+3)

⏞        
(0/25)

=
1
6

 )الف  

(5/0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→

𝜋

2
+

1
𝑐𝑜𝑠 𝑥

=
1
0−
=  )ب ∞−

(5/0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

−𝑥

5𝑥
= −

1
5

 )پ 

 64و   57صفحات 

 شهریور 

1401 

 حد زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.   167

𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

𝑥2 − 5𝑥 + 6
2𝑥2 − 7𝑥 + 3

 

 پاسخ: 

(25 /0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥−3)(𝑥−2)⏞        
(0/25)

(𝑥−3)(2𝑥−1)⏟        
(0/25)

=
1
5

 

 53صفحه 

 خرداد 

1401 
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شده   به صورت شکل مقابل است. حدود خواسته fنمودار تابع   168

 را محاسبه کنید. 

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 𝑙𝑖𝑚)ب                   =
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)  )الف  =

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→(1)−

𝑓(𝑥) 𝑙𝑖𝑚)ت                 =
𝑥→−1

𝑓(𝑥)  )پ =

 

 

 

 پاسخ: 

 (25 /0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) =  )الف  2

25/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =  )ب  0

25/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑓(𝑥) =  )پ ∞+

25/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→(1)−

𝑓(𝑥) =  )ت ∞−

 64صفحه 

 خرداد 

1401 

 . دیرا در صورت وجود محاسبه کن ریحد توابع ز  169

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑥+1
𝑠𝑖𝑛2 𝑥

𝑙𝑖𝑚)ب                              
𝑥→

1
2

2𝑥2−𝑥
4𝑥2−1

 )الف  

 پاسخ: 

 (25 /0     )= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→

1
2

(𝑥)

(2𝑥+1)

⏞      
(0/25)

=
1
4

    (5 /0      )𝑙𝑖𝑚
𝑥→

1
2

(𝑥)(2𝑥−1)
(2𝑥+1)(2𝑥−1)

 )الف  

(25 /0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑥+1
𝑠𝑖𝑛2𝑥

=
1
0+⏟        

(0/5)

=  )ب ∞+

 57و   53صفحات 

 دی

1400 

 . دیرا در صورت وجود محاسبه کن ریحد توابع ز  170

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

−4𝑥7+5𝑥2

2𝑥3+9
𝑙𝑖𝑚)پ                                

𝑥→
𝜋

2
+
𝑡𝑎𝑛 𝑥                              ب(𝑙𝑖𝑚

𝑥→1

𝑥−√𝑥

𝑥2+𝑥−2
 )الف  

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

(𝑥−√𝑥)(𝑥+√𝑥)

(𝑥−1)(𝑥+2)(𝑥+√𝑥)
   (0/25)     = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1

𝑥(𝑥−1)
(𝑥−1)(𝑥+2)(𝑥+√𝑥)

    (0/25)     = 1
6
 )الف  (0/25)    

(25 /0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→

𝜋

2
+

𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠 𝑥
=

1
0−⏟
(0/25)

=  )ب  ∞−

(25 /0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑥7(−4+ 5
𝑥5
)

𝑥3(2+ 9
𝑥3
)⏟        

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

(−2)𝑥4
⏟        

(0/25)

=  )پ ∞−

 64و  57و   52صفحات 

 شهریور 

1400 
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 . دیرا در صورت وجود محاسبه کن ریحد توابع ز  171

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

3+ 1
𝑥2

4
𝑥
−5

𝑙𝑖𝑚)ج                     
𝑥→(−

1
3)

[𝑥]

|3𝑥+1|
𝑙𝑖𝑚)ب                       

𝑥→5

2−√𝑥−1
𝑥−5

 )الف  

 پاسخ: 

  𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

(2−√𝑥−1)(2+√𝑥−1)
(𝑥−5)(2+√𝑥−1)

(0/25)𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

−(𝑥−5)
(𝑥−5)(2+√𝑥−1)

=
−1
4
 )الف  (0/5)

 (25 /0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→

1
3

−1
|3𝑥+1|

⏟      
(0/25)

=
−1
0+⏟

(0/25)

=  )ب ∞−

−ی کیمخرج در نزد
1
3

− کند و حد صورت هم در یم لیمثبت به صفر مبا مقادیر  
1
3

است. بنابراین جواب حد   -1برابر   

 می شود.  ∞−برابر  

 (5/0   )3+0
0−5
= −

3
5

 )ج 

 64و  57و   52صفحات 

 خرداد 

1400 

 . دیرا در صورت وجود محاسبه کن ریحد توابع ز  172

  𝑙𝑖𝑚
𝑥→3−

[𝑥]−3
𝑥−3

𝑙𝑖𝑚)ب                                  
𝑥→5

2−√𝑥−1
𝑥−5

 )الف 

 پاسخ: 

=(  0/ 5الف(    ) 𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

−(𝑥−5)
(𝑥−5)(2+√𝑥−1)

=
−1
4

    (5/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

(2−√𝑥−1)(2+√𝑥−1)
(𝑥−5)(2+√𝑥−1)

 

𝑙𝑖𝑚(    5/0ب(     ) 
𝑥→2−

−1
𝑥−3
(0/25) = −1

0−
= +∞ 

 57و   52صفحه 

 دی

99 

 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.   173

𝑙𝑖𝑚
𝑥→

1
2

[𝑥]−3
|2𝑥−1|

𝑙𝑖𝑚)ب                                
𝑥→3

𝑥2−9
2−√𝑥+1

 )الف  

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

2𝑥3−5𝑥+1
6𝑥3−11𝑥2−3

 )پ 

 پاسخ: 

(5/0    )= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥−3)(𝑥+3)(2+√𝑥+1)
−(𝑥−3)

= −24     (5/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥−3)(𝑥+3)(2+√𝑥+1)
(2−√𝑥+1)(2+√𝑥+1)

 )الف  

(5/0    )𝑙𝑖𝑚
𝑥→

1
2

[𝑥]−3
|2𝑥−1|

=
−3
0+
=  )ب ∞−

(5/0  )𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

2𝑥3

6𝑥3
=

1
3

 )پ 

 63و  57و   56صفحات 

 شهریور 

99 
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𝑦با توجه به نمودار    174 = 𝑓(𝑥) : 

 الف( حدود خواسته شده را بنویسید.

  𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)                                  (1 

                                         𝑙𝑖𝑚
𝑥→(−1)+

𝑓(𝑥) (2 

 

 پاسخ: 

 (25 /0   )−∞ (2                                   (25 /0 )       2  (1 

   64صفحه  

 شهریور 

99 

 . دیرا در صورت وجود محاسبه کن ریحد توابع ز  175

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3−

[𝑥]−3
𝑥−3

𝑙𝑖𝑚)ب                                           
𝑥→3

𝑥2−2𝑥−3
𝑥−√𝑥+6

 )الف  

 پاسخ: 

  (5 /0   )= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥−3)(𝑥+1)(𝑥+√𝑥+6)
(𝑥+2)(𝑥−3)

=
24
5

  (75/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥−3)(𝑥+1)(𝑥+√𝑥+6)
𝑥2−𝑥−6

 )الف  

 (5/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→3−

−1
𝑥−3

=
−1
0−
=  )ب ∞+

 57و   53صفحات 

 خرداد 

99 

 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.   176

   𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

2
|𝑥−3|

𝑙𝑖𝑚)ب                  
𝑥→−1

𝑥2−1
𝑥+√2𝑥+3

 )الف  

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚(   5/0الف(  )
𝑥→−1

(𝑥−1)(𝑥+1)(𝑥−√2𝑥+3)
(𝑥+1)(𝑥−3)

= −1     =   (75/0   )𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

(𝑥−1)(𝑥+1)(𝑥−√2𝑥+3)
𝑥2−2𝑥−3

 

𝑙𝑖𝑚(    0/ 5ب( )
𝑥→3

2
|𝑥−3|

=
2
0+
= +∞ 

 57و   53صفحات 

 دی

98 

 حد توابع زیر را در صورت وجود بیابید.   177

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

1
1−𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑙𝑖𝑚)ب                                  
𝑥→4

2−√𝑥
𝑥2−16

 )الف  

 پاسخ: 

 57صفحه 

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→4

2−√𝑥
𝑥2−16

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→4

2−√𝑥
(𝑥−4)(𝑥+4)⏟      

0/25

×
2+√𝑥
2+√𝑥⏟
0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→4

4−𝑥⏞
0/25

(𝑥−4)(𝑥+4)(2+√𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→4

−1
(𝑥+4)(2+√𝑥)⏟      

0/25

=
−1
32⏟

0/25

 )الف  

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

1
1−𝑐𝑜𝑠𝑥

=
1

1−1−
=

1
0+⏟
0/25

= +∞⏟
0/25

)ب   

 شهریور 

98 

 . دی ابیرا در صورت وجود ب ریحد توابع زالف(   178

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥−√𝑥

(𝑥−1)(𝑥+2)
𝑙𝑖𝑚)ب                             =

𝑥→0−
[𝑥]

𝑠𝑖𝑛 𝑥
 )آ  =

 خرداد 

98 
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𝑦   با استفاده از نمودارتابعب(  = 𝑓(𝑥) ،دی سیحدهای خواسته شده را بنو . 

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)  )آ  =

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1+

𝑓(𝑥)  )ب =

 

 

 

 پاسخ: 

 64و   57و   53الف( صفحات 
−1
0−⏟
0/5

= +∞⏟
0/25

 )آ   

𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥2−𝑥

(𝑥+2)(𝑥−1)(𝑥+√𝑥)⏟          
0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥(𝑥−1)
(𝑥+2)(𝑥−1)(𝑥+√𝑥)⏟            

0/25

= +
1
6⏟

0/25

 )ب 

 

⏟∞+     ب(    
0/25
⏟2−)ب                           

0/25
 )آ 
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 4فصل 
 

 
 کنيد  مشخص )غ/ص(  با را  زیر  گزارههاي  درستی یا نادرستی

 

𝑓(𝑥)پ( تابع    179 = |𝑥 −  مشتق پذیر است.  ℝدر تمام نقاط حقیقی پیوسته است پس در   |1

 پاسخ: 

 25/0هر مورد    78پ( نادرست ص 

 شهریور 

1403 

𝑓(𝑥)ب( تابع    180 = √𝑥
𝑥در  3 =  مشتق پذیر است.  0

 پاسخ: 

 (           80( )صفحه 25/0ب( نادرست )

 خرداد 

1403 

𝑓(𝑥)  یک نقطه گوشه ای برای تابع (1,1)ب( نقطه   181 = |2 − 𝑥2|  .است 

 پاسخ: 

  4فصل ( 25/0ب( نادرست )

 خرداد 

1402 

𝑦ب( تابع    182 = [𝑥]  .در صفر مشتق پذیر است 

 پاسخ: 

   80(       صفحه   25/0هرمورد )  ب( نادرست  

 شهریور 

1401 

 مشتق پذیر است.  aدر   fپیوسته باشد، آنگاه  x = aدر   fب( اگر تابع   183

 پاسخ: 

  78صفحه         25/0هر مورد      نادرست ب(

 خرداد 

99 

 

 
 .کنيد  تکميل  کلمات مناسب   را با  زیر   هاي  عبارت

 

yتابع   یتعداد نقاط گوشه ا (ب  184 = x + |x| بر ........................ است. برا 

 پاسخ: 

 (              81)ص ( 25/0)ب( یک 

 دی

1404 

𝑓(𝑥)ب( اگر   185 = 4𝑥5 +  برابر با ...................... است.  𝑓″(1)، مقدار   2

 پاسخ: 

   (  25/0( )90)ص   80ب( 

 شهریور 

1404 

𝑓(𝑥)الف( اگر    186 = −𝑥3   آنگاه𝑓″(1)  . ..................... برابر است با 

 پاسخ: 

 شهریور 

1402 
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   90صفحه    (  25/0) -6الف(  

ℎ(𝑥)ب( اگر   187 = 3𝑥4 + 2𝑥2 −  برابر ......................... است.  ℎ″(1)باشد، آنگاه   1

 پاسخ: 

 92صفحه      25/0هر مورد      40ب( 

 دی

99 

 ، .................................... است.  aدر  fمشتق پذیر باشد، آنگاه  x = aدر   fب( اگر تابع   188

 پاسخ: 

 78صفحه             25/0هر مورد   ب( پیوسته  

 شهریور 

99 

𝑓(𝑥)ج( تابع    189 = √𝑥
𝑥 در 3 = 𝑥مشتق پذیر نیست. خط   0 =  را ........................... منحنی می نامیم.  0

 پاسخ: 

 80صفحه       25/0هر مورد   ج( مماس قائم   

 خرداد 

99 

 

 
 .را انتخاب کنيد  مناسب   گزینة

 

190  II .کدامیک از نقاط زیر روی محیط دایره به معادله  𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 + 1 =  قرار دارد؟ 0

,0)پ(    (1,0)ب(    (0,0)الف(    (1,0−)ت(   (1−

 پاسخ: 

II  69نمره        صفحه    5/0هر مورد        . ب   

 خرداد 

1401 

 

 
 مسائل

 

Aدر نقطه    dخط    ریشکل ز  در  191 = (1 , f′(1) مماس است. اگر    fبر نمودار تابع    (3 =

 . دیابی را ب Bآنگاه عرض نقطه  ،باشد2

 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 ( 76)ص 

 روش اول: 

 دی

1404 
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f′(1) = 2 = m =
yB −  3
5 − 1

=
yB  −  3

4⏟                      
(0/25)

→ yB = 11     (0/25)  

 

 روش دوم:

m = f′(1) = 2⏟        
(0/25)

→ y = 2x + 1 → yB = 11      (0/25)  

192  
f(x)   تابع  یریپذ  مشتق = {

3x2  +  [x]          x > 1
 

6x −  2                 x ≤ 1
بررسی    1را با استفاده از تعریف مشتق در نقطه ای به طول    

 علامت جزء صحیح است.(   [   ]کنید. )  

 پاسخ: 

 ( 80)ص 

 روش اول: 

f+
′ (1) =  lim

x→1+

f(x) − f(1)
x − 1

=  lim
x→1+

3x2 + 1 −  4
x − 1

 =  lim
x→1+

3(x − 1)(x + 1)
(x − 1)⏟                                              

(0/25)

 = 6  (0/25) 

 

f−
′ (1) =  lim

x→1−
f(x) − f(1)
x − 1

=  lim
x→1−

6x − 2 − 4
x − 1

 =  lim
x→1−

6(x − 1)
(x − 1)⏟                                        

(0/25)

 = 6  (0/25) 

𝐱بنابراین تابع   =  ( 0/ 25مشتق پذیر است. ) 𝟏

 

 روش دوم:

f+
′ (1) =  lim

h→°+

f(1+ h)  −  f(1)
h

=  lim
h→°+

3(1+ h)2  +  [1+ h] − 4
h

 =  lim
h→°+

h(3h+ 6)
h⏟                                                    

(0/25)

 

= 6  (0/25) 
 

f−
′ (1) =  lim

h→°−

f(1+ h)  −  f(1)
h

=  lim
h→°−

6(1+ h)  − 2 − 4
h

 =  lim
h→°−

6h
h⏟                                          

(0/25)

 = 6  (0/25) 

𝐱بنابراین تابع در   =  ( 0/ 25مشتق پذیر است. )   𝟏

 دی

1404 

 ( .ستین  یساده کردن مشتق الزام)  .دیرا به دست آور  ریتوابع زمشتق   193

f(x)  (الف = (
2x −  1
x

)
1404

g(x) (ب                                             = √5x + 33
 

 پاسخ: 

 ( 92)ص 

 الف( 

 دی

1404 
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f′(x) = 1404⏟  
(0/25)

 (
2x − 1
x

)1403
⏟        

(0/25) (

 
2(x)⏞
(0/25)

−1(2x − 1)⏞      
(0/25)

x2⏟
(0/25) )

   

 

 ب(

g′(x) =
5⏞

(0/25)

3⏟
(0/25)

 (√5x+ 33
)2⏟      

(0/25)

 

m(t) جرم  ی ساعت دارا tبعد از  یتوده باکتر کی  194 =  √4t + 1  + t3

2
 گرم است . 

, 0]  یدر بازه زمان m  متوسط تابع ریی( آهنگ تغالف  . دیرا به دست آور [2

tدر لحظه  یآهنگ رشد جرم توده باکتر (ب =  .  دیرا محاسبه کن 2

 پاسخ: 

 ( 100)ص    

 الف( 

 : آهنگ تغییر  متوسط
m(2) − m(0)

2 − 1
=

7 − 1
2⏟              

(0/25)

= 3⏟
(0/25)

   

 

 ب(

آهنگ تغییر  لحظه ای ∶ m′(t) =  
4

2√4t + 1
+

3t2

2⏟                
(𝟎/𝟐𝟓)

→ m′(2) =
2
3
+ 6 =

20
3
 

⏟            
(0/25)

  

 دی

1404 

 اند.  مشخص شده ریبه صورت ز،  fروی نمودار تابع  Dو  A ،B ،Cنقاط   195

 مشتق مثبت و مقدار تابع صفر است؟ درکدام نقطه مقدارالف( 

 ؟ است یدو منف مشتق هر  تابع و مقدار درکدام نقطه مقدارب( 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 ( 76)ص   C   (25 /0                          )ب(   A    (25/0   )الف( 

 شهریور 

1404 

𝑓(𝑥)  چپ مماس مین بیش  196 = |𝑥2 − 𝑥در نقطه  |4 = ه  دست آورده سپس معادل مشتق به  فیبا استفاده از تعررا  2

 نیم مماس چپ را بنویسید. 

 شهریور 

1404 
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 پاسخ: 

−𝑓(    0/ 25)                  روش اول: 
′ = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2−
𝑓(𝑥)−𝑓(2)
𝑥−2

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

|𝑥2−4|−0
𝑥−2⏟                      

0/5

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

−(𝑥−2)(𝑥+2)⏞        
0/25

𝑥−2
= −4 

𝑦(   5/0)                       (      79)ص  = −4𝑥 + 8 

 روش دوم:

(25 /0     )  𝑓−
′ (2) 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0−
𝑓(2+ℎ)−𝑓(2)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0−

|(2+ℎ)2−4|−0
ℎ⏟                          

0/5

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0−

−ℎ(4+ℎ)⏞      
0/25

ℎ
= −4 

(5/0   )𝑦 = −4𝑥 + 8 

 .( ستین ی)ساده کردن مشتق الزام   .دیدست آور را به ریهای ز مشتق تابع  197

𝑓(𝑥))یک نمره(         = (5√𝑥 + 2)(1
𝑥
 )الف (

𝑔(𝑥)نمره(     0/ 75) = (2𝑥3 +  )ب 4(5

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = (
5

2√𝑥
)⏟

0/25

(
1
𝑥
) +⏟
0/25

(−
1
𝑥2
)⏟  

0/25

(5√𝑥 +  )الف  (2

 روش اول: 

 ( در نظر گرفته شود.25/0برای قالب کلی مشتق ) 

𝑥را   𝑥√روش دوم: اگر دانش آموزی در محاسبه مشتق،  
1
𝑥در نظر بگیرد با شرط   2 >  داریم:  0

𝑓( در نظر گرفته شود.                           25/0برای قالب کلی مشتق )  ′(𝑥) =
5
2
𝑥−

1
2

⏟
0/25

(
1
𝑥
) +⏟
0/25

(−
1
𝑥2
)⏟  

0/25

(5𝑥
1
2 + 2) 

𝑔′(𝑥)                                                                                                 ( 92)ص  = 4⏟
0/25

(2𝑥3 + 5)3⏟      
0/25

(6𝑥2)⏟  
0/25

 )ب   

 شهریور 

1404 

𝑓(𝑥)اگر   198 = 2𝑥2 − 𝑥، آهنگ تغییر متوسط تابع از  1 = 𝑥تا  2 =  را به دست آورید.  5

 پاسخ: 

𝑓(5)−𝑓(2)(   25/0)                          (    100)ص  
5−2⏟    
0/25

=
49⏞
0/25

− 7⏞
0/25

2
= 14 

 شهریور 

1404 

𝑓(𝑥)مشتق تابع    199 = 𝑥2 + 𝑥را در   1 =  با استفاده از تعریف مشتق به دست آورید.  2

 پاسخ: 

𝑓(  0/ 25)           روش اول:    ′(2) 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)
𝑥−2⏟        

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑥2+1−5
𝑥−2⏟  
0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

(𝑥−2)(𝑥+2)
𝑥−2⏟      
0/25

= 4 

 روش دوم:

(25 /0  )𝑓 ′(2) = 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(2+ℎ)−𝑓(2)
ℎ⏟        

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

4+4ℎ+ℎ2+1−5
ℎ⏟          

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

ℎ(4+ℎ)
ℎ⏟      

0/25

= 4 

 خرداد 

1404 
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 روش سوم: 

𝑓 ′(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ⏟            
(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(𝑥 + ℎ)2 + 1 − 𝑥2 − 1
ℎ⏟                

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

2𝑥ℎ + ℎ2

ℎ
= 2𝑥
(0/25)

 

⇒ 𝑓 ′(2) = 2 × 2 = 4⏟            
(0/25)

 

 73صفحه 

 در زیر رسم شده است.   fنمودار تابع   200

 است؟  ناپذیردر چند نقطه از دامنه اش مشتق   fالف( تابع 

 

 مشتق پذیر است؟ چرا؟  [4,6]روی بازه    fب( آیا تابع 

 

 

 پاسخ: 

 82(   صفحه 25/0نقطه  ) 4الف(  

𝑥( زیرا در  0/ 25ب( خیر )  =  89(  صفحه 25/0مشتق چپ )پیوستگی چپ( ندارد. )  6

 خرداد 

1404 

𝑔′(2)اگر   201 = 3  ،𝑔(2) = 𝑙𝑖𝑚و   5
𝑥→5

𝑓(𝑥)−𝑓(5)
𝑥−5

ℎ(𝑥)باشد، آنگاه مشتق تابع    = (𝑓𝑜𝑔)(𝑥)   را در𝑥 = به دست   2

 آورید. 

 پاسخ: 

 87صفحه 

(25 /0  )𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

𝑓(𝑥)−𝑓(5)
𝑥−5

= 𝑓 ′(5) = 4 

(25 /0  )ℎ′(2) = 𝑔′(2)𝑓 ′(𝑔(2)) = 3
0/25

× 𝑓 ′(5)
0/25

= 12 

 خرداد 

1404 

 مشتق توابع زیر را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(.   202

 𝑓(𝑥) = (𝑥3 + 6𝑥)√𝑥3  الف( 

 𝑔(𝑥) =
2𝑥+3
5𝑥2+4

 )ب 

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = (3𝑥2 + 6)(√𝑥3
)⏟          

0/25

+ (
1

3 √𝑥2
3 )(𝑥3 + 6𝑥)

⏟          
0/25

⏞                      
0/25

 )الف  

 را توان در نظر بگیرد، به روش زیر نمره تعلق گیرد: 3ه  آموز ممکن است فرج دانش  نکهیا توجه به اتذکر: ب

𝑓 ′(𝑥) = 3(𝑥3 + 6𝑥)2(3𝑥2 + 6)√𝑥⏟                
0/25

+
0/25

1
2√𝑥

(𝑥3 + 6𝑥)3
⏟          

0/25

 

 خرداد 

1404 
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𝑔′(𝑥) =
(2)(5𝑥2+4)⏞        

0/25

−
0/25

(10𝑥)(2𝑥+3)⏞        
0/25

(5𝑥2+4)2⏟      
0/25

 )ب 

 92صفحه 

𝑓(𝑥)تابع    203 = 7√𝑥 +   xماهگی نشان میدهد، که در آن  60قد متوسط کودکان را بر حسب سانتی متر تا حدود  50

 ماهگی به دست آورید.  25مدت زمان پس از تولد )بر حسب ماه( است. آهنگ لحظه ای تغییر قد کودک را در 

 پاسخ: 

 96صفحه 

𝑓 ′(𝑥) =
7

2√𝑥⏟        
0/25

⇒ 𝑓 ′(25) =
7
10⏟        

0/25

 

 خرداد 

1404 

𝑓(𝑥)شیب خط مماس بر منحنی    204 = 𝑥2 − 𝑥  در نقطه𝑥 =  را با استفاده از تعریف مشتق به دست آورید.  3

 پاسخ: 

𝑓 ′(3) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

𝑓(𝑥) − 𝑓(3)
𝑥 − 3⏟          

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

𝑥2 − 𝑥 − 6
𝑥 − 3⏟        

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥 − 3)(𝑥 + 2)
𝑥 − 3⏟            

(0/25)

= 5
(0/25)

 

 )در صورت استفاده از تعریف دیگر مشتق به تناسب نمره داده شود.( 

 ( 72)صفحه 

 دی

1403 

 ( .ستیساده کردن مشتق الزامی ن)دست آورید.   زیر را به یها  مشتق تابع  205

 𝑓(𝑥) = (2𝑥6 + √2𝑥)7  الف( 

𝑔(𝑥) =
2𝑥3−1
−𝑥2+2𝑥

 )ب 

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 7
(0/25)

(2𝑥6 + √2𝑥)6⏟        
(0/25)

(12𝑥5
(0/25)

+
2

2√2𝑥
(0/25)

 )الف  (

(25 /0   )𝑔′(𝑥) =
6𝑥2(−𝑥2+2𝑥)⏞          

(0/25)

−(−2𝑥+2)(2𝑥3−1)⏞            
(0/25)

(−𝑥2+2𝑥)2⏟        
(0/25)

 )ب  

 ( 92)صفحه 

 دی

1403 

𝑓(𝑥)تابع    206 = 𝑥3 + 𝑥 −  را در نظر بگیرید.  5

 به دست آورید.  [0,3]را در بازه   fالف( آهنگ تغییر متوسط تابع  

 است؟  13برابر   [0,3]در چه نقطه ای از بازه   fب( آهنگ تغییر لحظه ای تابع  

 پاسخ: 
𝑓(3)−𝑓(0)

3−0⏟    
(0/25)

=
25−(−5)

3⏟  
(0/5)

= 10
(0/25)

 )الف  

𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 + 1 = 13⏟        
(0/5)

→ 3𝑥2 = 12 → 𝑥2 = 4 → 𝑥 = ±2⏟    
(0/25)

→ 𝑥 = 2
(0/25)

 )ب 

 دی

1403 
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 ( 100)صفحه 

𝑙𝑖𝑚با توجه به شکل، اگر    207
𝑥→2

5𝑓(𝑥)−15
𝑥−2

=  را به دست آورید.   dباشد معادله ی خط   10

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

5(𝑓(𝑥) − 𝑓(2))
𝑥 − 2

= 5𝑓 ′(2)  (0/5)    →     𝑓 ′(2) = 2⏞      
(0/25)

   →    𝑦 = 2𝑥 − 1⏞      
(0/25)

 

 73و   72صفحه 

 شهریور 

1403 

 مشتق تابع داده شده را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(   208

ℎ(𝑥) = (
√1− 3𝑥
7 + 𝑥

)

6

 

 پاسخ: 

ℎ′(𝑥) = 6⏞
(0/25)

(
√1− 3𝑥
7 + 𝑥

)

5⏞        
(0/25)

(

 
 
 (

−3
2√1− 3𝑥

) (7+ 𝑥)
⏞            

(0/25)

− (1)(√1− 3𝑥)⏞        
(0/25)

(7+ 𝑥)2⏟    
(0/25)

)

 
 
 

 

 92و   88صفحه 

 شهریور 

1403 

209  
𝑓(𝑥)مشتق پذیری تابع   = {

2𝑥2 𝑥 < 2
6𝑥 − 4 𝑥 = 2

2√𝑥 − 1+ 6 𝑥 > 2
𝑥را در نقطه ی   =  بررسی کنید.  2

 پاسخ: 

 روش اول: 

𝑥در  = 𝑓(               0/ 25پیوسته است. ) 2 ′(𝑥) = {
4𝑥 𝑥 < 2

2 ( 1
2√𝑥−1

) 𝑥 > 2    ⇒ 𝑓+
′ (2) = 1⏞      
(0/25)

   ,    𝑓−′ (2) = 8⏞      
(0/25)

 

𝑥پس در   =  ( 25/0مشتق پذیر نیست. ) 2

 91صفحه 

 

 روش دوم:    

 شهریور 

1403 
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{
 

 𝑓+
′ (2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2+

(2√𝑥 − 1+ 6) − 8
𝑥 − 2

= 1        (0/25)

𝑓−
′ (2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2−

(2𝑥2) − 8
𝑥 − 2

= 8                          (0/25)
 

𝑥در  =  ( 0/ 25پیوسته است. ) 2

𝑥پس در   =  ( 25/0مشتق پذیر نیست. ) 2

 توجه: اگر دانش آموز از روش دیگر تعریف مشتق استفاده کند به تناسب، نمره تعلق گیرد.

 91صفحه 

𝑡لیتر مایع است. در لحظه    20گنجایش ظرفی    210 = سوراخی در ظرف ایجاد می شود اگر حجم مایع باقیمانده در ظرف   0

𝑉ثانیه از رابطه    tپس از   = 20(1− 𝑡

50
به دست آید در چه زمانی آهنگ تغییر لحظه ای حجم برابر آهنگ تغییر    2(

 می شود؟  [0,50]متوسط آن در بازه  

 پاسخ: 

  (5 /0    )    − 4
50
(1 − 𝑡

50
=یا              ( 20(2)(1− 𝑡

50
)(−

1
50
 آهنگ لحظه ای  (

(25 /0   )=
−2
5

    (25 /0      )=
0−20
50−0

 آهنگ متوسط  

𝑡از برابری آهنگ متوسط و لحظه ای نتیجه میگیریم    = 25⏞    
(0/25)

       

 100صفحه            

 شهریور 

1403 

𝑙𝑖𝑚بگذرد و  𝐴(2,4)از نقطه   fاگر نمودار تابع   211
𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)
𝑥−2

=   Aرا در نقطه   fباشد، معادله خط مماس بر نمودار  3

 بدست آورید. 

 پاسخ: 

 روش اول: 

𝑦فرض کنیم  = 𝑎𝑥 + 𝑏  خط مماس بر منحنی ،f  واقع بر آن باشد:  (2,4)در نقطه 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)
𝑥 − 2

= 3 ⇒ 𝑓 ′(2) = 3   (0/25) ⇒ 𝑎 = 3    (0/25) 

𝑦 = 3𝑥 + 𝑏
 (2,4) 
→     𝑏 = −2    (0/25) ⇒ 𝑦 = 3𝑥 − 2    (0/25) 

 روش دوم:

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)
𝑥 − 2

= 3 ⇒ 𝑓 ′(2) = 3   (0/25) ⇒ 𝑚 = 3    (0/25) 

𝑦 − 𝑦0 = 𝑚(𝑥 − 𝑥0)
 (2,4) 
→     𝑦 − 4 = 3(𝑥 − 2) (0/5) 

 ( 76)صفحه 

 خرداد 

1403 

𝑓(𝑥)با استفاده از تعریف مشتق، شیب نیم مماس چپ تابع    212 = |𝑥2 − 𝑥را در   |4 =  بیابید.  2

 پاسخ: 

 روش اول: 

 خرداد 

1403 
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𝑓−
′ (2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2−
𝑓(𝑥) − 𝑓(2)
𝑥 − 2⏟          

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

|𝑥2 − 4| − 0
𝑥 − 2⏟          

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

−(𝑥2 − 4)
𝑥 − 2⏟          

(0/25)

 

(25 /0   )= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

−(𝑥−2)(𝑥+2)
𝑥−2⏟          

(0/25)

= −4 

 روش دوم:

𝑓−
′ (2) = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0−

𝑓(2+ ℎ) − 𝑓(2)
ℎ⏟              

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0−

|(2+ ℎ)2 − 4| − 0
ℎ⏟              

(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0−

|ℎ2 + 4ℎ|
ℎ⏟        

(0/25)

 

(25 /0   )= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0−

−(ℎ2+4ℎ)
ℎ⏟        

(0/25)

= −4 

 ( 79)صفحه 

 مشتق تابع زیر را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(   213

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 6)3 +
5𝑥 + 3

√2𝑥 − 1
 

 پاسخ: 

 (25 /0    )𝑓 ′(𝑥) = 3(𝑥 − 6)2⏟      
(0/25)

+
5(√2𝑥−1)⏞      
(0/25)

−
2

2√2𝑥−1
(5𝑥+3)⏞          

(0/25)

(√2𝑥−1)2⏟      
(0/25)

 

 ( 88)صفحه 

 خرداد 

1403 

𝑓(𝑥)تابع    214 = 𝑥2 − 𝑥  .را در نظر بگیرید 

 بدست آورید.  [0,2]را در بازه   fالف( آهنگ تغییر متوسط تابع  

 بزرگتر باشد.  [0,2]از آهنگ تغییر متوسط آن، در بازه   fرا چنان بیابید که آهنگ تغییر لحظه ای تابع  xب( حدود  

 پاسخ: 

 (25 /0    )=
𝑓(2)−𝑓(0)

2−0⏟    
(0/25)

=
2−0
2
=  )الف  [0,2]آهنگ متوسط در بازه   1

 (25 /0   )= 𝑓 ′(𝑥) = 2𝑥 − 1⏟          
(0/25)

⇒ 2𝑥 − 1 > 1⏟      
(0/25)

⇒ 𝑥 >  آهنگ لحظه ای  )ب  1

 ( 100)صفحه 

 .( اشتراک گرفت نمره کامل داده شود [0,2]  اگر دانش آموزی جواب بدست آمده در قسمت )ب( را با بازهتوجه: )

 خرداد 

1403 

𝑥در نقطه با طول   dخط   215 = 𝑓(𝑥)بر نمودار تابع   2 = 𝑥2 + 6𝑥 − 5 

ها(  xبا محور  d)نقطه برخورد خط   a با توجه به شکل مقدارمماس است. 

 را بیابید. 

 

 

 پاسخ: 

 دی

1402 
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𝑓 ′(𝑥) = −2𝑥 + 6   (0/25) → 𝑓 ′(2) = 2    (0/25) 
𝑑: (2,3), (𝑎, 0)  (0/25): 2 = 0−3

𝑎−2
    (0/5) ⇒ 𝑎 = 1

2
    (0/25)                                                         4فصل  

 .( ستیساده کردن مشتق الزامی ن)زیر را به دست آورید.   یمشتق تابع ها   216

𝑔(𝑥) =
3𝑥+1
𝑥5−𝑥+1

𝑓(𝑥))ب                                  = (2√𝑥 + 1)(𝑥4 − 2𝑥)  الف( 

 پاسخ: 

 𝑓 ′(𝑥) = (
1

√𝑥
)

(0/25)

(𝑥4 − 2𝑥) + (4𝑥3 − 2)⏞      
(0/25)

(2√𝑥 + 1)⏟                        
(0/5)

 )الف  

𝑔′(𝑥)(    0/ 5)                                                                                          4فصل =
3

(0/25)
(𝑥5−𝑥+1)−(5𝑥4−1)⏞      

(0/25)

(3𝑥+1)
(𝑥5−𝑥+1)2

 

 )ب

 دی

1402 

𝑓(𝑡) معادله حرکت متحرکی به صورت  217 = 2𝑡3 + 𝑡 −  است.  1

 را محاسبه کنید.  [1,2]  سرعت متوسط متحرک در بازهالف( 

𝑡 متحرک در لحظه ی سرعت لحظه اب(  =  چقدر است؟  2

 پاسخ: 

𝑓   4فصل  ′(𝑡) = 6𝑡2 + 1  (0/5) → 𝑓 ′(2) = 𝑓(2)−𝑓(1))ب                   (0/25)   25
2−1⏟    
0/5

=  )الف  (0/25)  15

 دی

1402 

𝑓(𝑥)اگر   218 =
1
𝑥

𝑓   :دیمشتق نشان ده فیبه کمک تعرآنگاه   ′(𝑥) = −
1
𝑥2

  . 

 پاسخ: 

 𝑓 ′(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ⏟              
0/25

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1
𝑥+ℎ

−
1
𝑥

ℎ⏟      
0/25

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−1
𝑥(𝑥+ℎ)⏟      

0/25

= −
1
𝑥2

0/25
 

 84ص 

 شهریور 

1402 

 ( ستیساده کردن مشتق الزامی ن ) . دیدست آور  را به ریمشتق توابع ز  219

     𝑓(𝑥) = √2𝑥 + 𝑔(𝑥))ب                               13 =
(2𝑥−1)4

𝑥3+8
 )الف  

 پاسخ: 

  𝑔′(𝑥) =
4

0/25
× 2
0/25

×(2𝑥−1)3(𝑥3+8)⏞          
0/25

−
0/25

3𝑥2(2𝑥−1)4⏞        
0/25

(𝑥3+8)2⏟      
0/25

 )الف  

 𝑓 ′(𝑥) =
2(0/25)

3
0/25

√(2𝑥+1)23
⏟      

0/25

 )ب 

 92ص 

 شهریور 

1402 

𝑓(𝑡) معادله حرکت متحرکی به صورت  220 = 𝑡2 + 2𝑡 + داده  ( برحسب ثانیه t) [0,2]  بر حسب متر در بازه زمانی 3

 با هم برابرند؟  [0,2]  با سرعت متوسط در بازه زمانی یا لحظه شده است. در کدام لحظه، سرعت

 پاسخ: 

(25 /0     )𝑓 ′(𝑡) = 2𝑡 + 2 

 شهریور 

1402 
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 =
𝑓(2)−𝑓(0)

2−0⏟    
0/25

=
11−3
2

0/25

= 4
0/25

         2𝑡 + 2 = 4⏟      
0/25

→ 𝑡 = 1
0/25

 آهنگ متوسط    

 100ص 

𝑙𝑖𝑚حاصل   gو    f توابع یبا توجه به نمودارها   221
𝑥→2

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)−3𝑔(𝑥)
𝑥−2

𝑓چند برابر     است؟  (2)′

 
 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) − 3𝑔(𝑥)
𝑥 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) − 𝑓(2)𝑔(𝑥)
𝑥 − 2⏟                

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2
𝑔(𝑥)

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)
𝑥 − 2⏟              

0/25

 

=(    25/0)                                                                                        4فصل  𝑙𝑖𝑚
𝑥→2
𝑔(𝑥)𝑙𝑖𝑚

𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)
𝑥−2⏟            

0/25

= 5𝑓 ′(2) 

 خرداد 

1402 

 .( ستیساده کردن مشتق الزامی ن ) مشتق توابع زیر را به دست آورید.   222

 𝑓(𝑥) = (√3𝑥 + 2)(𝑥3 +  )الف  (4

𝑔(𝑥) =
−7𝑥2+1
𝑥−6

 )ب 

ℎ(𝑥) = (2𝑥5 −  )پ 4(1

 پاسخ: 

(25 /0   )𝑓 ′(𝑥) =
3

2√3𝑥+2
(𝑥3 + 4)⏟          

0/25

+ 3𝑥2(√3𝑥 + 2)⏟        
0/25

 )الف  

 (25 /0   )𝑔′(𝑥) =
(−14𝑥)(𝑥−6)⏞        

0/25

−(1)(−7𝑥2+1)⏞        
0/25

(𝑥−6)2⏟    
0/25

 )ب 

ℎ′(𝑥)(   25/0)                                                                           4فصل  = 4(2𝑥5 − 1)3⏟        
0/25

(10𝑥4)
0/25

 )پ 

 خرداد 

1402 

𝑓(𝑥)  تابع یا لحظه رییآهنگ تغ  223 = 2𝑥2 + 5𝑥 + 𝑥 در نقطه ای به طول 1 = چند برابر آهنگ تغییر متوسط آن  2

 است؟ [2,0−]در بازه 

 پاسخ: 

 (25 /0   )𝑓 ′(𝑥) = 4𝑥 + 5⏟          
0/25

⇒ 𝑓 ′(2) = 13 

 خرداد 

1402 
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(25 /0   )𝑓(0)−𝑓(−2)
0−(−2)⏟      
0/25

=
1−(−1)

2⏟  
0/25

= 1 

𝑥 تابع در نقطه یا لحظه رییپس آهنگ تغ = (  25/0است. )  [2,0−] متوسط آن در بازه رییبرابر آهنگ تغ 13،  2

 4فصل 

 Aدر نقطه  d اگر خط  به صورت زیر رسم شده است.  fنمودار تابع   224

 مماس باشد:   fبر نمودار تابع 

𝑙𝑖𝑚الف( حاصل 
𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)
𝑥−2

 را بیابید.  

 را مقایسه کنید.  Bو  A مماس در نقاط یخط ها بیشب( 

 

 

 پاسخ: 

𝑙𝑖𝑚(    0/ 5الف(                                                                                                    )
𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)
𝑥−2

= 𝑓 ′(2) = 2 

𝑚𝐴(   25/0)     4صل ب(                                                                                                                          ف > 𝑚𝐵 

 دی

1401 

𝑓(𝑥)  نمودار تابع   225 = {√
𝑥 − 1 + 2 𝑥 ≥ 2
(𝑥 − 1)2 𝑥 < 2

به صورت مقابل  

 است: 

𝑥در نقطه   fالف( آیا تابع  =  مشتق پذیر است؟ 2

 مشتق پذیر است؟ چرا؟  (2,∞−)ب( آیا تابع در بازه  

𝑥در نقطه  fپ( مشتق راست تابع  =  را به دست آورید.  2

 

 پاسخ: 

 ( 0/ 25الف( خیر  ) 

 ( 5/0مشتق پذیر است. ) (2,∞−)  بله، در تمام نقاط بازهب( 

 پ(  

𝑥 ≥ 2: 𝑓(𝑥) = √𝑥 − 1
(0/25)

+ 2 → 𝑓 ′(𝑥) =
(0/25)

1
2√𝑥 − 1

→ 𝑓+
′ (2)
(0/25)

=
1
2

 

 4فصل 

 دی

1401 

 ( ستیساده کردن مشتق الزامی ن ) مشتق توابع زیر را به دست آورید.   226

  𝑔(𝑥) = (
2𝑥−1
𝑥+1
𝑓(𝑥))ب                            3( = 𝑥(𝑥 − 1)(𝑥 +  )الف  (1

 پاسخ: 

 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥
(0/25)

   →    𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥
(0/25)

2 −  )الف  1

 دی

1401 
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 𝑔′(𝑥) = 3(2𝑥−1
𝑥+1
)2⏟    

(0/5)

(
2(𝑥+1)−1(2𝑥−1)

(𝑥+1)2
)

⏟          
(0/5)

 )ب 

 4فصل  .ردینمره تعلق گ حیصح یها روش ریدر قسمت الف به سا 

فرض  م. رییجهت حرکت به طرف بالا را مثبت در نظر می گ م،یپرتاب می کن یبه طور عمود  نیجسمی را از سطح زم  227

ℎ(𝑡)  در هر لحظه از معادله نیارتفاع این جسم از سطح زم میکن = −4𝑡2 + 40𝑡  .به دست می آید 

 را بیابید.  [2,4]  سرعت متوسط در بازهالف( 

 ؟است هیمتر بر ثان 16آن برابر   یدر چه زمانی سرعت لحظه اب( 

 پاسخ: 

(5/0    )=
ℎ(4)−ℎ(2)

4−2
(0/25)

=
96−64

2
=  سرعت متوسط )الف   16

ℎ′(𝑡) = −8𝑡 + 40 = 16    (0/25)    → 𝑡 =  )ب  (0/25)   3

 4فصل 

 دی

1401 

نمودار مقابل، در روی  Eو  Dو   Cو  Bو   A از بین نقاط مشخص شده   228

 کدام نقطه:

 مقدار تابع صفر ولی مقدار مشتق آن مثبت است؟ الف( 

 مقدار تابع مثبت ولی مقدار مشتق آن منفی است؟ب( 

 

 پاسخ: 

 C  (25/0 )(                               بA  (25 /0  )الف( 

 76صفحه 

 شهریور 

1401 

𝑓(𝑥)  معادله نیم مماس راست تابع   229 = |𝑥2 − 𝑥  به طول یرا در نقطه ا |1 =  واقع بر منحنی بنویسید.  1

 پاسخ: 

𝑓+
′ (1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1+

𝑓(𝑥) − 𝑓(1)
𝑥 − 1

⏞          
(0/25)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1+

|𝑥2 − 1| − 0
𝑥 − 1⏟          

(0/5)

= 2   (0/25)   ⇒ 𝑦 − 0 = 2(𝑥 − 1)   (0/5) 

 79صفحه 

 شهریور 

1401 

 ( ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  مشتق توابع زیر را به دست آورید.  230

  𝑔(𝑥) = (√3𝑥 + 1)(𝑥2 + 2𝑥)                               ب(𝑓(𝑥) =
−2𝑥+3
𝑥+4

 )الف  

 پاسخ: 

 𝑔′(𝑥) =
3

2√3𝑥+1
(𝑥2 + 2𝑥)⏟          
(0/5)

+ (2𝑥 + 2)(√3𝑥 + 1)⏟            
(0/5)

𝑓)ب                 ′(𝑥) =
−2(𝑥+4)−1(−2𝑥+3)⏞              

(0/5)

(𝑥+4)2⏟    
(0/25)

 )الف  

 92صفحه 

 شهریور 

1401 
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𝑓(𝑥)تابع    231 = 7√𝑥 + در آن  قد متوسط کودکان را بر حسب سانتی متر تا حدود شصت ماهگی نشان می دهد، که 50

x  چقدر است؟ [0,25]  است. آهنگ متوسط رشد در بازه زمانی  (برحسب ماه)مدت زمان پس از تولد 

 پاسخ: 

(25 /0     )𝑓(25)−𝑓(0)
25−0⏟      
(0/25)

=
85−50
25⏟
(0/5)

=
7
5

 = آهنگ متوسط رشد 

 96صفحه 

 شهریور 

1401 

𝑔′(2)مشتق پذیر باشند و   f  ،gاگر توابع   232 = −6, 𝑔(2) = 8, 𝑓 ′(2) = 5, 𝑓(2) = را به   (2)′(𝑓𝑔)حاصل  3

 دست آورید. 

 پاسخ: 

 (5/0   )(𝑓𝑔)′(2) = 𝑓 ′(2)𝑔(2) + 𝑓(2)𝑔′(2)⏞              
(0/5)

= 5 × 8 + 3(−6) = 22 

 87صفحه 

 خرداد 

1401 

 مشتق تابع زیر را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(   233

𝑓(𝑥) = √
9𝑥 − 2
𝑥 + 1

 

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) =

9(𝑥 + 1) − 1(9𝑥 − 2)
(𝑥 + 1)2 (0/5)

2√9𝑥 − 2
𝑥 + 1 (0/25)

 

 88صفحه 

 خرداد 

1401 

𝑓(𝑥)اگر   234 = {
𝑎𝑥 + 1 𝑥 < 0

𝑥2 + 3𝑥 + 1 𝑥 ≥ 𝑥در   0 =  را محاسبه کنید.  aمشتق پذیر باشد، مقدار  0

 پاسخ: 

𝑥در نقطه    fتابع  =  ( 25/0پیوسته است. )  0

𝑓 ′ + (0) = 3   (0/5)
𝑓 ′ − (0) = 𝑎   (0/5)

→ 𝑎 = 3   (0/25) 

 91صفحه 

 خرداد 

1401 

𝑓(𝑡) معادله حرکت متحرکی به صورت  235 = 𝑡2 − 𝑡 + بر حسب ثانیه( داده شده   t) [0,5]برحسب متر در بازه   10

𝑡 را در لحظه  سرعت لحظه ایو  [0,5]  را در بازه زمانی سرعت متوسطاست.   =  به دست آورید.  2

 پاسخ: 

(25 /0   )𝛥𝑓

𝛥𝑡
=
𝑓(5)−𝑓(0)

5−0⏟    
(0/25)

=
30−10

5⏟
(0/25)

= 4 

(25 /0   )𝑓 ′(𝑡) = 2𝑡 − 1   (0/25)   → 𝑓 ′(2) = 2(2) − 1 = 3 

 100صفحه 

 خرداد 

1401 
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𝑥 تابع مقابل را در نقطه رییمشتق پذ  236 =  بررسی کنید.  1−

𝑓(𝑥) = {
𝑥2 + 3 𝑥 ≥ −1
2𝑥 + 6 𝑥 < −1

 

 پاسخ: 

𝑥تابع در   =  ( 0/ 25پیوسته است. )  1

𝑓+
′ (−1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−1+

𝑥2 + 3 − 4
𝑥 − (−1)

= −2    (0/5)

𝑓−
′ (−1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−1−
2𝑥 + 6 − 4
𝑥 − (−1)

= 2      (0/5)
⇒ 𝑓+

′ (−1) ≠ 𝑓−′ (−1)    (0/25) 

𝑓  91موجود نیست. صفحه  (1−)′

 دی

1400 

 ( ستین ی. )ساده کردن مشتق الزام دیرا به دست آور ریمشتق تابع های ز  237

  𝑔(𝑥) = (√3𝑥 + 2)(𝑥3 + 𝑓(𝑥))ب                           (1 = (𝑥2 + 2𝑥 −  )الف  5(1

 پاسخ: 

 (75 /0    )𝑓 ′(𝑥) = 5(𝑥2 + 2𝑥 − 1)4(2𝑥 +  )الف  (2

   𝑔′(𝑥) = (
3

2√3𝑥+2
)(𝑥3 + 1)⏟          
(0/5)

+ (√3𝑥 + 2)(3𝑥2)⏟          
(0/5)

 )ب  

 92صفحه 

 دی

1400 

𝑓مشتق پذیر باشند و   f ،gاگر توابع   238 ′(1) = 3  ،𝑔′(1) = 3𝑓)مقادیر   5 + 2𝑔)′(1)  .را به دست آورید 

 پاسخ: 

3𝑓(     0/ 25)         92صفحه     ′(1) + 2𝑔′(1)⏞          
(0/25)

= 9 + 10⏞    
(0/25)

= 19 

 دی

1400 

𝑓(𝑡) به صورت یمعادله حرکت متحرک  239 = 𝑡2 − 𝑡 + ( داده شده  بر حسب ثانیه t) [0,5]بر حسب متر در بازه   10

 با هم برابرند؟  [0,5]ی  است. در کدام لحظه سرعت لحظه ای با سرعت متوسط در بازه زمان

 پاسخ: 

   (25/0   )= 4   (25/0   )⇒
𝑓(5)−𝑓(0)

5−0
 سرعت متوسط   

 (25 /0   )𝑡 =
5
2

  (25 /0   )⇒ 𝑓 ′(𝑡) = 2𝑡 − 1 =  سرعت لحظه ای  4

 100صفحه 

 دی

1400 

 نظیر کنید.  با مشتق های داده در جدول را   dو  a ،b ،cدر شکل زیر، نقاط به طول های   f با در نظر گرفتن نمودار تابع  240

    

 

 

 

 

 شهریور 

1400 
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 پاسخ: 

 ( 25/0هر مورد ) 

 75صفحه 

 

d c b a x 

0 2 5/0 5/0 - 𝑓 ′(𝑥) 

𝑓(𝑥)اگر   241 = {𝑥
2 𝑥 < 0
𝑥 𝑥 ≥ 0

+𝑓نشان دهید   
′ −𝑓و   (0)

′ 𝑓موجودند ولی  (0)  موجود نیست.  (0)′

 پاسخ: 

𝑥تابع در   =  ( 0/ 25پیوسته است. )  0

(25 /0   )𝑓+
′ (0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0+
𝑥−0
𝑥−0

= 1 

(25 /0   )𝑓−
′ (0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0−
𝑥2−0
𝑥−0

= 0 

𝑓+
′ (0) ≠ 𝑓−′ 𝑥پس مشتق تابع در   (0) =  90(  صفحه 25/0موجود نیست. )  0

 شهریور 

1400 

 ( ساده کردن مشتق الزامی نیست.)  زیر را به دست آورید. تابع هایمشتق   242

 𝑔(𝑥) =
𝑥

√3𝑥+2
𝑓(𝑥))ب                               = (𝑥2 + 2𝑥 +  )الف  5(1

 پاسخ: 

 𝑓 ′(𝑥) = 5⏞
(0/25)

(𝑥2 + 2𝑥 + 1)4⏞          
(0/25)

(2𝑥 + 2)⏞      
(0/25)

 )الف  

𝑔′(𝑥) =
(1)(√3𝑥+2)−

3𝑥
2√3𝑥+2

⏞              
(0/5)

(√3𝑥+2)2⏟      
(0/25)

 )ب 

 92صفحه 

 شهریور 

1400 

𝑓(𝑥)  تابع با ضابطه ی  243 = 7√𝑥 + مدت زمان  xدر آن دهد که  یرا نشان م ی متوسط قد کودکان تا شصت ماهگ 50

 پس از تولد )بر حسب ماه( است.

 چقدر است؟  [0,25]ی  متوسط رشد در بازه ی زمان رییآهنگ تغالف( 

 چقدر است؟ ی ماهگ  49قد در  رییآهنگ لحظه ای تغب( 

 پاسخ: 

 الف( 

(25 /0     )𝛥𝑓

𝛥𝑥
=
𝑓(25)−𝑓(0)

25−0⏟      
(0/25)

=
85−50
25⏟

(0/25)

=
7
5

 آهنگ تغییر متوسط  

 ب(

𝑓(    0/ 25)                   98صفحه  ′(49) = 7
2√𝑥

=
7

2√49
⏞            

(0/5)

=
1
2

 آهنگ لحظه ای   

 شهریور 

1400 
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𝑓در شکل روبرو داریم  fبرای تابع   244 ′(4) = 𝑓(4)و  1/5 = 24  

 را بیابید.  Cو  B با توجه به شکل، مختصات نقاط 

 

 

 

 

 پاسخ: 

𝑓(4) − 𝑓(3)
4 − 3

= 1/5 ⇒ 𝐵(3,22/5)    (0/5)   
𝑓(5) − 𝑓(4)

5− 4
= 1/5 ⇒,𝐶 = (5,25/5)    (0/5) 

 76صفحه 

 خرداد 

1400 

، Aدر نقطه  f با محاسبه مشتق راست و مشتق چپ تابع  245

 مشتق پذیر نیست.  Aدر نقطه  fنشان دهید که تابع 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

𝑓+
′ (1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1+

1
𝑥 − 1

𝑥 − 1
= −1   (0/25)

𝑓−
′ (1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1−
1 − 1
𝑥 − 1

= 0      (0/25)

⇒ 𝑓+
′ (1) ≠ 𝑓−′ (1)  (0/25) 

𝑓  90(  صفحه 25/0موجود نیست. ) (1)′

 خرداد 

1400 

 ( ستین ی. )ساده کردن مشتق الزام دیرا به دست آور ریمشتق تابع های ز  246

 𝑔(𝑥) = (3𝑥2 − 4)(2𝑥 − 𝑓(𝑥))ب                               3(5 =
9𝑥−2

√𝑥
 )الف  

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = (
9√𝑥−

1
2√𝑥
(9𝑥−2)⏞          

(0/5)

(√𝑥)2⏟  
(0/25)

 )الف  (

𝑔′(𝑥) = (6𝑥)(2𝑥 − 5)3⏟        
(0/25)

+(3)(2)(2𝑥 − 5)2(3𝑥2 − 4)⏟                  
(0/5)

 )ب 

 92صفحات 

 خرداد 

1400 
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ارتفاع  . میریگ ی. جهت حرکت را به طرف بالا مثبت در نظر ممیکن یبه طور عمودی پرتاب م  نیرا از سطح زم یجسم  247

ℎ(𝑡)  در هر لحظه از معادله نیاز سطح زم = −5𝑡2 + 40𝑡  :به دست می آید 

 به دست آورید.  [5,8]  سرعت متوسط جسم را در بازهالف( 

 است.  35𝑚/𝑠 در چه لحظه ای سرعت جسم دیمشخص کنب( 

 پاسخ: 

 الف( 

(25 /0   )𝛥ℎ

𝛥𝑡
=
ℎ(8)−ℎ(5)

8−5⏟    
(0/25)

=
0−(75)
8−5⏟  
(0/25)

= −25 

 ب(

(25 /0   )ℎ′(𝑡) = −10𝑡 + 40 = 35⏞                
(0/5)

  ⇒ 𝑡 = 0/5 

 98صفحه 

 خرداد 

1400 

 است.(  ینقطه اضاف کی)  .دیکن ریهای ارائه شده در جدول نظ بیرا با ش ر یز ینقاط داده شده روی منحن  248

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 (  25/0هر مورد درست )

 

 75صفحه 

 A D B E نقطه 

 -3 -1 0 1 شیب 

 دی

99 

 ( ستین ی. )ساده کردن مشتق الزام دیرا به دست آور ریمشتق تابع های ز  249

 𝑔(𝑥) = (√3𝑥 + 2)(𝑥3 + 𝑓(𝑥))ب                          (1 = (
𝑥2

3𝑥−1
 )الف  5(

 پاسخ: 

 𝑓 ′(𝑥) = 5( 𝑥
2

3𝑥−1
)4⏟    

(0/25)

(
2𝑥(3𝑥−1)−3𝑥2

(3𝑥−1)2
)

⏟        
(0/5)

 )الف  

𝑔′(𝑥) = (
3

2√3𝑥+2
)(𝑥3 + 1)⏟          
(0/25)

+ 3𝑥2(√3𝑥 + 2)⏟        
(0/25)

 )ب 

 92و   88صفحه 

 دی

99 
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، نشان دهید Aدر نقطه  با محاسبه مشتق چپ و راست تابع داده شده  250

 مشتق پذیر نیست. Aاین تابع در نقطه 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

𝑓+
′ (0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0+

𝑥2 − 0
𝑥 − 0

= 0       (0/5)

𝑓−
′ (0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0−

−𝑥 − 0
𝑥 − 0

= −1    (0/5)
      ⇒ 𝑓+

′ (0) ≠ 𝑓−′ (0)    (0/25) 

𝑓  92موجود نیست.  صفحه  (0)′

 دی

99 

𝑓(𝑡)  به صورت  ی معادله حرکت متحرک  251 = 𝑡2 − 𝑡 + بر حسب ثانیه( داده    t)  [0,5]ی  برحسب متر در بازه زمان  10

 با هم برابرند؟  [0,5]ی  در کدام لحظه سرعت لحظه ای با سرعت متوسط در بازه زمانشده است. 

 پاسخ: 

𝛥𝑓

𝛥𝑥
=
𝑓(5) − 𝑓(0)

5 − 0
   (0/25)  = 4   (0/25)  ⇒ 𝑓 ′(𝑡) = 2𝑡 − 1 = 4   (0/25)  ⇒ 𝑡 =

5
2
   (0/25) 

 100صفحه 

 دی

99 

𝑓در شکل رو به رو داریم:  fبرای تابع   252 ′(4) = 3
2

𝑓(4)و    = 25  

 را بیابید.   Bو  Aبا توجه به شکل، مختصات نقاط 

 

 

 

 پاسخ: 

(25 /0  )𝐴(4,25) 

(25 /0    )𝐵(5,26/5)      (5 /0  )3
2
=
𝑦𝐵−25
5−4

 

 76صفحه 

 شهریور 

99 
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𝑦با توجه به نمودار    253 = 𝑓(𝑥) : 

𝑦ب( تابع   = 𝑓(𝑥)   در کدام نقطه یا نقاط مشخص شده، مشتق پذیر

 ؟نیست

 

 

 

 پاسخ: 

𝑥ب( تابع در   = −1 , 𝑥 =  82صفحه      (    5/0مشتق پذیر نیست. ) 1

 شهریور 

99 

𝑓(𝑥)تابع    254 = { 𝑥2 𝑥 ≥ 0
2𝑥 + 1 𝑥 < 0

 داده شده است:  

𝑓الف( نشان دهید که    .نداردوجود  (0)′

 ب( ضابطه تابع مشتق را بنویسید. 

𝑓پ( نمودار تابع    را رسم کنید.   ′

 پاسخ: 

𝑓در صفر پیوسته نیست. بنابراین   fالف( تابع   ( 5/0موجود نیست. ) (0)′

𝑓(  0/ 5ب(                                                                                                           ) ′(𝑥) = {
2𝑥 𝑥 > 0
2 𝑥 < 0 

 ( نمره 5/0پ( )

 

 

 

 

 90صفحه 

 شهریور 

99 

 مشتق تابع های زیر را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(   255

 𝑔(𝑥) = (
1
𝑥
)(𝑥2 + 5𝑥)7     ب(                              𝑓(𝑥) =

3𝑥+1

√𝑥
 )الف 

 پاسخ: 

 (75 /0   )𝑓 ′(𝑥) =
3√𝑥−

1
2√𝑥
(3𝑥+1)

(√𝑥)2
 )الف  

 𝑔′(𝑥) = (−
1
𝑥2
)(𝑥2 + 5𝑥)7⏟          
(0/25)

+(
1
𝑥
)(7(2𝑥 + 5)(𝑥2 + 5𝑥)6)⏟                  

(0/75)

 )ب 

 92و   88صفحات 

 شهریور 

99 

𝑑(𝑡)خودرویی در امتداد خط راست طبق معادله    256 = −5𝑡2 + 20𝑡    0حرکت میکند، که در آن ≤ 𝑡 ≤ بر حسب    5

𝑡ثانیه است، سرعت لحظه ای در   =  چقدر است؟  2

 شهریور 

99 
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 پاسخ: 

 (25 /0    )⇒ 𝑑′(2) = 0       (25/0     )𝑑′(𝑡) = −10𝑡 + 20 

 94صفحه 

𝑥در نقطه   dدر نمودار مقابل خط   257 = مماس شده    fبر نمودار  1

 است: 

𝑥را در نقطه    fالف( مشتق تابع  =  محاسبه کنید.  1

 مقایسه کنید.  B  ،Cب( شیب نمودار را در نقاط  

 

 

 

 

 پاسخ: 

 (5/0    )𝑚𝑔 < 𝑚𝑐  (                          (     5/0)ب𝑓 ′(1) = 2−0
0−1
=  )الف  2−

 76صفحه 

 خرداد 

99 

𝑓(𝑥)  تابع رییمشتق، مشتق پذ فیبه کمک تعر  258 = |𝑥2 − 𝑥را در نقطه  |4 =  بررسی کنید. 2−

 پاسخ: 

𝑥تابع در   =  ( 0/ 25پیوسته است. )  2−

𝑓+
′ (−2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−2+

|𝑥2 − 4| − 0
𝑥 + 2

= 4   (0/25)

𝑓−
′ (−2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−2−

|𝑥2 − 4| − 0
𝑥 + 2

= −4   (0/25)
⇒ 𝑓+

′ (−2) ≠ 𝑓−′ (−2)   (0/25) 

𝑓  91(      صفحه 25/0موجود نیست. ) (2−)′

 خرداد 

99 

 ( ستین ی. )ساده کردن مشتق الزام دیرا به دست آور ریمشتق تابع های ز  259

 𝑔(𝑥) = (
1
𝑥
)(√3𝑥 + 𝑓(𝑥))ب                     (2 = (

−3𝑥+1
𝑥2+5

 )الف  8(

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 8(−3𝑥+1
𝑥2+5

)7
⏞      

(0/5)

× (
−3(𝑥2+5)−2𝑥(−3𝑥+1)⏞                

(0/25)

(𝑥2+5)2⏟      
(0/25)

 )الف  (

𝑔′(𝑥) = (−
1
𝑥2
)(√3𝑥 + 2)⏟          
(0/25)

+(
1
𝑥
)(

3
2√3𝑥+2

)⏟        
(0/5)

 )ب 

 92و   88صفحات 

 خرداد 

99 

𝑚(𝑡)ساعت دارای جرم   t توده باکتری پس از کی  260 = √𝑡 + 2𝑡3 .گرم است 

1ی  توده باکتری در بازه زمان نیجرم االف(  ≤ 𝑡 ≤  چند گرم افزایش می یابد؟  4

 خرداد 

99 
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𝑡 آهنگ رشد جرم توده باکتری در لحظهب(  =  چقدر است؟ 4

 پاسخ: 

 الف( 

(25 /0   )𝛥𝑚

𝛥𝑡
=

130−3
4−1⏟
(0/5)

=
127
3

 

 ب(    

(25 /0    )𝑚′(4) = 1
2√𝑡
+ 6𝑡2⏞            

(0/5)

=
𝑡=4 1

4
+ 96 

 100صفحه 

 را با مشتق های داده در جدول نظیر کنید.  dو  cو   bو   aدر شکل، نقاط به طول های  fبا در نظر گرفتن نمودار   261

         

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 75(   صفحه 25/0هر مورد درست )

 

 

 دی

98 

 مشتق تابع های زیر را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(   262

𝑔(𝑥) =
9𝑥−2

√𝑥
𝑓(𝑥))ب                                         = (𝑥2 + 1)3(5𝑥 −  )الف (1

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 3(2𝑥)(𝑥2 + 1)2(5𝑥 − 1)⏞                
(0/75)

+ 5(𝑥2 + 1)3⏞      
(0/25)

 )الف  

𝑔′(𝑥) =
9(√𝑥)−(

1
2√𝑥
)(9𝑥−2)⏞              

(0/5)

(√𝑥)2⏟  
(0/25)

 )ب 

 92و   88صفحه 

 دی

98 

𝑓(𝑥)اگر   263 = {𝑥
2 𝑥 < 0
𝑥 𝑥 ≥ 0

+𝑓نشان دهید   
′ −𝑓و   (0)

′ 𝑓موجودند ولی  (0)  موجود نیست.  (0)′

 پاسخ: 

 (25 /0   )⇒ 𝑓+
′ (0) ≠ 𝑓−′ (0)    (5/0  )𝑓+

′ (0) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

𝑥−0
𝑥−0

= 1 

 دی

98 

𝑓 ′(𝑥) x 

0  

5/0   

2  

5/0 -   

 

a c b d x 

5/0 -  2 5/0  0 𝑓 ′(𝑥) 
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(5/0  )𝑓−
′ (0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0−
𝑥2−0
𝑥2−0

= 0 

𝑓  92موجود نیست.  صفحه  (0)′

𝑓(𝑥)تابع    264 = 7√𝑥 +   xماهگی نشان میدهد، که در آن  60قد متوسط کودکان را بر حسب سانتی متر تا حدود  50

 چقدر است؟  [0,25]مدت زمان پس از تولد )بر حسب ماه( است. آهنگ متوسط رشد در بازه زمانی  

 پاسخ: 

 (25 /0   )𝛥𝑓

𝛥𝑥
=
𝑓(25)−𝑓(0)

25−0
   (0/25)   = 85−50

25
   (0/5)    = 1/4   

 96صفحه 

 دی

98 

 نقاط داده شده روی منحنی را با شیب های ارائه شده در جدول نظیر کنید.  265

 

 

 

 

 پاسخ: 

 

 

 75صفحه 

 شهریور 

98 

𝑓(𝑥)مشتق پذیری تابع    266 = {𝑥
2 + 𝑥 𝑥 ≥ 1

3𝑥 − 1 𝑥 < 1
𝑥را در نقطه ی   =  بررسی کنید.  1

 پاسخ: 

5/0    𝑓+
′ (𝑥) = 2𝑥 + 1 → 𝑓+′ (1) = 3 

5/0    𝑓−
′ (𝑥) = 3 → 𝑓−′ (1) = 3 

5/0    𝑓+
′ (1) = 𝑓−′ (1) = 3 

𝑥در نقطه  =  مشتق پذیر است.  1

 91صفحه 

 شهریور 

98 

𝑦مشتق تابع    267 =
1
𝑥
(2√𝑥 −  را به دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(  4(1

 پاسخ: 

𝑦 ′ =
−1
𝑥2⏟
0/25

× (2√𝑥 − 1)
4

⏟      
0/25

+⏟
0/25

4(2√𝑥 − 1)
3

⏟        
0/25

× (
2

2√𝑥
− 0)

⏟      
0/25

×
1
𝑥⏟

0/25

 

 99صفحه 

 شهریور 

98 

𝑓(𝑥)آهنگ تغییر متوسط تابع    268 = √𝑥 + 𝑥1را وقتی متغیر از  2 = 𝑥2به   2 =  تغییر میکند به دست آورید.  7

 پاسخ: 

 شهریور 

98 

2-  1

2
 

 شیب  1 0

 نقطه    

 

2-  1

2
 

 شیب  1 0

A D B C نقطه 
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𝑓(𝑥2) − 𝑓(𝑥1)

𝑥2 − 𝑥1
=
𝑓(7) − 𝑓(2)

7 − 2⏟        
0/25

=
√9 − √4

5⏟    
0/5

=
1
5⏟

0/25

 

 94صفحه 

𝑓(𝑥)مشتق تابع    269 = 𝑥3 − 𝑥  نقطه ای به طول مشتق در فی را با استفاده ازتعر 2 =  به دست آورید.  1−

 پاسخ: 

𝑓 ′(−1) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑓(𝑥) − 𝑓(−1)
𝑥 + 1⏟            

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑥3 − 2+ 3
𝑥 + 1⏟          

0/25

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

(𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 1)
𝑥 + 1⏟                

0/25

= 3⏟
0/25

 

 76صفحه 

 خرداد 

98 

𝑓(𝑥)تابع    270 = {
2𝑥 − 1     𝑥 < 0
𝑥2 − 1     𝑥 ≥  را در نظر بگیرید:  0

𝑓الف( نشان دهید    وجود ندارد.  (0)′

 .دیسی ضابطه ی تابع مشتق را بنوب( 

𝑓ج( نمودار تابع    را رسم کنید.  ′

 پاسخ: 

𝑥الف( در   = کند نمره   یکه با مقدار مشتق چپ و راست بررس  یدر صورت)  5/0.  راستیمشتق ناپذ  گوشه ای و  0

 می گیرد(  تعلق

𝑓ب(  ′(𝑥) = {
2 𝑥 < 0
2𝑥 𝑥 > 0       5/0 

  ج(

 

 90صفحه 

 خرداد 

98 

 ( ستین  ی. )ساده کردن مشتق الزامدیدست آور  را به ریمشتق توابع ز  271

  𝑔(𝑥) =
√𝑥

1−𝑥
𝑓(𝑥))ب                     = (𝑥4 − 3𝑥)5  الف( 

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 5⏟
0/25

(𝑥4 − 3𝑥)4⏟      
0/25

(4𝑥3 − 3)⏟      
0/25

 )الف  

𝑔′(𝑥) =

1
2√𝑥
(1−𝑥)⏞      
0/25

−(−1)√𝑥⏞    
0/25

(1−𝑥)2⏟    
0/25

 )ب 

 92و   88صفحات 

 خرداد 

98 

𝑓(𝑡) به صورت ی معادله ی حرکت متحرک  272 = 2𝑡2 − 𝑡  ، ای  سرعت لحظهی بر حسب متر داده شده است. در چه زمان

 با هم برابرند.  [0,4]ی با سرعت متوسط در بازه ی زمان

 پاسخ: 

 خرداد 

98 
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=
𝑓(4)−𝑓(0)

4−0⏟    
0/25

=
28−0
4⏟

0/25

= 7    , 𝑓 ′(𝑡) = 4𝑡 − 1⏟            
0/25

→ 4𝑡 − 1 = 7 → 𝑡 = 2⏟  
0/25

 آهنگ متوسط   

 100صفحه 
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5فصل   
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 5فصل 
 

 
 کنيد  مشخص )غ/ص(  با را  زیر  گزارههاي  درستی یا نادرستی

 

 هست.  زیهر نقطه اکسترمم مطلق، اکسترمم نسبی ن (ت  273

 پاسخ: 

 ( 25/0(      هر مورد ) 110)صفحه نادرست   ت(

 دی

1403 

 الف( هر نقطه اکسترمم نسبی تابع، یک نقطه بحرانی آن است.   274

 پاسخ: 

 (            106( )صفحه 0/ 25الف( درست ) 

 خرداد 

1403 

 .هر نقطه اکسترمم نسبی تابع، یک نقطه بحرانی آن تابع استپ(   275

 پاسخ: 

 5فصل  (0/ 25پ( درست ) 

 خرداد 

1402 

 بحرانی است.  هتابع ثابت، یک نقط ه هر نقطه دلخواه از دامنپ(   276

 پاسخ: 

 112(          صفحه   25/0هرمورد )  پ( درست   

 شهریور 

1401 

 آن است.  ینقطه بحران کیتابع،  یهر نقطه اکسترمم نسب (الف  277

 پاسخ: 

   106صفحه    0/ 25هرمورد   الف( درست  

 خرداد 

1400 

 پ( هر نقطه اکسترمم نسبی تابع، یک نقطه بحرانی آن است.   278

 پاسخ: 

 106صفحه             25/0هر مورد      پ(درست

 شهریور 

99 

𝑓(𝑥)ج( تابع    279 = 𝑥3 − 3𝑥 ( اکیدا  صعودی است. - 1,1در بازه ) 

 پاسخ: 

 104صفحه          25/0هر مورد      درستنا (ج

 خرداد 

99 

 

 
 .کنيد  تکميل  کلمات مناسب   را با  زیر   هاي  عبارت

 

𝑓که در آن    fاز دامنه تابع  cب( نقطه به طول   280 ′(𝑐) = 𝑓یا  0 ′(𝑐) .موجود نباشد را یک نقطه  ..................... می نامیم 

 پاسخ: 

 106( صفحه 0/ 25ب( بحرانی ) 

 خرداد 

1404 
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𝑓(𝑥) بازه ای که تابع  نیبزرگترالف(   281 = 𝑥3 − 3𝑥 است. ..........است برابر ..... ی نزول دا یدر آن اک ...... 

 پاسخ: 

  104صفحه       25/0هر مورد   [1,1−] یا    (1,1−)الف(  

 خرداد 

1400 

 

 
 مسائل

 

نقطه    282 , 3 )اگر  f(x) تابع    نسبی  اکسترممنقطه    (2 = x3 + ax2 + bx + مقاد  ،اشدب2 به دست   bو    a  ریآنگاه    را 

 آورید. 

 پاسخ: 

 ( 112)ص 

f′(x) = 3x2 + 2ax + b⏟              
(0/25)

     ,  f′(3) = 0 ⏟      
(0/25)

→ 6a+ b = −27⏟        
(0/25)

 

 

f(3) = 2→  9a+ 3b = +3a    یا     27− b = −9⏟                      
(0/25)

 

 

→ {
6a + b = −27

 
3a+ b = −9

   →   {
a = −6      (0/25)

 
b = 9         (0/25)

 

 دی

1404 

3x  رابطه   yو عرض    x  با طول  ی لیاگر در مستط  283 + 5y = باشد  30 ابعاد مستط  ،برقرار  که    دیابی ب  یرا طور  لیآنگاه 

 ( است. ی الزام راتییرسم جدول تغ) مقدار ممکن شود.  نیشتر یمساحت آن ب

 پاسخ: 

 ( 114)ص 

 روش اول: 

3x+ 5y = 30 →  y = −
3
5
x + 6    (0/25) 

 

S = x. y →  S(x) = x (−
3
5
x + 6) = −

3
5
x2 + 6x    (0/25) →   S′(x) = −

6
5
x + 6 = 0

⏟                
(0/25)

 

 

→ x = 5   (0/25)  
 

 دی

1404 
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←(   //  0/ 25رسم جدول تغییرات )  𝐲 = 𝟑  (𝟎/𝟐𝟓) 

 

 

 

 

 روش دوم:

3x+ 5y = 30 →  y = −
5
3
x + 10    (0/25) 

 

S = x. y →  S(y) = (−
5
3
y + 10) y = −

5
3
y2 + 10y    (0/25) →   S′(y) = −

10
3
y + 10 = 0

⏟                  
(0/25)

 

 

→ y = 3  (0/25)  
 

← //  ( 0/ 25رسم جدول تغییرات )  𝐱 = 𝟓  (𝟎/𝟐𝟓) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)اگر   284 = 𝑥3 + 4𝑥  ،بیابید.  [2,1−]ه  های مطلق تابع را در باز مقدار اکسترمم 

 پاسخ: 

 

𝑓(     0/ 25(                ) 25/0روش اول:   معادله جواب ندارد   ) ′(𝑥) = 3𝑥2 + 4 = 0 

𝑓(−2)(        25/0)                           (  25/0مینیمم مطلق    ) مقدار  = -16                     = −16 

𝑓(1)          (   25/0(                               )25/0مقدار ماکزیمم مطلق  ) = 5                      = 5 

روش دوم: مشتق اول تابع چند جمله ای داده شده همواره مثبت است، پس این تابع صعودی اکید است، بنابراین  

 ( 0/ 5مینیمم و ماکزیمم مطلق آن در ابتدا و انتهای بازه است. )

𝑓(−2)     (0/ 25(                     ) 25/0مینیمم مطلق    ) مقدار  = -16                          = −16 

𝑓(1)          (25/0/                  ) 25مقدار ماکزیمم مطلق  )  = 5(         112)ص  = 5 

 شهریور 

1404 

𝐶(𝑡)ه از رابط چهیدر ماه قیساعت پس از تزر t، در خون ییای میداروی ش کیغلظت   285 =
3𝑡

𝑡3+27
 شهریور  به دست می آید.  

1404 
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  راتیی)رسم جدول تغ مقدار ممکن خواهد بود؟ نی شتریدارو، غلظت آن در خون، ب نی ا قیچند ساعت پس از تزر

 الزامی است.( 

 پاسخ: 

𝐶(                 118)ص  ′(𝑡) =
3(𝑡3+27)−3𝑡2(3𝑡)

(𝑡3+27)2⏟              
0/25

= 0⏟
0/25

⇒ (𝑡3 + 27) − 3𝑡3 = 0 ⇒ 𝑡3 = 27
2⏟                    

0/5

⇒ 𝑡 =
3

√23⏟  
0/25

 

بنویسد، نمره تعلق  3/2یا  38/2را بصورت  tاگر دانش آموز 

 بگیرد.

 

 ( 0/ 25رسم جدول )                                          

𝑓(𝑥)تابع    286 = 𝑥3 − 12𝑥 +  را در نظر بگیرید.  4

 در آن نزولی اکید است را به دست آورید.   fکه تابع  ℝالف( بزرگترین بازه از 

 را مشخص کنید.   fب( طول نقطه ماکزیمم نسبی تابع 

 پاسخ: 

 روش اول: 

𝑓(  0/ 25(                                                                  ) 25/0) [2,2−]الف(   ′(𝑥) = 3𝑥2 − 12 = 0⏟              
0/25

⇒ 𝑥 = ±2 

 
 ( 25/0رسم جدول ) 

 

𝑥ب( با توجه به جدول تغییرات، طول ماکزیمم نسبی:   = −2 (25 /0 ) 

 

 روش دوم:

𝑓(   5/0الف:                                    )  ′(𝑥) = 3𝑥2 − 12 ≤ 0   (0/5)   ⇒ |𝑥| ≤ 2 ⇒ −2 ≤ 𝑥 ≤ 2 

𝑥ب( با توجه به قسمت الف، طول ماکزیمم نسبی:   = −2  (25/0 ) 

 

 روش سوم: 

𝑓(   0/ 25)   الف:                                                                                                                          ′(𝑥) = 3𝑥2 − 12 

 ( 25/0نامثبت است، پس تابع نزولی اکید است. ) [2,2−]ه  با توجه به نمودارتابع مشتق، مقدار مشتق در باز

 خرداد 

1404 
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 ( 0/ 5رسم نمودار )

 

 

 

 

𝑥ب: با توجه به نمودار تابع مشتق،  =  ( 0/ 25طول ماکسیمم نسبی است. ) 2−

هم نوشته شده باشد،   (2,2−)یا   (2,2−]یا   [2,2−)ی  ها از بازه کیاگر جواب قسمت الف به صورت هرتوجه: 

 112صفحه   نمره تعلق گیرد.

میخواهیم مطابق شکل مقابل، سه ضلع یک محوطه به شکل مستطیل را در کنار رودخانه    287

متر نرده را در اختیار داشته باشیم، به کمک جدول   100نرده کشی کنیم. اگر تنها هزینه 

 تغییرات، بیشترین مساحت ممکن برای این مستطیل را محاسبه کنید. 

 

 پاسخ: 

𝑥 + 2𝑦 = 100 ⇒ 𝑥 = 100 − 2𝑦⏟        
0/25

 

𝑆 = 𝑥. 𝑦 = (100 − 2𝑦)𝑦 = 100𝑦 − 2𝑦2(0/25) 
(25 /0  )𝑆 ′(𝑦) = 100 − 4𝑦 = 0⏟              

0/25

⇒ 𝑦 = 25 

(25 /0    )𝑆𝑚𝑎𝑥 = 50 × 25 = 1250 

 ( 25/0رسم جدول ) 

 روش دوم:

𝑥 + 2𝑦 = 100 ⇒ 2𝑦 = 100 − 𝑥 ⇒     𝑦 =
100 − 𝑥

2⏟        
0/25

 

(25 /0   )𝑠 = 𝑥𝑦 = 𝑥(
100−𝑥

2
) = (

100𝑥−𝑥2

2
) 

 

𝑠 ′(𝑥) =
100 − 2𝑥

2
=

⏟        
0/25

0 ⇒ 2𝑥 = 100 ⇒ 𝑥 = 50⏟    
0/25

 

(25 /0   )𝑆𝑚𝑎𝑥 = 50 × 25 = 1250 

 ( 25/0رسم جدول ) 

 120صفحه 

 خرداد 

1404 

𝑓(𝑥)با رسم جدول تغییرات تابع    288 = −𝑥3 − 3𝑥2 + طول نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع را در صورت وجود   2

 بیابید. 

 پاسخ: 

 دی

1403 
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 ( 112)صفحه 

𝑓 ′(𝑥) = −3𝑥2 − 6𝑥⏟            
(0/25)

= 0 → 𝑥(−3𝑥 − 6) = 0 → {
𝑥 = 0      (0/25)
𝑥 = −2   (0/25) 

𝑥(   0/ 25طول نقطه ماکسیمم نسبی ) = 0 

𝑥(   25/0طول نقطه مینیمم نسبی ) = −2 

 

 آن کمترین مقدار ممکن گردد.  طیسانتی متر مربع و مح 16که مساحت آن  دی ابیرا ب لییطول مستط  289

 پاسخ: 

(25 /0  )𝑠 = 𝑎𝑏 = 16 → 𝑏 = 16
𝑎

 

(25 /0  )𝑝 = 2(𝑎 + 𝑏) = 2(𝑎 + 16
𝑎
) = 2𝑎 + 32

𝑎
 

(25 /0  )𝑝′ = 2 − 32
𝑎2
= 0 ( 0

25
)  →

32
𝑎2
= 2 → 𝑎2 = 16 → 𝑎 = 4 

 ( 114)صفحه 

 دی

1403 

 . ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع زیر را در صورت وجود بیابید طول نقاطبا رسم جدول تغییرات تابع،   290

𝑓(𝑥) =
2
3
𝑥3 −

1
2
𝑥2 − 15𝑥 + 4 

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥 − 15 = 0⏞                
(0/25)

→

{
 
 

 
 
𝑥 = 3⏞  
(0/25)

𝑥 = −
5
2⏟    

(0/25)

 

 
 

 

 

 

 
 25/0و جدول    25/0هر مورد  maxو  minطول نقاط 

 112صفحه 

 شهریور 

1403 

          → جدول      

(5/0)  
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را در نظر بگیرید. مطابق   cm30 ورق فلزی مربع شکلی به طول ضلع  291

برش   x  های کوچکی به ضلع خواهیم از چهار گوشه آن مربع میشکل 

  کنار بگذاریم. سپس با تا کردن ورق در امتداد خط چین بزنیم و آنها را 

چقدر    x ی درباز بسازیم. مقدار در شکل، یک جعبه های مشخص شده

 باشد تا حجم قوطی، حداکثر مقدار ممکن گردد؟

 

 

 پاسخ:  

 

 𝑣 = 𝑥𝑙2 
 

 

 

 (25 /0   )2𝑥 + 𝑙 = 30 → 𝑙 = 30 − 2𝑥⏞        
(0/25)

→ 𝑣 = 𝑥(30 − 2𝑥)2  4  یا𝑥3 − 120𝑥2 + 900𝑥 , 𝑥 ∈

[0,15] 
(25 /0   )𝑣 ′(𝑥) = 12𝑥2 − 240𝑥 + 900 = 𝑣  یا    0 ′(𝑥) = (30 − 2𝑥)2 + 2(−2)(30− 2𝑥)𝑥 = 0 

⇒ {
𝑥 = 5⏞  
(0/25)

𝑥 = 15⏟    
(0/25)

 

 

 

𝑥بیشترین حجم برای   =  115(                                صفحه 25/0به دست می آید. ) 5

 شهریور 

1403 

ماکزیمم نسبی، مینیمم نسبی، ماکزیمم   طول نقاط در نمودار تابع مقابل،   292

 مطلق و مینیمم مطلق را بیابید. 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 = طول ماکزیمم نسبی  3   = طول مینیمم نسبی   2  

 خرداد 

1403 
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 = طول ماکزیمم مطلق  1  = طول مینیمم مطلق   4   

 ( 110)صفحه 

𝑦در ناحیه اول دستگاه مختصات روی منحنی  Aمطابق شکل زیر، نقطه   293 = 12 −

𝑥2  .قرار دارد 

را چنان بیابید که مساحت مثلث قائم   Aبا استفاده از جدول تغییرات، مختصات نقطه 

 بیشترین مقدار ممکن را داشته باشد.  OABالزاویه 

 

 

 

 پاسخ: 

 ( 120)صفحه 

 𝑆
𝑂𝐴


𝐵
=

1
2
𝑥𝑦 =

1
2
𝑥(12 − 𝑥2) = 6𝑥 − 1

2
𝑥3   (0/25) ⇒ 𝑆 ′(𝑥) = 6 − 3

2
𝑥2    (0/25) 

6 −
3
2
𝑥2 = 0   (0/25)

 𝑥>0 
→     𝑥 = 2    (0/25) ⇒ 𝑦 = 12 − 4 = 8    (0/25) 

   

                                

 

 

(25 /0   ) 

 خرداد 

1403 

𝑓(𝑥)  تابع راتییبا رسم جدول تغ  294 = 𝑥3 − 27𝑥 +  است؟   یصعود دا یتابع در کدام بازه ها اکمشخص کنید  1

 پاسخ: 

 𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 − 27 = 0   (0/25) ⇒ 𝑥 = ±3    (0/25) 
 
 

,∞−)(   0/ 5اکیدا صعودی ) −3], [3, +∞) 

 نمره  0/ 5رسم جدول 

 5فصل 

 دی

1402 

ابعاد    سانتیمترمکعب است. 900 قایکه گنجایش آن دق شکل و درباز بسازیم یا استوانه ییک قوطی فلز میمیخواه  295

𝜋؟ ) شود  ممینیآن م دی کار رفته در تول قوطی چقدر باشد تا مقدار فلز به ≃ 3) 

 پاسخ: 

 دی

1402 
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ℎ =
300
𝑟2
   (0/25)    𝑆 =

1800
𝑟
+ 3𝑟2    (0/25)    𝑆 ′ =

−1800
𝑟2

+ 6𝑟 = 0    (0/5) 

𝑟 = √3003
   (0/25) ⇒ ℎ = √3003

    (0/25)                                                                                        5فصل 

آن را   نسبی ممینینسبی و م ممیتابع، نقاط ماکز راتییو سپس با رسم جدول تغ دی دست آور را به رینقاط بحرانی تابع ز  296

 . دیدر صورت وجود مشخص کن

𝑓(𝑥) = −2𝑥3 + 3𝑥2 + 12𝑥 − 9 
 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = −6𝑥2 + 6𝑥 + 12 = 0⏟                  
0/25

→ {
𝑥 = −1   (0/25)
𝑥 = 2      (0/25)  

 
 112ص 

 شهریور 

1402 

𝑓(𝑥)که تابع   ℝ  بزرگترین بازه از  297 = −2𝑥3 + 6𝑥 + تغییرات   باشد را با استفاده از جدول دیاک یصعوددر آن  11

 بیابید. 

 پاسخ: 

 (5/0   )𝑓 ′(𝑥) = −6𝑥2 + 6⏟            
0/25

= 0 ⇒ 𝑥 = ±1 

 (5/0  ) 

 5فصل  ( 25/0صعودی اکید است. ) [1,1−]  پس تابع در بازه

 خرداد 

1402 

 لیمستطی برابر با پهنا دایره میکه قطر ن یآن داریم به طور یبر رو   یا دایره میو ن لیبه شکل یک مستط یا پنجره  298

 نوردهی را داشته باشد.  شترینیکه ب دی ابیب ی متر باشد، ابعاد آن را طور 6این پنجره   طیاست. اگر مح

 پاسخ: 

 (25 /0   )2ℎ + 2𝑟 + 𝜋𝑟 = 6⏟          
0/25

⇒ ℎ =
6−2𝑟−𝜋𝑟

2
 

(25 /0   )𝑆(𝑟) = 6𝑟 − 2𝑟2 − 1
2
𝜋𝑟2 ⇒ 𝑆 ′(𝑟) = 6 − 4𝑟 − 𝜋𝑟 

(25 /0   )6 − 4𝑟 − 𝜋𝑟 = 0 ⇒ 𝑟 = 6
4+𝜋

 

 خرداد 

1402 
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(5/0)   

ℎ(    25/0)                                                                                                                5فصل  =
6−(2+𝜋) 6

4+𝜋
2

=
6

4+𝜋
 

𝑓(𝑥)  نمودار تابع با ضابطه  299 = 𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑑  مقابل به صورت شکل

 را بیابید.   dو  b رسم شده است. مقادیر

 

 

 

 

 پاسخ: 

𝑓 ′(2) = 0   (0/25)    → 𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑏𝑥    (0/25)    𝑏 = −3    (0/25) 
𝑓(2) = 1    (0/25)     → 8 + (−12) + 𝑑 = 1   (0/25)   𝑑 = 5     (0/25) 

 5فصل 

 دی

1401 

 باشد و حاصل ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد. 10که تفاضل آنها  دیابی ب قییدو عدد حق  300

 پاسخ: 

 (25 /0  )𝑥 − 𝑦 = 10 

(25 /0  )𝑝 = 𝑥𝑦 = 𝑥(𝑥 − 10) = 𝑥2 − 10𝑥 

𝑝′(𝑥) = 2𝑥 − 10 = 0   (0/5)     → 𝑥 = 5    (0/25)    ,     𝑦 = −5    (0/25) 
 5فصل 

 دی

1401 

𝑓(𝑥)  با تشکیل جدول تغییرات تابع  301 = 𝑥3 − 12𝑥 +  اکید است؟   یمشخص کنید تابع در چه بازه هایی صعود،  4

 پاسخ: 

  (5 /0    )⇒
𝑓′(𝑥)=0

𝑥 = 2  ,   𝑥 = −2     (25 /0   )𝑓 ′(𝑥) =

3𝑥2 − 12 
 ( 0/ 25تکمیل جدول ) 

(2, +∞), (−∞,  ( 5/0اکیدا  صعودی )   (2−

 112صفحه 

 شهریور 

1401 

عرض آن هم   سانتی متر، مستطیلی بیشترین مساحت را دارد که طول و 16نشان دهید در بین مستطیل هایی با محیط    302

 اندازه باشند. 

 شهریور 

1401 
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 پاسخ: 

𝑦 = 8 − 𝑥  (0/25)   ⇒ 𝑆(𝑥) = −𝑥2 + 8𝑥   (0/25)   𝑆 ′(𝑥) = −2𝑥 + 8 = 0   (0/25) 
𝑥 = 4(0/25)   ,    𝑦 = 4   (0/25) 

 114صفحه 

𝑓(𝑥)  اکسترمم های نسبی تابع  303 =
1
3
𝑥3 − 𝑥2 − 3𝑥 + 2

3
 را در صورت وجود به دست آورید.  

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 − 3 = 0    (0/5)𝑥 = 3, 𝑥 = −1    (0/5) 

 
 112صفحه     ( نمره1تکمیل جدول ) 

 خرداد 

1401 

5𝑥رابطه ی  yو   x اگر بین دو عدد حقیقی  304 − 𝑦 = را طوری به دست آورید که حاصل  yو  xبرقرار باشد، مقادیر  10

 ضرب این دو عدد مینیمم گردد.

 پاسخ: 

𝑝 = 𝑥𝑦 = 5𝑥2 − 10𝑥   (0/5)  → 𝑝′(𝑥) = 0   (0/25)   → 10𝑥 − 10 = 0    (0/25)

→
𝑥 = 1
𝑦 = −5    (0/5) 

 120صفحه 

 خرداد 

1401 

𝑓(𝑥)  اکسترمم های مطلق تابع  305 = 2𝑥3 + 3𝑥2 − 12𝑥  مشخص کنید.  [1,3−]را دربازه ی 

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 6𝑥2 + 6𝑥 − 12 = 0    (0/25)  {
𝑥 = 1
𝑥 = −2 ∉ [−1,3]   (0/5) 

𝑓(−1) = 13     (0/25) 
𝑓(1) = −7   (0/25) ⇒ 𝑚𝑖𝑛( 1, −7)   (0/25) 
𝑓(3) = 45    (0/25) ⇒ 𝑚𝑎𝑥( 3,45)    (0/25) 

 111صفحه 

 دی

1400 

𝑓(𝑥)( نقطه اکسترمم نسبی تابع  1,2اگر نقطه )  306 = 𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑑  باشد، مقادیرb ،d  .را به دست آورید 

 پاسخ: 

 (5/0   )𝑓(2) = 1 ⇒ 4𝑏 + 𝑑 = −7 

(5/0   )𝑓 ′(2) = 0 ⇒ 𝑏 = −3  ,   𝑑 = 5 

 112صفحه 

 دی

1400 

𝑓(𝑥)تابع با ضابطه ی    307 = 𝑥3 − 3𝑥 است؟  ینزول دایصعودی و در کدام بازه اک دایاک ییدر چه بازه ها 

 پاسخ: 

 شهریور 

1400 
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(25 /0 (    )5/0   )𝑓 ′(𝑥) = 0 ⇒ 3𝑥2 − 3 = 0 ⇒ تکمیل جدول  

𝑥 = ±1 
 

 

 (5/0      )(−∞, −1)   ,   (1,  اکیدا صعودی   (∞+

(25 /0     )(−1,  اکیدا نزولی  (1+

 112صفحه 

 مقدار ممکن گردد. نیباشد و حاصل ضربشان کمتر 10که تفاضل آنها  دیابی ب یقیدو عدد حق  308

 پاسخ: 

𝑦 = 10 + 𝑥(0/25) → 𝑝 = (𝑦)(𝑥) = 10𝑥 + 𝑥2⏞              
(0/5)

→ 𝑝′(𝑥) = 10 + 2𝑥 = 0⏞            
(0/25)

 
→ 𝑥 = −5(0/25), 𝑦 = +5(0/25) 

 114صفحه 

 شهریور 

1400 

𝑓(𝑥)اکسترمم نسبی تابع  ، نقطه  (2,1)اگر نقطه   309 = 𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑑  باشد، مقادیرb  وd  .را به دست آورید 

 پاسخ: 

(5/0    )𝑓 ′(2) = 0        → 12 + 4𝑏 = 0            𝑏 = −3 

(5/0   )𝑓(2) = 1 → 4𝑏 + 𝑑 = −7 

(5/0   )−12 + 𝑑 = −7 → 𝑑 = 5 

 112صفحه 

 خرداد 

1400 

 . دیابی ب مساحت را ن ی تر شیبا ب یلیمتر، طول و عرض مستط یسانت  14ثابت   طیبا مح ییها لیتمام مستط نیدر ب  310

 پاسخ: 

𝑦 = 7 − 𝑥    (0/25) → 𝑠 = (𝑦)(𝑥) = 7𝑥 − 𝑥2⏞              
(0/5)

→ 𝑠 ′(𝑥) = 7 − 2𝑥 = 0⏞            
(0/25)

 

→ 𝑥 = 3/5   (0/25)   ,    𝑦 = 3/5    (0/25) 
 114صفحه 

 خرداد 

1400 

 ممی نیم و ممیتابع، نقاط ماکز راتییو سپس با رسم جدول تغ دی تابع را به دست آور یابتدا نقاط بحران ر،یدر تابع ز  311

 .دیآن را در صورت وجود مشخص کن ینسب

𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 − 9𝑥 − 10 
 پاسخ: 

 تکمیل جدول یک نمره 

 دی

99 
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       (5/0     ){
𝑥 = 1
𝑥 = −3     (5/0 )    𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 + 6𝑥 − 9 = 0 

 

 

 112صفحه 

و   طول مساحت را دارد که ن یتر شیب یلیمتر، مستط ی سانت  14ثابت   طیهای با مح لیتمام مستط ن یدر ب دینشان ده  312

 . عرض آن هم اندازه باشد

 پاسخ: 

𝑓 = 𝑥𝑦 → 𝑓(𝑥) = 𝑥(7− 𝑥) = −𝑥2 + 7𝑥⏞                  
(0/25)

→ 𝑓 ′(𝑥) = −2𝑥 + 7 = 0⏞              
(0/25)

 

→ 𝑥 =
7
2
       (0/25)       ,        𝑦 =

7
2
     (0/25) 

 114صفحه 

 دی

99 

𝑓(𝑥)اکسترمم های مطلق تابع    313 = 𝑥3 − 3𝑥 +  ، در صورت وجود به دست آورید.  [1,3−]ه زرا در با 7

 پاسخ: 

 (25 /0   )𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 − 3 = 0 {𝑥 = −1
𝑥 = 1  

(5/0  )𝑚𝑎𝑥( 3,25)  ,   𝑚𝑖𝑛( 1,5)         (75 /0         )
𝑓(−1) = 9
𝑓(1) = 5
𝑓(3) = 25

 

 111صفحه 

 شهریور 

99 

𝑓(𝑥)اگر تابع    314 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥  در𝑥 =  را بیابید.  bو   aباشد، مقادیر  -3دارای اکسترمم نسبی برابر   1

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 2𝑎𝑥 + 𝑏 
(25 /0     )𝑓 ′(1) = 0 ⇒ 2𝑎 + 𝑏 = 0        (0/25)      ⇒ 𝑎 = 3 

(25 /0    )𝑓(1) = −3 ⇒ 𝑎 + 𝑏 = −3    (0/25)      ⇒ 𝑏 = −6 

 112صفحه 

 شهریور 

99 

 باشد و حاصل ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد.  20دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل آن ها   315

 پاسخ: 

(25 /0   )𝑎 − 𝑏 = 20 ⇒ 𝑎 = 𝑏 + 20 

(25 /0   )⇒ 𝑓 ′(𝑏) = 2𝑏 + 20 = 0  (25/0  )𝑓(𝑏) = 𝑏(𝑏 + 20) 

(5/0   )𝑏 = −10, 𝑎 = +10 

 120صفحه 

 شهریور 

99 
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𝑓(𝑥)(، نقطه اکسترمم نسبی تابع  1,2اگر نقطه )  316 = 𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑑  باشد، مقادیرb  وd  .را به دست آورید 

 پاسخ: 

(5/0  )𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑏𝑥 

𝑓 ′(2) = 0    (0/25)    ⇒ 12 + 4𝑏 = 0    (0/25)    ⇒ 𝑏 = −3   (0/25) 
𝑓(2) = 1     (0/25)    ⇒ 8+ 4𝑏 + 𝑑 = 1    (0/25) ⇒ 𝑑 = 5    (0/25) 

 112صفحه 

 خرداد 

99 

𝑓(𝑥)تابع    317 = −2𝑥3 + 3𝑥2 + 12𝑥 −  در نظر بگیرید:  9

 .دیآن را در صورت وجود مشخص کن ینسب  ممینیو م ممی تابع، نقاط ماکز راتییبا رسم جدول تغالف( 

 در صورت وجود به دست آورید.  [0,3]در بازه  f مطلق تابع ممین یمطلق و م ممی ماکز ریمقادب( 

 پاسخ: 

 ( نمره  0/ 75الف( تکمیل جدول ) 

 

   (5 /0   ){
𝑥 = −1
𝑥 = 2   (25/0   )𝑓 ′(𝑥) = −6𝑥2 + 6𝑥 + 12 = 0 

 

 

 ب( 

𝑓(0) = −9 𝑚𝑖𝑛 

𝑓(2) = 11   𝑚𝑎𝑥 ⇒    (0/75) 
𝑓(3) = 0 

 112صفحه 

 خرداد 

99 

  ن یقطع ا ی  خواهد بود. هنگام طراح  32𝑐𝑚2   متن با مساحت  ک یشامل    ،یبیکتاب ج  ک یشکل از    لیهرصفحه مستط  318

در نظر گرفته   متری  سانت   کیهای کناری هر کدام    هیو حاش  2𝑐𝑚  هر صفحه  نییهای بالا و پا  هیکتاب، لازم است حاش

 باشد.  مقدار ممکن نیکه مساحت هر صفحه از کتاب کمتر دیکن نییشوند. ابعاد صفحه را طوری تع

 پاسخ: 

𝑥𝑦 = 32   (0/25)   → 𝑓(𝑥) = (𝑦 + 2)(𝑥 + 4) =
128
𝑥
+ 40 + 2𝑥

⏞                          
(0/25)

→ 𝑓 ′(𝑥) = −
128
𝑥2
+ 2 = 0

⏞              
(0/25)

 

→ 𝑥 = 8   (0/25)    ,    𝑦 = 4    (0/25) 
 120صفحه     (25/0است. )  12×  6ابعاد صفحه: 

 خرداد 

99 

در تابع زیر، ابتدا نقاط بحرانی تابع را به دست آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم   319

 نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.

𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 − 9𝑥 − 10 
 پاسخ: 

 تکمیل جدول یک نمره 

 دی

98 
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  (5 /0   ){
𝑥 = 1
𝑥 = −3       (5/0  )𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 + 6𝑥 − 9 = 0 

 

 

 

 112صفحه 

 باشد و حاصل ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد. 10دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل آنها   320

 پاسخ: 

𝑓(𝑥) = 𝑥𝑦 → 𝑓(𝑥) = 𝑥(𝑥 + 10) = 𝑥2 + 10𝑥⏞                    
(0/25)

→ 𝑓 ′(𝑥) = 2𝑥 + 10 = 0⏞            
(0/25)

 
→ 𝑥 = −5   (0/25)    ,    𝑦 = 5   (0/25) 

 119صفحه 

 دی

98 

𝑓(𝑥)الف( جدول تغییرات تابع    321 = 𝑥3 − 3𝑥 + را رسم کنید و نقاط اکسترمم نسبی آن را در صورت وجود   4

 مشخص کنید.

𝑔(𝑥)ب( اکسترمم های مطلق تابع   = 𝑥3 + 2𝑥 −  در صورت وجود تعیین کنید.  [1و2−]را در بازه ی   5

 پاسخ: 

𝑓(𝑥)الف(                             = 𝑥3 − 3𝑥 + 4 → 𝑓 ′(𝑥) = 3𝑥2 − 3 = 0      0/25    → 𝑥2 = 1 → 𝑥 =

±1 

 25/0     

 ( 5/0( ماکزیمم نسبی است. ) -1و 6( مینیمم نسبی و نقطه ی )1و2نقطه ی )

 ب(

5/0     𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥 − 5 → 𝑔′(𝑥) = 3𝑥2 + 2 ≠ 0 

25/0     𝑔(−2) = (−2)3 + 2(−2) − 5 = −8− 4 − 5 = −17  𝑚𝑖𝑛 

𝑔(1)   0/ 25(                                                                                     112)صفحه   = 1+ 2 − 5 = −2𝑚𝑎𝑥 

 شهریور 

98 

2𝑎را طوری بیابید که داشته باشیم   bو   aدو عدد حقیقی   322 + 𝑏 = و حاصل ضرب آن ها بیشترین مقدار ممکن   60

 گردد. 

 پاسخ: 

25/0    2𝑎 + 𝑏 = 60 → 𝑏 = 60 − 2𝑎 → 𝑎𝑏 = 𝑎(60 − 2𝑎) = 60𝑎 − 2𝑎2 

 شهریور 

98 
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25/0    → 𝑏 = 60 − 2 × 15 = 30    5/0   (𝑎𝑏)′ = 60 − 4𝑎 = 0 → 𝑎 = 15 

 119صفحه 

323  
 

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 6𝑥2 + 6𝑥 − 12 → 𝑓 ′(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0 → {𝑥 = −2 ∉ [−1,3]
𝑥 = 1⏟                            

0/75

 

𝑓(1) = −7 ,   𝑓(−1) = 13 ,   𝑓(3) = 45 
 ( 25/0( ماکزیمم مطلق )هر قسمت 3و 45( مینیمم مطلق و نقطه ) 1و  -7)

 111صفحه 

 خرداد 

98 

𝑓(𝑥)اگر تابع    324 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥  در𝑥 =  را به دست آورید.   bو  aباشد، مقادیر   7دارای ماکزیمم نسبی برابر   1

 پاسخ: 

𝑓 ′(𝑥) = 2𝑎𝑥 + 𝑏 → 0 = 2𝑎 + 𝑏⎵       
0/25

→ 𝑏 = −2𝑎 

𝑓(1) = 7 → 7 = 𝑎 + 𝑏⎵      
0/25

→→ 𝑎 = −7, 𝑏 = 14⏟          
0/5

 

 112صفحه 

 خرداد 

98 

به    یکوچک های    از چهار گوشه ی آن مربع  میخواه  یم.  د یریرا در نظر بگ  متر  کیورق فلزی مربع شکل به طول ضلع    325

جعبه در باز ساخته    کیتا    میگردان  یمبر   x  سپس لبه جعبه را به اندازه  .میآن ها را کنار بگذار   و  میبرش بزن  x  ضلع

 گردد. مقدار ممکن چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر xمقدار   شود.

 پاسخ: 

𝑣(𝑥) = (1− 2𝑥)2 × 𝑥 = 𝑥 − 4𝑥2 + 4𝑥3⏟                    
0/5

 

𝑣 ′ (𝑥) = 1 − 8𝑥 + 12𝑥2 = 0 → 𝑥 =
1
2
, 𝑥 =

1
6⏟                          

0/5

 

𝑥 =
1
6

 0/ 25قابل قبول است.   

 115صفحه 

 خرداد 

98 
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6فصل   
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 6فصل 
 

 
 کنيد  مشخص )غ/ص(  با را  زیر  گزارههاي  درستی یا نادرستی

 

 . است  مکرهین کیحول شعاع عمود بر قطر آن  رهیدا مین  کیشکل حاصل از دوران پ(   326

 پاسخ: 

 ( 25/0( ) 123پ( درست )ص 

 شهریور 

1404 

 ست. ا تر کیبه شکل نزد ضییتر باشد، شکل ب کینزد چک تر و به صفرکو ضییخروج از مرکز به  هر چب(   327

 پاسخ: 

            131( صفحه 25/0ب( درست )

 خرداد 

1404 

 شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول طول آن، مخروط نام دارد.پ(   328

 پاسخ: 

 123صفحه       0/ 25هرمورد   پ( نادرست  

 خرداد 

1401 

 خواهد شد.   کترینزد رهیبه دا یضیتر باشد، شکل ب کیبه صفر نزد یضیهرچه مقدار خروج از مرکز ب (ب  329

 پاسخ: 

 131صفحه   0/ 25هرمورد   ب( درست  

 خرداد 

1400 

در یکی از موقعیت ها با مولد سطح مخروطی موازی باشد و از رأس آن عبور نکند شکل حاصل یک   pج( اگر صفحه   330

 هذلولی است. 

 پاسخ: 

 0/ 25(  127ج( نادرست )صفحه 

 شهریور 

98 

 .  پ( شکل حاصل از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول یکی از اضلاع قائمه به صورت مخروط توپر می باشد  331

 پاسخ: 

 123صفحات                          25/0پ( درست   

 خرداد 

98 

 

 
 .کنيد  تکميل  کلمات مناسب   را با  زیر   هاي  عبارت

 

 الف( شکل حاصل از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول یکی از اضلاع قائمه آن ..................... است.   332

 پاسخ: 

              123( صفحه 25/0الف( مخروط )

 خرداد 

1404 

ت( اگر صفحه ای سطح مخروطی را هم در قسمت بالایی و هم در قسمت پایینی قطع کند و از رأس نگذرد شکل    333

 حاصل را ...................... می نامیم.

 شهریور 

1403 
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 پاسخ: 

 25/0هر مورد  127ت( هذلولی ص 

اگر صفحه    334 نکند، شکل حاصل   Pج(  عبور  از رأس آن  و  باشد  موازی  مولد سطح مخروطی  با  ها  موقعیت  از  یکی  در 

 ....................  است. 

 پاسخ: 

 ( 127(  )صفحه 25/0ج( سهمی )

 خرداد 

1403 

 است. .....................   ، شکل حاصلنکندبر محور سطح مخروطی عمود باشد و از رأس آن عبور  یاگر صفحه اب(   335

 پاسخ: 

   123  صفحه  (  0/ 25ب( دایره ) 

 شهریور 

1402 

 آن نامیده می شود. .......................... شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود، ب(   336

 پاسخ: 

 124(         صفحه   25/0هر مورد )   ب( سطح مقطع  

 شهریور 

1401 

 است. ........................  برابر  6و فاصله کانونی    8خروج از مرکز بیضی با قطر بزرگ پ(    337

 پاسخ: 

3پ(  
4
 131صفحه       25/0هر مورد    

 خرداد 

1401 

𝑥2  ای به معادله رهیشعاع داب(   338 + 𝑦2 − 2𝑥 − 3 =  است.  ..................... برابر  0

 پاسخ: 

 137صفحه           25/0هر مورد      2ب( 

 خرداد 

1400 

 ج( شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود، ............................ آن نامیده می شود.   339

 پاسخ: 

 124صفحه           25/0هر مورد   ج( سطح مقطع 

 دی

98 

 ب( شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول طول یا عرض آن ............................ است.   340

 پاسخ: 

 0/ 25(  123ب( استوانه )صفحه 

 شهریور 

98 

 

 
 .را انتخاب کنيد  مناسب   گزینة
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341  III .با توجه به نمودار تابع f    اگر شیب خط مماس در نقاط ،𝑐, 𝑏, 𝑎  به

,𝑚𝑐ترتیب با  𝑚𝑏 , 𝑚𝑎   نمایش داده شود، کدامیک از گزینه های زیر

 صحیح است؟ 

𝑚𝑐الف(   > 𝑚𝑏 > 𝑚𝑎   )ب𝑚𝑏 > 𝑚𝑎 > 𝑚𝑐 

𝑚𝑎پ(   > 𝑚𝑏 > 𝑚𝑐   )ت𝑚𝑐 = 𝑚𝑏 = 𝑚𝑎 

  

 

 پاسخ: 

III  نمره  5/0هر مورد   . پ 

 135صفحه  

 خرداد 

1401 

الف( اگر صفحه ای بر محور سطح مخروطی عمود نباشد و در هیچ حالتی با مولد سطح مخروطی موازی نشود و از   342

 هذلولی(  -سهمی  –رأس نگذرد، شکل حاصل از تقاطع صفحه با سطح مخروطی .......................... خواهد بود. )بیضی 

ب( اگر خروج از مرکز بیضی به صفر نزدیک شود، شکل بیضی به شکل .......................... نزدیک خواهد شد. )پاره  

 نقطه(  -دایره  –خط 

 پاسخ: 

   131و   126(      صفحات 25/0هرمورد )  ب( دایره   الف( بیضی  

 شهریور 

99 

 شد.   کترخواهدی نزد رهی به دا یضیشود شکل ب )کوچکتر، بزرگتر(....................   یضیهرچه خروج از مرکزبب(   343

 پاسخ: 

   131صفحه     25/0ب( کوچکتر  

 خرداد 

98 

 

 
 مسائل

 

, 1− )نقاط    یضیب  ک یسر قطر بزرگ    دو  344 , 7 )و    (2 واحد است. خروج از مرکز   4و طول قطر کوچک آن برابر    (2

 . دیرا محاسبه کن یضیب

 پاسخ: 

 ( 131)ص 

 روش اول: 

AA′ = 8 = 2a →  a = 4    (0/25)       ,       BB′ = 4 = 2b →  b = 2     (0/25)    
 

c = √a2 − b2  →  c = √12 = 2√3⏟          
(0/25)

→  e =
c

a
=
√12
4
=
√3
2⏟      

(0/25)

  

 دی

1404 
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 روش دوم:

AA′ = 8 = 2a →  a = 4    (0/25)       ,       BB′ = 4 = 2b →  b = 2     (0/25)    
 

e =
c

a
= √

a2 − b2

a2 = √1−
b2

a2
⏟            

(0/25)

 = √1−
4
16
=
√12

4
=
√3
2⏟      

(0/25)

 

, O( 1نقطه    ی ا  ره یدا  مرکز  345 3xخط    یرو  ره یدا  نی ا  . است  (2 + 4y + 4 = . معادله  کند یجدا م   8به طول    ی وتر  0

 .دی سیرا بنو رهیدا نیگسترده ا

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 ( 139)ص 

 

 

 

 

 

 روش اول: 

OH =
|3(1) + 4(2) + 4|

√32 + 42⏟              
(0/25)

=
15
5
= 3    (0/25)       ,   AH = 4  (0/25)   →   r = 5 (0/25)   

 

(x − 1)2 + (y − 2)2 = 25    (0/25)       , x2 + y2  −  2x −  4y −  20 = 0 (0/25) 
 

 روش دوم:

OH =
|3(1) + 4(2) + 4|

√32 + 42⏟              
(0/25)

=
15
5
= 3    (0/25)       ,   AH = 4  (0/25)   →   r = 5 (0/25)   

 

− 
a

2
= 1 →  a = −     و    2−  

b

2
= 2 →  b = r     و    4− =

1
2
√a2 + b2 − 4c   → c = −20   

 

x2 + y2  −  2x −  4y −  20 = 0 (0/5) 

 دی

1404 

3اگر خروج از مرکز یک بیضی    346
5
 . دی دست آور را به  یضیب  یکانون هفاصلباشد، آنگاه  20و اندازه قطر بزرگ بیضی  

 پاسخ: 

 شهریور 

1404 
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𝑎                                                 (                                 131)ص  = 10⏟    
0/25

  ,   
𝑐

𝑎
=

3
5⏟  

0/25

⇒  𝑐 = 6⏟  
0/25

  ⇒   2𝑐 = 12⏟    
0/25

 

,𝐵(−4و   𝐴(0,3) که نقاط دی سیرا بنو  ای ره یمعادله دا  347  از قطرهای آن باشد.   یکیدوسر  (1−

 پاسخ: 

𝑟(    0/ 5روش اول:                                                       ) =
√32
2
= 2√2                  (5/0     )𝑜(−2,1) 

(25 /0     )(𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 = 8 

 توجه: اگر دانش آموز مرکز و شعاع دایره را ننویسد ولی معادله دایره را درست نوشته باشد، نمره کامل تعلق گیرد. 

𝑟(    25/0روش دوم:                                                                            ) =
√32
2
= 2√2                  (25/0     )

𝑜(−2,1) 

}(            0/ 25)                                                                                                 (    142)ص 
−
𝑎

2
= −2 ⇒ 𝑎 = 4

−
𝑏

2
= 1 ⇒ 𝑏 = −2

 

(25 /0    )𝑟 = 2√2 =
1
2√16 + 4− 4𝑐 ⇒ 𝑐 = −3 

(25 /0)    𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 2𝑦 − 3 = 0 

 شهریور 

1404 

,1)و  (1,3)کانون های یک بیضی نقاط    348 باشد، اندازه قطر کوچک   5است. اگر اندازه نصف قطر بزرگ آن برابر  (5−

 بیضی را به دست آورید. 

 پاسخ: 

 روش اول:   

(25 /0  ){
2𝑐 = 3− (−5) = 8 ⇒ 𝑐 = 4⏟                  

0/25

𝑎 = 5
⇒ 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 ⇒ 25 = 𝑏2 + 16⏟        

0/25
⇒ 𝑏 = 3

0/25
⇒ 2𝑏 = 6 

 روش دوم:

2𝑐 = 𝐹𝐹′ = √(1− 1)2 + (3 + 5)2 = 8 ⇒ 𝑐 = 4
0/25

 

𝑎 = 5  ⇒   𝑏 = √𝑎2 − 𝑐2⏟        
0/25

= √9 = 3
0/25

  ⇒ 2𝑏 = 6⏟    
0/25

 

𝑐روش سوم: با توجه به شکل،   =  ( و 25/0) 4

52 = 𝑏2 + 42⏟        
0/25

⇒ 𝑏2 = 9 ⇒ 𝑏 = 3
0/25

⇒ 2𝑏 = 6⏟    
0/25

 

 

 

 132صفحه 

 خرداد 

1404 

,1)معادله دایره ای را بنویسید که مرکز آن نقطه   349 4𝑥بوده و بر خط   (2− − 3𝑦 =  مماس باشد.  25

 پاسخ: 

(25 /0   )𝑟 =
|4+6−25|

√16+9
= 3 

 خرداد 

1404 
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 روش اول: 

 (25 /0   )(𝑥 − 1)2⏟    
0/25

+ (𝑦 + 2)2⏟    
0/25

= 9 

 روش دوم:  

(25 /0  ){
4𝑥 − 3𝑦 = 25
4𝑦 + 3𝑥 = −5 

(25 /0  )25𝑥 = 85 ⇒ 𝑥 = 17
5
= 3/4    ,    𝑦 = −3/8   ⇒   𝐴(3/4, −3/8) 

(25 /0  )𝑟 = 𝑂𝐴 = √(2/4)2 + (−1/8)2 = 3
0/25

⇒ (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 2)2 = 9 

 روش سوم: 

(25 /0  )𝑟 =
|4+6−25|

√16+9
= 3 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 

𝑂(−
𝑎

2
, −
𝑏

2
) = (1, −2) ⇒ 𝑎 = −2⏟    

0/25
, 𝑏 = 4

0/25
 

𝑟 =
1
2
√𝑎2 + 𝑏2 − 4𝑐 = 3 ⇒ √4+ 16 − 4𝑐 = 6 ⇒ 20 − 4𝑐 = 36 ⇒ 𝑐 = −4⏟    

0/25
 

⇒ 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 − 4 = 0 
 142صفحه 

 را محاسبه کنید.  OBدر شکل زیر طول پاره خط   350

 

 

 

 

 پاسخ: 

𝑂𝐴′ = 𝑎 = 3(0/25) → 𝑂𝐵 = 𝑏 = √𝑎2 − 𝑐2 =⏟              
(0/25)

√9− 4 = √5
(0/25)

 

 ( 129)صفحه 

 دی

1403 

𝑥)  دو دایره به معادله تیوضع  351 + 1)2 + (𝑦 − 2)2 = 𝑥2و   1 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 + 1 = را نسبت به هم   0

 بررسی کنید. 

 پاسخ: 

𝑂(−1,2)(0/25), 𝑟 = 1(0/25)

𝑂′(1, −2)(0/25), 𝑟 ′ =
1
2√

4+ 16 − 4 =
1
2
× 4 = 2(0/25)

𝑂𝑂′ = √(1− (−1))2 + (−2− 2)2 = √4 + 16 = 2√5(0/25)}
 

 

→ 𝑂𝑂′ > 𝑟 + 𝑟 ′(0/25) 

 ( 0/ 25دو  دایره متخارج هستند. ) 

 ( 141)صفحه 

 دی

1403 
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3√  بیضی اگر خروج از مرکز یک  352
2
 ی کانونی را محاسبه کنید.  باشد آنگاه فاصله 10آن  و طول قطر کوچک 

 پاسخ: 

 روش اول: 

              
𝑒 =

𝑐

𝑎
=
√3
2
→ 𝑐 =

√3
2
𝑎

⏞    
(0/25)

           𝐵𝐵′ = 2𝑏 = 10 → 𝑏 = 5
(0/25)

𝑎2 = 25 + 3
4
𝑎2⏟        

(0/25)

→ 𝑎 = 10
(0/25)

  
 𝑐=5√3 
→       𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 10√3⏟          

(0/25)
(0/25)

 

 یا  

𝑒 =
𝑐

𝑎
=
√3
2
→ 𝑎 =

2

√3
𝑐

⏞      
(0/25)

          𝐵𝐵′ = 2𝑏 = 10 → 𝑏 = 5
(0/25)

4
3
𝑐2 = 25 + 𝑐2
⏟        

(0/25)

→ 𝑐 = 5√3⏟    
(0/25)

        → 𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 10√3⏟          
(0/25)

 

 

 روش دوم:

𝑐

𝑎
=
√3
2
→ {
𝑎 = 2𝑘
𝑐 = √3𝑘

  (0/25)             𝐵𝐵′ = 2𝑏 = 10 → 𝑏 = 5    (0/25) 

4𝑘2 = 25 + 3𝑘2 → 𝑘 = 5
(0/25𝑠)

              ⇒ 𝑐 = 5√3⏟    
(0/25)

→ 𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 10√3⏟          
(0/25)

 

 132صفحه 

 شهریور 

1403 

3𝑥  ای را بنویسید که بر خط ی دایره معادله  353 + 4𝑦 − 1 =  باشد.  (1,2)مماس بوده و مرکز آن  0

 پاسخ: 

𝑟 =
|3(1) + 4(2) − 1|⏞          

(0/25)

√32 + 42⏟      
(0/25)

= 2⏞
(0/25)

           →  (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 2)2 = 4⏞                
(0/25)

 

 139صفحه 

 شهریور 

1403 

 در یک بیضی فاصله کانونی با طول قطر کوچک آن برابر است. خروج از مرکز بیضی را بیابید.   354

 پاسخ: 

 را قطر کوچک بیضی در نظر بگیریم، داریم:  ′𝐵𝐵را فاصله کانونی و   ′𝐹𝐹اگر 

(5/0)    𝐹𝐹′ = 𝐵𝐵′ ⇒ 2𝑐 = 2𝑏 ⇒ 𝑐 = 𝑏 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2⏟        
(0/25)

⇒ 𝑎2 = 𝑐2 + 𝑐2 ⇒ 𝑎2 = 2𝑐2⏟                
(0/25)

⇒ 𝑒 =
𝑐

𝑎
=
√2
2⏟      

(0/25)

 

 ( 132)صفحه 

 خرداد 

1403 

𝑥2اگر مرکز دایره    355 + 𝑦2 + 𝑎𝑥 − 4𝑦 − 4 =  خرداد  باشد.  𝑂(1,2)، نقطه  0
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 را بیابید.                                          ب( شعاع دایره را محاسبه کنید.   aالف( مقدار 

 پاسخ: 

 −
𝑎

2
= 1   (0/25)     ⇒ 𝑎 =  )الف  (0/25)   2−

 𝑟 =
1
2
√𝑎2 + 𝑏2 − 4𝑐 = 1

2√4+ 16 + 16   (0/25) ⇒ 𝑟 =  )ب (0/25)   3

 ( 137)صفحه 

1403 

𝑦معادله قطر کانونی یک بیضی،    356 = 𝑋و معادله قطر کوچک،   1− = است. اگر طول قطرهای بزرگ و کوچک به  2

 کانونی را به دست آورید.  هو فاصل ضییواحد باشند، مرکز ب 8و   12ترتیب 

 پاسخ: 

,𝑂(2:  و قطر کوچک است، پس یمحل برخورد قطر کانون یضیکز بمر −1)    (25/0 ) 

′𝐴𝐴با توجه به اینکه   = ′𝐵𝐵و  12 =  ، بنابراین:  8

𝐴𝐴′ = 2𝑎 = 12⏞          
(0/25)

→ 𝑎 = 6(0/25) 
𝐵𝐵′ = 2𝑏 = 8⏟        

(0/25)
→ 𝑏 = 4(0/25) 

 همچنین: 

𝑐2 = 36 − 16 = 20 → 𝑐 = 2√5⏟    
(0/25)

 

→ 𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 4√5⏟          
(0/25)

                                                                                                                                   6فصل 

 دی

1402 

𝑥2  به صورت یا ه ریدا همعادل  357 + 𝑦2 − 2𝑥 − 6𝑦 + 6 =  . د یرا به دست آور ره یدا نیاست، مختصات مرکز ا 0

 پاسخ: 

→(         5/0)                                                                                      6فصل  𝑂(−
𝑎

2
, −

𝑏

2
)⏟      

(0/25)

= (
2
2
,
6
2
) = (1,3) 

 دی

1402 

,1)مختصات دو سر قطر بزرگ یک بیضی نقاط    358 1است. اگر خروج از مرکز این بیضی   (1,6)و  (2−
2
باشد، فاصله  

 کانونی آن را بیابید. 

 پاسخ: 

 2𝑎 = 8 → 𝑎 = 4⏟          
0/25

,
𝑐

𝑎
=

1
2

0/25

→ 𝑐 = 2
0/25

→ 𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 4⏟        
0/25

 

 132ص 

 شهریور 

1402 

3𝑥  خط تیوضع  359 + 4𝑦 = 𝑥)را نسبت به دایره به معادله   0 − 2)2 + (𝑦 + 2)2 =  مشخص کنید.  9

 پاسخ: 

 𝑂(2, −2)⏟      
0/25

, 𝑟 = 3⏟  
0/25

, 𝑑 =
|3×2+4(−2)|

√9+16⏟        
0/25

=
2
5

0/25

 

 ( 25/0تند. ) متقاطع هس رهی، پس خط و داباشدی تا خط م رهیبزرگتر از فاصله مرکز دا رهیچون شعاع دا

 142ص 

 شهریور 

1402 
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یک رأس قطر  𝐴(1,6)و   𝐹′(1,1)و  𝐹(1,5) ها به مختصات مقابل کانون ضییدر ب  360

 بزرگ آن  می باشد: 

 . دی را بنویس ضییفاصله کانونی و مختصات مرکز بالف( 

 . دیرا بنویس ضییمعادله قطر کوچک بب( 

 را بدست آورید.  ′𝐵′𝐹𝐹  مساحت مثلثپ( 

 

 

 پاسخ: 

′𝑂(1,3) ,   (25/0  )𝐹𝐹(   0/ 25الف( ) = 4 

𝑦    (25/0ب(  ) = 3 

 پ( 

(25 /0)   𝑂𝐵′ = √𝑂𝐴2 − 𝑂𝐹2⏟            
0/25

= √5 

(25 /0)   𝑆 =
1
2
𝑂𝐵′ × 𝐹𝐹′
⏟      

0/25

= 2√5 

 6فصل 

 خرداد 

1402 

𝑥2ی  ها اگر دو دایره به معادله  361 + 𝑦2 + 2𝑥 − 4𝑦 + 1 = 𝑥)و   0 − 2)2 + (𝑦 + 1)2 = 𝑚2  مماس خارج

 را بیابید.  mباشند، مقدار 

 پاسخ: 

  (25/0    )𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑥 − 4𝑦 + 1 = 0: 𝑂(−1,2)⏟    
0/25

, 𝑟 = 2 

(25 /0)   (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 1)2 = 𝑚2: 𝑂′(2, −1)⏟      
0/25

, 𝑟 ′ = 𝑚 

(25 /0   )𝑂𝑂′ = 3√2 

′𝑂𝑂(   25/0)                                                                6فصل  = 𝑟 + 𝑟 ′⏟        
0/25

⇒ 𝑚 + 2 = 3√2 ⇒ 𝑚 = 3√2− 2 

 خرداد 

1402 

و مختصات راس   𝐹′(4,0) مقابل مختصات کانون ضییاگر در ب  362

𝐵(0,3)  :باشد 

 . دیابی را ب ضی یقطر بزرگ بالف( 

𝑀𝐹)  مثلث طیمحب( 


𝐹′)  .را بیابید 

 

 

 پاسخ: 

 دی

1401 
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 الف( 

{
𝑏 = 3    (0/25)
𝑐 = 4    (0/25)   →    𝑎

2 = 𝑏2 + 𝑐2
(0/25)

   →   2𝑎 = 10
(0/25)

 

 ب(

(25 /0   )= 2𝑎 + 2𝑐⏟    
(0/25)

=  محیط   18

 6فصل 

𝑥2ل معادله گسترده یک دایره به شک  363 + 𝑦2 + 2𝑥 + 2𝑦 − 8 =   مختصات مرکز دایره و اندازه شعاع است.  0

 . دیابی دایره را ب

 پاسخ: 

𝑟(   0/ 5)      6فصل  =
1
2
√𝑎2 + 𝑏2 − 4𝑐 = √10  ,    (5/0   )𝑂(−

𝑎

2
, −

𝑏

2
) = (−1, −1) 

 دی

1401 

کانون های   ′𝐹و   F. )در بیضی مقابل فاصله کانونی را محاسبه کنید  364

 بیضی هستند.( 

 

 

 پاسخ: 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2       (0/25)    
 𝑎=5,𝑏=3 
→        𝑐 = 4   (0/25)    ⇒ 𝐹𝐹′ = 8   (0/25) 

 130صفحه 

 شهریور 

1401 

𝑥2به شکل   C(O,Rمعادله گسترده دایره )  365 + 𝑦2 + 2𝑦 − 4𝑥 − 4 =  است.  0

 را محاسبه کنید.  C مختصات مرکز و شعاع دایرهالف( 

 قرار دارد؟ چرا؟  Cروی محیط دایره   𝐴(0,3)ب( آیا نقطه 

 پاسخ: 

𝑅(    5/0الف(  ) =
1
2
√𝑎2 + 𝑏2 − 4𝑐 = 3    ,  (5/0   )𝑂(−

𝑎

2
, −

𝑏

2
) = (2, −1) 

2(0)(  زیرا   0/ 25ب( خیر )  + (3)2 + 2(3) − 4(0) − 4 ≠ 0 (25 /0) 

 142و  137صفحات 

 شهریور 

1401 

 باشد:  8و  10بیضی مقابل به ترتیب  ′𝐵𝐵و قطر کوچک   ′𝐴𝐴 اگر طول قطر بزرگ  366

 کانون بیضی است.(  Fرا به دست آورید. ) 𝐴′𝐹الف( مقدار  

𝐵𝐹)  مساحت مثلث هاشور خوردهب( 


𝐴′ چقدر است؟ ) 

 

 

 

 پاسخ: 

 خرداد 

1401 
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 الف(  

𝑎 = 5
𝑏 = 4   (0/5) → 𝑐

2 = 25 − 16 → 𝑐 = 3    (0/25) → 𝐴′𝐹 = 8    (0/25) 

 ب(  

 (5/0    )𝑆𝛥 =
1
2
(5 + 3) × 4 = 16 

 

 

 

 129صفحه 

3𝑥و بر خط   (0,3) معادله دایره ای بنویسید که مرکز آن  367 − 4𝑦 =  مماس باشد.  3

 پاسخ: 

𝑟 =
|3 × 0 − 4(3) − 3|

√32 + (−4)2
= 3   (0/5)   ⇒ (𝑥 − 0)2 + (𝑦 − 3)2 = 9  (0/5) 

 139صفحه 

 خرداد 

1401 

4ی  افق  یضیب کیخروج از مرکز   368
5
,4−)، مرکز آن    واحد است.  6و طول قطر کوچک این بیضی   (1−

 . دیرا محاسبه کن  یفاصله کانونالف( 

 . د یکن دای را پ یضیب ن یمختصات نقاط دو سر قطر بزرگ اب( 

 پاسخ: 

 الف( 

(75 /0     )𝑎 =
5

4
𝑐  ⇒

25

16
𝑐2 = 9 + 𝑐2   𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 8 ⇒ 

 ب(

𝑎 = 5  (0/25) ⇒ 𝐴(1,−1), 𝐴(−9,−1)  (0/5) 
 132صفحه 

 دی

1400 

3𝑥و بر خط   (0,3) که مرکز آن دیسیای بنو  ره یمعادله دا  369 − 4𝑦 =  مماس باشد.  3

 پاسخ: 

𝑟 =
|3 × 0 − 4 × 3 − 3|

√32 + (−4)2
= 3    (0/5)   ⇒ (𝑥 − 0)2 + (𝑦 − 3)2 = 9   (0/5) 

 139صفحه 

 دی

1400 

 واحد است.  4و قطر کوچک  6طول قطر بزرگ  ،یافق یضیب کیدر  370

 باشد: ( 5,4)نقطه ای با مختصات  ی ضیب نیاگر مرکز ا

 .دیکن  دایراپ  یضیب یفاصله کانونالف( 

 . دیسیمختصات نقاط دو سر قطر بزرگ را بنو ب( 

 شهریور 

1400 

https://p30konkor.com/download


 konko.com30P                                                                                                                                     
106 

 پاسخ: 

𝑐2الف(    = 𝑎2 − 𝑏2 = 9 − 4 = 5 → 𝑐 = √5   (0/25)    ⇒ 𝐹𝐹′ = 2√5    (0/25) 

+𝐴(4ب(   3,5)  (0/25)     ,     𝐴′(4− 3,5)    (0/25) 

 132صفحه 

𝑥  خط تیوضع  371 + 𝑦 = 𝑥2و دایره   3 + 𝑦2 − 2𝑥 − 3 =  را نسبت به هم مشخص کنید. 0

 پاسخ: 

(5/0     )𝑅 =
1
2√4+ 0 + 12 = 2     ,    𝑂(1,0) 

𝑂𝐻 =
|1 × 1+ 0 × 1− 3|

√12 + 12
= √2      (0/5)       ⇒ 𝑂𝐻 < 𝑅      (0/25) 

 (0/ 25)  متقاطع اند. ره یخط و دا

 139صفحه 

 شهریور 

1400 

,1)و  (1,3)  نقاط یضیب کیکانونهای   372  است. (5−

 . دی سیرا بنو یضیو مختصات مرکز ب  یکانون هفاصل الف( 

𝑎ب( اگر  =  ( است. یضیاندازه نصف قطر بزرگ ب aباشد، اندازه قطر کوچک را پیدا کنید. ) 6

 پاسخ: 

′𝐹𝐹(   0/ 5الف(  )  = |3 − (−5)| = 8 = 2𝐶 → 𝐶 = 𝑂(   0/ 5مرکز  )    4 |

1+1
2
= 1

3−5
2
= −1

 

 ب(

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 36 − 16 = 20   (0/25)   → 𝑏 = √20 ⇒ 𝐵𝐵′2√20    (0/25) 
 132صفحه 

 خرداد 

1400 

,𝑂(2  ای، نقطه رهیمرکز دا  373   روی خط رهیدا نی ا است.  (3−

3𝑥 − 4𝑦 + 2 = جدا میکند. معادله    6وتری به طول  0

 دایره را بنویسید. 

 

 

 

 

 

 پاسخ: 

 خرداد 

1400 
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 (5/0  )𝑑 =
|3×2−4(−3)+2|
√32+(−4)2

= 4 

(5/0  )𝑅 = √32 + 42 = 5 

(5/0    )⇒ (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 25 

 

 

 

 139صفحه 

4ی  افق  یضیب کیخروج از مرکز   374
5

 واحد است.  6 یضیب نی و طول قطر کوچک ا(  -4,-1، مرکز آن )

 . دیرا محاسبه کن یو فاصله کانون یطول قطر کانونالف( 

 . دیکن دای مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ را پب( 

 پاسخ: 

𝑓𝑓(   0/ 25الف( ) ′ = 8  (25 /0   )⇒ 𝑎 = 5, 𝑐 = 4  (25/0   )⇒ 9 + 16
25
𝑎2 = 𝑎2 (25/0   )𝑐 =

4
5
𝑎 

,𝐴(1(   0/ 5ب(   ) −1), 𝐴′(−9, −1) 

 132صفحه 

 دی

99 

𝑥)  به شکل رهیاگر معادله دا   375 + 1)2 + 𝑦2 =  باشد: 4

 . دی سیرا بنو  رهیو اندازه شعاع دا  رهیمختصات مرکز داالف( 

 ها را پیدا کنید.  x با محور رهیمختصات تقاطع داب(  

 پاسخ: 

, 𝑂(−1,0)(   0/ 5الف(   ) 𝑅 = 2 

,  (1,0)(   0/ 5ب(   ) (−3,0) 

 142صفحات 

 دی

99 

𝑎( و  2,-3( و )5,2کانون های یک بیضی نقاط )   376 =  است. مختصات مرکز و اندازه قطر کوچک بیضی را پیدا کنید.  5

 پاسخ: 

𝑂(2,1)   (0/25)    ,    𝑐 = 4    (0/25)     ⇒ 25 = 𝑏2 + 16    (0/25)     ⇒ 2𝑏 = 6    (0/25) 
 132صفحه 

 شهریور 

99 

3𝑥معادله دایره ای را بنویسید که بر خط    377 + 4𝑦 =  ( باشد. 2,1مماس بوده و مرکز آن ) 1

 پاسخ: 

𝑅 =
|3 × 1 + 4 × 2− 1|

√32 + 42
= 2   (0/5)   , (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 2)2 = 4    (0/5) 

 139صفحه 

 شهریور 

99 

 خرداد  ( است. 1,-5( و )3,1)  نقاط یضیب کیهای  کانون  378
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 . دی سیرا بنو یضیبزرگ ب و معادله قطر یضیو مختصات مرکز ب  یکانون هفاصل الف( 

𝑎ب( اگر  =  . دیکن دایرا پ ی ضیقطر کوچک و خروج از مرکز ب هباشد، اندازباشد،  6

 پاسخ: 

′𝐹𝐹الف(   = |3 − (−5)| = 8 = 2𝑐     (0/25)   →   𝐶 = 𝑂(           5/0مرکز )            4 |

1+1
2
= 1

3−5
2
= −1

 

𝑥(   0/ 25و معادله قطر بزرگ: )  = 1 

 ب(

 𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 36 − 16 = 20   (0/25)   → 𝑏 = √20 ⇒ 𝐵𝐵′ = 2√20   (0/25)    
 132صفحه 

99 

 ( است. 1,-5( و )3,1کانون های یک بیضی نقاط )   379

 الف( فاصله کانونی و مختصات مرکز بیضی را بنویسید. 

𝑎ب( اگر  =  باشد، اندازه قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید.  6

 پاسخ: 

′𝐹𝐹(   25/0الف(                                 )  = |3 − (−5)| = 8 = 2𝐶  →  𝐶 = (   0/ 25مرکز  )   4

𝑂 |

1+1
2
= 1

3−5
2
= −1

 

 ب( 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 36 − 16 = 20(0/25)   →   𝑏 = √20 ⇒   𝐵𝐵′ = 2√20   (0/25) , 𝑒 =
𝑐

𝑎

=
2
3
  (0/5) 

 132صفحه 

 دی

98 

𝑥)وضعیت دایره    380 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 𝑦و خط   4 =  را نسبت به هم مشخص کنید. 1−

 پاسخ: 

 (25 /0     )𝑑 =
|−3+1|

√0+1
= 2    ,       (25 /0     )𝑂(2, −3)   ,    𝑟 = 2      

 ( 25/0خط و دایره بر هم مماس هستند. ) 

 139صفحات 

 دی

98 

𝑎اگر در یک بیضی داشته باشیم    381 = 𝑏و  5 =  در این صورت اندازه فاصله کانونی این بیضی را محاسبه کنید.  3

 پاسخ: 

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2⏟    
0/25

= 25 − 9⏟  
0/25

= 16 → 𝑐 = 4 → 2𝑐 = 8⏟  
0/25

 

 130صفحه 

 شهریور 

98 

𝑥وضعیت خط    382 + 𝑦 = 𝑥2را نسبت به دایره   3 + 𝑦2 − 2𝑥 − 3 =  شهریور  مشخص کنید. 0
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 پاسخ: 

 138صفحه 

25/0     𝑟 = 2 ,   25/0  𝑜(1,0) 

→ 5/0    𝑑 =
|1(1)+1(0)−3|
√12+12

=
2

√2
= √2 < 2 

 25/0متقاطعند 

98 

 . دی دست آور به را  ی ضیب یفاصله ی کانون واحد است. 6و طول قطر کوچک   8طول قطر بزرگ  یافق یضیب کیدر  383

 پاسخ: 

2𝑎 = 8  →   𝑎 = 4⏟  
0/25

   ,   2𝑏 = 6  →   𝑏 = 3⏟  
0/25

 

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 → 𝑐2 = 16 − 9 = 7 → 𝑐 = √7⏟    
0/25

 

2𝑐 = 2√7⏟      
0/25

 

 130صفحه 

 خرداد 

98 

دا  تیوضع  384 معادلات  ره یدو  𝑥)  به  + 1)2 + (𝑦 − 2)2 = 𝑥2و    1 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 + 1 = به هم    0 نسبت  را 

 مشخص کنید.

 پاسخ: 

 0/ 25دو دایره متخارج هستند. 

𝑜1 = (−1,2)   ,   𝑟1 = 1⏟              
0/5

   ,            𝑜2 {

−
𝑎

2
= 1

−
𝑏

2
= −2

   , 𝑟2 =
1
2
√𝑎2 + 𝑏2 − 4𝑐 = 2

⏟                          
0/75

 

𝑑 = √(−1− 1)2 + (2+ 2)2 = √20⏟                      
0/5

  →   √20⟩1+ 2 = 3 

 141صفحه 

 خرداد 

98 
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7فصل   
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 7فصل 
 

 
 کنيد  مشخص )غ/ص(  با را  زیر  گزارههاي  درستی یا نادرستی

 

P(A⋃B)آنگاه همواره رابطة   ،مستقل باشند شامدیدو پ Bو  Aاگر  (پ   385 = P(A) + P(B) برقرار است . 

 پاسخ: 

 (                    144)ص   ( 25/0)  پ( نادرست

 دی

1404 

𝐴از هم مستقل هستند، هرگاه   Bو   Aالف( دو پیشامد   386 ∩ 𝐵 = ∅. 

 پاسخ: 

             144( صفحه 25/0الف( نادرست )

 خرداد 

1404 

 . ندهنداز هم مستقل هستند. هرگاه با هم رخ   Bو   Aج( دو پیشامد   387

 پاسخ: 

 144صفحه             25/0هر مورد   ج( نادرست  

 دی

98 

 

 
 .کنيد  تکميل  کلمات مناسب   را با  زیر   هاي  عبارت

 

 با هم رخ ندهند، آنگاه دو پیشامد .......................... هستند.  Bو  Aت( اگر دو پیشامد   388

 پاسخ: 

 ( 25/0(      هر مورد ) 144)صفحه   ناسازگار ت(

 دی

1403 

 پ( دو پیشامد را ...................... گوییم هرگاه وقوع هر یک بر احتمال وقوع دیگری تأثیر نداشته باشد.   389

 پاسخ: 

 25/0هر مورد       144پ( مستقل ص 

 شهریور 

1403 

𝑃(𝐴داشته باشیم   Bو   Aپ( هر گاه برای دو پیشامد   390 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵)  آنگاه دو پیشامدA   وB   ..................... ،

 هستند. 

 پاسخ: 

 144(                 صفحه  25/0پ( مستقل ) 

 شهریور 

1402 

  Cو  A ،Bباشند، آنگاه  Cمجموعه اعداد طبیعی مرکب و ......................... =   Bمجموعه اعداد طبیعی اول و  Aب( اگر   391

 یک افراز روی مجموعه اعداد طبیعی است. 

  پاسخ: 

               7فصل (  25/0) {1}ب( 

 خرداد 

1402 
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 .را انتخاب کنيد  مناسب   گزینة

را .......................... گوییم هرگاه وقوع هر یک بر احتمال وقوع دیگری تأثیری نداشته باشد.    Bو   Aپ( دو پیشامد   392

 سازگار(  -ناسازگار –)مستقل 

رخ داده است، به صورت .......................... نمایش داده می   Bبه شرط اینکه بدانیم پیشامد   Aت( احتمال وقوع پیشامد 

𝑃(𝐴شود. )  − 𝐵), 𝑃(𝐴|𝐵), 𝑃(𝐵|𝐴)) 

 پاسخ: 

 144(     صفحه 25/0هرمورد )    𝑃(𝐴|𝐵)ت(  پ( مستقل  

 شهریور 

99 

 )مستقل، ناسازگار( هستند. ....................   شامدیکه با هم رخ ندهند، دو پ شامدییدو پپ(   393

 پاسخ: 

 144صفحه      25/0پ( ناسازگار   

 خرداد 

98 

 

 
 مسائل

 

سال بیشتر باشد    10وجود دارد. احتمال اینکه عمر آن ها از    Bتا از نوع    2و    Aمیکروسکوپ از نوع    3در یک جعبه    394

A  ،1برای نوع  
2
B  ،1و برای نوع    

4
است. به تصادف یک میکروسکوپ از جعبه بیرون می آوریم. با چه احتمالی عمر این    

 سال است؟ 10میکروسکوپ بیش از 

 پاسخ: 

 ( 148)ص 

 روش اول: 

P(E) =
3
5
×

1
2⏟  

(0/5)

+
2
5
×

1
4⏟  

(0/5)

=
4
10
= 0/4

⏟      
(0/25)

   

 سال است.(   10، انتخاب یک میکروسکوپ با طول عمر بیش از E)منظور از پیشامد 

 ( نمره تعلق گیرد. 25/0: اگر دانش آموز فقط فرمول قانون احتمال کل را به صورت زیر بنویسد، آنگاه )1توجه

 P(E) = P(A)P(E |A) + P(B)P(E |B) 
 

 دی

1404 
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 ( نمره تعلق گیرد.5/0: اگر دانش آموز فقط نمودار درختی را رسم کند، )2توجه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 روش دوم:

P(E) =
3
5
×

1
2⏟

(0/25)

+
2
5
×

3
4⏟

(0/25)

=
6

10
= 0/6

⏟    
(0/25)

     →   P(E) = 1 −  0/6 =  0/4  (0/5)  

درصد دانش آموزان   20و   A آموزان مدرسه  درصد دانش 35دانش آموز دارد.   Bچهار برابر مدرسه   Aمدرسه   395

تصادف یکی   آموزان هر دو مدرسه در یک محوطه حاضر باشند و به اگر همه دانشدارند.  18معدلی بالای   Bمدرسه  

 :میها را انتخاب کن از آن

 نمره(  5/0است؟ )  Bو با چه احتمالی از مدرسه   A با چه احتمالی فرد انتخابی از مدرسهالف( 

 )یک نمره(  دارد؟ 18 یبالا با چه احتمالی فرد انتخابی، معدلب( 

 پاسخ: 

𝑃(𝐵)(     25/0)                                                   (   148)ص   =
1
5

                           (25/0          )𝑃(𝐴) =
4
5

 )الف  

4(     25/0)                                                                                        روش اول:         
5
×

35
100⏟  

0/25

+⏟
0/25

1
5
×

20
100⏟  

0/25

=
8
25

 )ب  

 نوشته باشد، نمره تعلق بگیرد.  32/0: اگر دانش آموز فقط جواب آخر را به صورت عدد اعشاری 1توجه 

 ( تعلق  بگیرد. 0/ 25: اگر دانش آموز فقط فرمول احتمال کل را نوشته باشد )2توجه 

 روش دوم: به روش نمودار درختی هم نمره کامل به تناسب تعلق گیرد.

 

 

 

 

(25 /0)    4
5
×

35
100⏟  

0/25

+⏟
0/25

1
5
×

20
100⏟  

0/25

=
8
25

 

 ( تعلق بگیرد. 0/ 5توجه: اگر دانش آموز فقط نمودار درختی را رسم کرده  باشد ولی راه حل را ننوشته باشد )

 شهریور 

1404 

4
5

 

1
5

 

35
100

 

65
100

 
20
100

 

80
100
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لامپ    20تا از آنها معیوب است و درون جعبه دیگر    4لامپ قرار دارد که    10دو جعبه یکسان داریم. درون یکی از آنها    396

تا از آنها معیوب اند. به تصادف جعبه ای انتخاب کرده و یک لامپ از آن به تصادف بیرون می آوریم.    5قرار دارد که  

 چقدر احتمال دارد لامپ انتخابی سالم باشد؟ 

 پاسخ: 

 در نظر بگیریم، آنگاه داریم:  𝐵2و جعبه دوم را   𝐵1و جعبه اول را   Aروش اول: اگر پیشامد سالم بودن را 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵1)𝑃(𝐴|𝐵1) + 𝑃(𝐵2)𝑃(𝐴|𝐵2) 

(25 /0  )𝑃(𝐴) =
1
2

0/25

×
6
10

0/25

+
1
2

0/25

×
15
20

0/25

=
6
20
+

15
40
=

27
40
= 0/675 

 ( نمره تعلق گیرد. 25/0، )سدیحل را ننو و ادامه راه  سدیآموز فقط فرمول قانون احتمال کل را بنو  اگر دانشتوجه: 

 روش دوم:

 

 

 

 

 

(25 /0   )𝑃(𝐴) =
1
2

0/25

×
6
10

0/25

+
1
2

0/25

×
15
20

0/25

=
6
20
+

15
40
=

27
40
= 0/675 

( نمره تعلق  75/0، )سدیحل را ننو  طور کامل رسم کند و ادامه راه آموز فقط نمودار درختی فوق را به اگر دانش توجه:

 گیرد.

 روش سوم: 

(25 /0  )𝑃(𝐴′) =
1
2
×

4
10

0/25

+
1
2
×

5
20⏟  

0/25

=
4
20
+

5
40
=

13
40

 

(25 /0  )𝑃(𝐴) = 1 − 13
40

0/25

=
27
40
= 0/675 

 148صفحه 

 خرداد 

1404 

مهره زرد   7مهره قرمز و  4مهره زرد و ظرف دوم شامل  6مهره قرمز و  5دو ظرف یکسان داریم. ظرف اول شامل   397

. سپس یک مهره از ظرف دوم  میده و در ظرف دوم قرار می میکن به تصادف یک مهره انتخاب می از ظرف اول  است.

 . به چه احتمالی این مهره زرد است؟ میکن می انتخاب

 پاسخ: 

6
11
(0/25)

×
8
12
(0/25)

+
5
11
(0/25)

×
7
12
(0/25)

=
83
132
(0/25)

 

 )به نمودار درختی نیز نمره تعلق گیرد.(

 ( 148ص)

 دی

1403 

1

2
 

1

2
 

6

10
 

4

10
 

15

20
 

5

20
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سکه دیگر را با    2»رو« بیاید  کنیم و اگر سکه دیگر را با هم پرتاب می 3»پشت« بیاید  کنیم اگر یک سکه را پرتاب می  398

 »رو« ظاهر شود چقدر است؟ احتمال اینکه دقیقا  دو سکه در این آزمایشهم پرتاب می کنیم. 

 پاسخ: 

𝑃(𝐴) =
1
2⏟

(0/25)

×
3
8⏟

(0/25)

+
1
2⏟

(0/25)

×
2
4⏟

(0/25)

=
7
16⏟
(0/25)

 

 توجه نمایید که فضای نمونه ای هم شانس نیست. 

 تذکر: اگر دانش آموزی پاسخ صحیح را به روش نمودار درختی بدست آورد به تناسب پاسخ نمره تعلق گیرد. 

 148صفحه 

 شهریور 

1403 

تای آنها قرمز است. در ظرف دوم هیچ مهره قرمزی   3مهره قرار دارد که  15سه ظرف یکسان داریم. در اولین ظرف   399

تای آنها قرمز است. با چشم بسته یک ظرف را انتخاب کرده و یک   6مهره داریم که    12وجود ندارد و در ظرف سوم  

 ست. مهره از آن خارج می کنیم. با چه احتمالی این مهره قرمز ا 

 پاسخ: 

𝑃 = (
1
3
×

3
15

⏞    
(0/25)

) + (
1
3
× 0
⏞  
(0/25)

) + (
1
3
×

6
12

⏞    
(0/25)

)
⏟                    

(0/5)

=
7
30
(0/25)

 

 ( 147)صفحه 

 توجه: )به روش نمودار درختی نیز نمره تعلق گیرد.( 

 خرداد 

1403 

  بیترت ویروسی به  یماری یک ب  وعیدرصد زن باشد و ش 55درصد مرد و  45یک کشور متشکل از  ت یجمع دیفرض کن  400

  یماریبه ب احتمالی به تصادف از این جامعه انتخاب شود، با چه یدرصد باشد. اگر فرد 6درصد و   4در این دو دسته 

 مورد نظر مبتلا است؟

 پاسخ: 

𝑝 = (0/45 × 0/04)⏞          
(0/5)

+ (0/55 × 0/06)⏞          
(0/5)

⏟                        
(0/25)

= 0/051
(0/25)

                                                                            7فصل  

 دی

1402 

دارد که   قرار لامپ 15 گریقرار دارد و درون جعبه د وبیلامپ مع 3لامپ سالم و  9از آنها  کیی. درون میدو جعبه دار  401

دارد لامپ    احتمال   چقدر   .می می آور  رونیلامپ از آن ب  کی انتخاب کرده و    ی است. به تصادف جعبه ا  وبیآنها مع  ی تا  5

 ؟ مورد نظر سالم باشد

 پاسخ: 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵)𝑃(𝐴|𝐵) + 𝑃(𝐶)𝑃(𝐴|𝐶)⏟                      
0/25

=
1
2
×

9
12
+

1
2
×

10
15
=

17
24⏟              

1

 

 .ردینمره تعلق گ یبه روش حل نمودار درخت 

 146ص 

 شهریور 

1402 

 مقدار ممکن گردد. نیضربشان کمتر باشد و حاصل 8که تفاضل آنها  دیابی ب قییدو عدد حق  402

 پاسخ: 

 شهریور 

1402 
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 (25 /0  )𝑥 − 𝑦 = 8 ⇒ 𝑥 = 8 + 𝑦 

(25 /0   )𝑠 = 𝑥𝑦 = (8+ 𝑦)𝑦 = 𝑦2 + 8𝑦 

 {
𝑦 = −4   (0/25)
𝑥 = 4      (0/25)      (25 /0)    𝑠 ′ = 2𝑦 + 8 = 0 

 119ص 

درصد دانش آموزان مدرسه   15و   A آموزان مدرسه  درصد دانش 35دانش آموز دارد.  Bسه برابر مدرسه   Aمدرسه   403

B  تصادف یکی از آنها   آموزان هر دو مدرسه در یک محوطه حاضر باشند و به اگر همه دانشدارند.  18معدلی بالای

 :میرا انتخاب کن

 است؟  Bو با چه احتمالی از مدرسه   A با چه احتمالی فرد انتخابی از مدرسهالف( 

 دارد؟  18  یبا چه احتمالی فرد انتخابی، معدلی بالاب( 

 پاسخ: 

 الف( 

𝑃(𝐴) =
1
4
    (0/25)    , 𝑃(𝐵) =

3
4
    (0/25) 

 ب(

𝑃(𝐶) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐶|𝐴) + 𝑃(𝐵)𝑃(𝐶|𝐴) 
(25 /1      )=

1
4
×

35
100
+

3
4
×

15
100
=

1
5

 

 7فصل  .ردینمره تعلق گ یبه روش حل نمودار درخت 

 خرداد 

1402 

آبی است.    مهره  6مهره سبز و    4مهره آبی و ظرف دوم شامل    3مهره سبز و    5دو ظرف یکسان داریم. ظرف اول شامل    404

دوم انتخاب می   ظرف . سپس یک مهره به تصادف ازمیانتخاب کرده و در ظرف دوم قرار می ده یاز ظرف اول مهره ا

 . با چه احتمالی این مهره سبز است؟ میکن

 پاسخ: 

(25 /0   )𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵1)𝑃(𝐵1|𝐴) + 𝑃(𝐵2)𝑃(𝐵2|𝐴) 

(25 /0   )𝑃(𝐴) =
5
8
×

5
11⏟  

(0/5)

+
3
8
×

4
11⏟  

(0/5)

=
37
88

 

 7فصل  .ردینمره تعلق گ یبه روش حل نمودار درخت 

دی 

1401 

 ها   آنها قرمز است. در ظرف دوم همه مهره  یتا  6مهره قرار دارد که    10چهار ظرف یکسان داریم. در اولین ظرف    405

ندارد.    وجودی  آنها قرمز هستند. و در ظرف چهارم هیچ مهره قرمز  یتا  4مهره قرار دارد که    12قرمزند. در ظرف سوم  

انتخابی قرمز    مهره  ها را انتخاب کرده و از آن یک مهره بیرون می آوریم، احتمال اینکه  با چشم بسته یکی از ظرف

 باشد چقدر است؟ 

 پاسخ: 

(25 /0   )𝑃(𝑅) = 𝑃(𝐴1)𝑃(𝑅|𝐴1) + 𝑃(𝐴2)𝑃(𝑅|𝐴2) + 𝑃(𝐴3)𝑃(𝑅|𝐴3) + 𝑃(𝐴4)(𝑅|𝐴4) 

 شهریور 

1401 
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(25 /0   )𝑃(𝑅) =
1
4
×

6
10⏟  

(0/25)

+
1
4
× 1⏟

(0/25)

+
1
4
×

4
12⏟  

(0/25)

+
1
4
× 0⏟

(0/25)

=
29
60

 

 .ردینمره کامل تعلق گ یحل به روش نمودار درخت 

 147صفحه 

آبی است.    مهره  7مهره سبز و    5مهره آبی و ظرف دوم شامل    4مهره سبز و    6دو ظرف یکسان داریم. ظرف اول شامل    406

ظرف دوم انتخاب می   از ظرف اول مهره ای انتخاب کرده و در ظرف دوم قرار می دهیم. سپس یک مهره به تصادف از

 کنیم. به چه احتمالی این مهره سبز است؟

 پاسخ: 

(5/0    )𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵1)𝑃(𝐴|𝐵1) + 𝑃(𝐵2)𝑃(𝐴|𝐵2) 

 (5/0   )𝑃(𝐴) =
6
10
×

6
13⏟  

(0/5)

+
4
10
×

5
13⏟  

(0/5)

=
56
130

 

 حل به روش نمودار درختی نمره کامل تعلق گیرد.

 148صفحه 

 خرداد 

1401 

قرمزند    در ظرف دوم همه مهره ها   ی قرمز است.   مهره   4مهره قرار دارد شامل    14. در ظرف اول  میدار  کسان یظرف    4  407

ندارد. با چشم بسته   مهره قرمزی وجود  چیی قرمز است. در ظرف چهارم ه  مهره  6مهره دارد که شامل    8و ظرف سوم  

قرمز باشد چقدر    یانتخاب  . احتمال آن که مهره میآوری  م   رون یمهره ب  کیها را انتخاب کرده و از آن    از ظرف  یکی

 است؟ 

 پاسخ: 

(25 /0   )𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵1)𝑃(𝐴|𝐵1) + 𝑃(𝐵2)𝑃(𝐴|𝐵2) + 𝑃(𝐵3)𝑃(𝐴|𝐵3) + 𝑃(𝐵4)(𝐴|𝐵4) 

(25 /0   )𝑃(𝐴) =
1
4
×

4
14⏟  

(0/25)

+
1
4
× 1⏟

(0/25)

+
1
4
×

6
8⏟

(0/25)

+
1
4
× 0⏟

(0/25)

=
57
112

 

 147. صفحه ردینمره تعلق گ  یدر صورت حل به روش درخت

 دی

1400 

است.    یآب  مهره  7مهره سبز و    5و ظرف دوم شامل    یمهره آب  4مهره سبز و    6. ظرف اول شامل  میدار  کسانیدو ظرف    408

  ی دوم انتخاب م ظرف مهره به تصادف از کی. سپس میده یاز ظرف اول مهره ای انتخاب کرده و در ظرف دوم قرار م

 مهره سبز است؟ نی ا ی. به چه احتمال میکن

 پاسخ: 

(25 /0      )𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐺)𝑃(𝐴|𝐺) + 𝑃(𝐵)𝑃(𝐴|𝐵) 

(25 /0      )𝑃(𝐴) =
6
10
×

6
13⏟  

(0/5)

+
4
10
×

5
13⏟  

(0/5)

=
56
130

 

 148صفحه  .ردیحل شود، نمره کامل تعلق گ یاگر از راه نمودار درخت 

 شهریور 

1400 

آمدن   ایباشد و خانواده ای منتظر به دن 0/ 03و نوزاد دختر  0/ 08  خاص به نوزاد پسر  مارییب ی اگر احتمال انتقال نوع  409

 مذکور مبتلا خواهد بود؟ ماریینوزاد آنها به ب ی فرزندی باشد، با چه احتمال

 خرداد 

1400 
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 پاسخ: 

(5/0    )𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵1)𝑃(𝐴|𝐵1) + 𝑃(𝐵2)𝑃(𝐴|𝐵2) 

 (5/0   )𝑃(𝐴) =
1
2
×

8
100⏟  

(0/5)

+
1
2
×

3
100⏟  

(0/5)

=
11
200

 

 147صفحه 

  ظرف    یمهره ی آب   4و ظرف دوم شامل    ی مهره ی آب  3مهره ی قرمز و    5. ظرف اول شامل  میدار  کسانیسه ظرف    410

.  میآور  یم  رونیمهره ب  کیاز ظرف ها را انتخاب کرده و از آن    یک یمهره ی قرمز است. با چشم بسته    6سوم شامل  

 باشد چقدر است؟  یآب  یاحتمال آن که مهره انتخاب 

 پاسخ: 

𝑃(𝐴) =
1
3
×

3
8⏟  

(0/5)

+
1
3
× 1
⏟  
(0/5)

+
1
3
× 0
⏟  
(0/5)

 

 147صفحه 

 دی

99 

باشد و خانواده ای منتظر به دنیا آمدن    0/ 04و نوزاد دختر    07/0اگر احتمال انتقال نوعی بیماری عفونی به نوزاد پسر    411

 فرزندی باشند، با چه احتمالی نوزاد آنها به بیماری مذکور مبتلا خواهد شد؟ 

 پاسخ: 

𝑃(𝐴)                                                                                         146صفحه  =
1
2
×

7
100⏟  

(0/5)

+
1
2
×

4
100⏟  

(0/5)

=
11
200

 

 شهریور 

99 

آمدن   ایباشد و خانواده ای منتظر به دن 0/ 03و نوزاد دختر  0/ 08  خاص به نوزاد پسر  مارییب ی اگر احتمال انتقال نوع  412

 مذکور مبتلا خواهد بود؟  مارییها به ب نوزاد آن ی فرزندی باشد، با چه احتمال

 پاسخ: 

(5/0   )𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵1)𝑃(𝐴|𝐵1) + 𝑃(𝐵2)𝑃(𝐴|𝐵2) 

(5/0  )𝑃(𝐴) =
1
2
×

8
100⏟  

(0/5)

+
1
2
×

3
100⏟  

(0/5)

=
11
200

 

 147صفحه 

 خرداد 

99 

درصد زن باشند و احتمال شیوع یک بیماری خاص در    60درصد مرد و    40فرض کنید جمعیت یک کشور متشکل از    413

درصد باشد. اگر فردی به تصادف از این جامعه انتخاب شود، با چه احتمالی به    5درصد و    3این دو گروه به ترتیب  

 بیماری مورد نظر مبتلا است؟ 

 پاسخ: 

 (25 /0    )𝑃(𝐴) =
40
100
×

3
100⏟    

(0/5)

+
60
100
×

5
100⏟    

(0/5)

=
42

1000
 

 147صفحه 

 دی

98 
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مهره    8مهره آبی و    6مهره قرمز است و ظرف دوم شامل    5مهره آبی و    7دو ظرف یکسان داریم. ظرف اول شامل    414

قرمز است. از ظرف اول به تصادف یک مهره انتخاب کرده در ظرف دوم قرار می دهیم. سپس یک مهره از ظرف دوم  

 انتخاب می کنیم. با چه تعداد احتمالی این مهره آبی است. 

 پاسخ: 

𝑝(𝐴) =
7
12
×

7
15⏟    

0/5

+⏟
0/25

5
12
×

6
15⏟    

0/5

=
79
180⏟
0/25

 

 148صفحه 

 شهریور 

98 

  3ی سبز و    مهره  7است. ظرف دوم شامل    یمهره ی آب  4مهره ی سبز و    5. ظرف اول شامل  میدار  کسانیسه ظرف    415

ها را انتخاب و    از ظرف  یکی  بسته  مهره ی قرمزاست. با چشم  4مهره ی سبز و    6است. ظرف سوم شامل    یمهره ی آب

 است؟ ی  مهره آب نیا  ی. با چه احتمالمی آور یم  رونیمهره از آن ب کی

 پاسخ: 

𝑃(𝐴) =
1
3
×

4
9⏟  

0/5

+
1
3
×

3
10⏟  

0/5

+
1
3
× 0
⏟  
0/5

=
67
270⏟
0/25

 

 147صفحه 

 خرداد 

98 
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