
تست هاي کنکوري فصل 1 عنوان آزمون :

شیمی دهم

سایت پی سی کنکور دانلود شده از:

بارملطفا پاسخ سوالات را روي همین برگ بنویسیدردیف

1

با توجه به  آرایش الکترونی اتم عنصرهای داده شده کدام مورد درست است؟

، از قاعدهٔ  آفبا پیروی1 ، بزرگ تر از عدد اتمی عنصر Y  است و  آرایش الکترونی اتم  عدد اتمی عنصر 
نمی کند.

، دو برابر شمار الکترون های ظرفیت اتم X  است.2 X  و Y  هر دو فلزند و شمار الکترون های ظرفیت اتم 

X  و Y  می توانند در واکنش با یکدیگر ترکیب یونی تشکیل دهند اما زیروند کاتیون در فرمول شیمیایی  آن،3
متغیر است.

، دو برابر شمار این الکترون ها در اتم X  است و اتم ها، الکترون با4 شمار الکترون ها در زیرلایهٔ  در اتم 
 ندارند.

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

2

کدام مورد درست است؟

تبدیل اتم ها به مولکول ها می تواند با دادوستد الکترون همراه باشد.1

در تشکیل مواد مولکولی، الکترون(های) اشتراکی در فضای اطراف هستهٔ هر دو اتم، جای دارد.2

با استفاده از  آرایش الکترون - نقطه ای اتم هر عنصر، می توان به شمارهٔ گروه  آن در جدول تناوبی پی برد.3

اگر  آرایش الکترون - نقطه ای لایهٔ ظرفیت اتمی، هشت تایی باشد،  آن اتم واکنش پذیری زیادی دارد.4

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

3

در  آرایش الکترونی فشردهٔ اتم کدام دو عنصر، نماد شیمیایی گاز نجیب، مشابه است؟

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

4

کدام مورد درست است؟

در اتم یک عنصر، اگر زیرلایهٔ  در حال پر شدن از الکترون باشد، زیرلایهٔ  به یقین پر از الکترون است.1

بازگشت الکترون از لایهٔ چهارم به لایهٔ دوم الکترونی در اتم های هیدروژن و هلیم، پرتوهایی با طول موج2
یکسان گسیل می کند.

در جدول تناوبی، ۸ ۱  عنصر وجود دارد که زیرلایهٔ d  در اتم  آنها، خالی از الکترون است.3

، است.4 ، کمتر از انرژی الکترون در زیرلایهٔ  در اتم، انرژی الکترون در زیرلایهٔ 

سراسري-تجربی-تیرماه 1403
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کدام مورد درست است؟

در تشکیل مواد مولکولی، همهٔ اتم ها به  آرایش هشت تایی می رسند.1

اتم فلزها یا نافلزها در شرایط مناسب با تشکیل پیوند اشتراکی می توانند مولکول های دو یا چند اتمی بسازند.2

مولکول، ترکیبی است که در  آن، یک اتم، تک الکترون خود را با تک الکترون اتم دیگر به اشتراک می گذارد.3

در تشکیل مولکول، اتم با بار جزئی منفی، اتمی است که الکترون(های) اشتراکی را بیش از اتم های دیگر به4
سمت فضای اطراف هستهٔ خود می کشد.

سراسري-تجربی-تیرماه 1403

6

در  آرایش الکترونی فشردهٔ اتم کدام دو عنصر، نماد شیمیایی گاز نجیب، مشابه است؟

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسري-تجربی-تیرماه 1403

7

،  است. کدام مورد به یقین درست است؟ بیرونی ترین زیرلایه در  آرایش الکترونی اتم عنصر 

، مشابه  آرایش الکترونی یون پایدار تنها یکی از عنصرهای واسطهٔ دورهٔ چهارم1  آرایش الکترونی یون پایدار 
جدول تناوبی است.

، نصف مجموع شمار الکترون های اتم عنصرهای قبلی و بعدی A  در گروه  آن در2 شمار الکترون های اتم 
جدول تناوبی است.

، برابر باشد، A  و X  در3 ، با شمار الکترون های ظرفیت اتم عنصر  اگر شمار الکترون های ظرفیت اتم عنصر 
جدول تناوبی هم گروه اند.

، دارای ۳  الکترون ظرفیت است که هنگام شرکت در تشکیل ترکیب های یونی و مولکولی،  آنها را از4 اتم 
دست می دهد یا به اشتراک می گذارد.

سراسري-ریاضی-تیرماه 1403

8

، چند برابر مجموع شمار نسبت مجموع شمار ذره های زیراتمی در  به مجموع شمار ذره های زیراتمی در 

ذره های زیراتمی در  است؟

1 ۲2 ۱34

سراسري-تجربی-1403 اردیبهشت

9

دربارهٔ ویژگی های جدول تناوبی عنصرها، کدام مورد درست است؟

 آرایش الکترونی اتم همهٔ عناصر اصلی و واسطه را می توان به صورت گسترده و نیز فشرده رسم کرد.1

شمار الکترون های تعیین کنندهٔ رفتار شیمیایی اتم عنصرهای اصلی و واسطه در  آرایش الکترونی فشردهٔ  آنها2
مشخص است.

 آرایش الکترونی فشردهٔ عناصر یک گروه، از نماد شیمیایی یک گاز نجیب و نمایش  آرایش الکترون ها در3
بیرونی ترین لایه تشکیل شده است.

در عناصر گروهی که زیرلایهٔ p  اتم  آنها در حال پر شدن است، شمار گروه با شمار الکترون های ظرفیت داده4
شده در  آرایش الکترونی فشرده برابر است.

سراسري-تجربی-1403 اردیبهشت
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کدام موارد زیر درست است؟
الف: عنصر، ماده ای است که از ایزوتوپ های یکسان تشکیل شده باشد.
ب: حدود ۸ ۷  درصد از عناصر شناخته شده، در طبیعت یافت می شوند.

پ: حدود ۶  درصد از لیتیم موجود در طبیعت، از ایزوتوپ های سبک  آن تشکیل شده است.
ت: اتم هایی که نسبت شمار پروتون به نوترون در هستهٔ  آنها، برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند.

ب و پ4پ و ت3الف و ب2الف و ت1

سراسري-ریاضی-1403 اردیبهشت

11

،  و  ، با توجه به  آرایش الکترونی بیرونی ترین زیرلایهٔ یون های داده شده، 
، کدام موارد زیر درست است؟

، برابر است. الف: شمار عنصرهای بین دو عنصر A  و E  در جدول تناوبی، با شمار الکترون های ظرفیتی عنصر 
ب: شمار الکترون های مبادله شده در  مول از ترکیب حاصل از واکنش A  و X  در شرایط مناسب، برابر

 است.
پ: یون های با بار منفی، برخلاف یون های با بار مثبت،  آرایش الکترونی گاز نجیب هم دورهٔ عنصرشان در جدول

تناوبی را دارند.
، ، به شمار اتم های ترکیب حاصل از واکنش A  و  ت: نسبت شمار اتم های ترکیب حاصل از واکنش E  و 

می تواند برابر ۲  باشد.

ب و ت4ب و پ3الف و پ2الف و ت1

سراسري-ریاضی-1403 اردیبهشت

12

شکل زیر، بخشی از ترتیب پر شدن زیرلایه های الکترونی در اتم را نشان مید هد. با توجه به  آن، کدام خانه ها،
 یکسان و کدام خانه ها، n  یکسان دارند؟

1 - 2 - 34

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

13

، درست است؟ ، برابر ۱ ۱  باشد، کدام موارد زیر دربارهٔ عنصر  اگر تفاوت شمار نوترون ها و پروتون های اتم 
الف: چهار لایهٔ اتم  آن، از الکترون پر شده است.

ب: نافلزی از گروه ۷ ۱  در دورهٔ چهارم جدول تناوبی است.
پ: خواص شیمیایی  آن، مشابه خواص شیمیایی عنصر  است.

، برابر است. ت: شمار نوترون های اتم  آن با شمار نوترون های اتم 

الف و ب4ب و پ3الف و ت2پ و ت1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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با توجه به طیف های نشری خطی A  تا F  که به دو مخلوط و چهار عنصر فلزی مربوط است، کدام مورد درست است؟

 مخلوطی از دو عنصر متفاوت است.1

، می تواند به اتم های دست کم دو عنصر مربوط باشد.2 طیف نشری خطی 

، طیف های نشری خطی اتم دو عنصر فلزی باشند، C  طیف نشری خطی یک مخلوط را نشان می دهد.3 اگر D  و 

، هنگام بازگشت به4 مقایسهٔ طیف های نشری خطی A  و E  نشان می دهد که الکترون های برانگیخته در اتم 
حالت پایه، انرژی بیشتری  آزاد می کنند.

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

15

اگر عنصر X  با عنصر M  واکنش داده و ترکیبی یونی شامل یون های  و  تشکیل دهد، کدام مورد درست
است؟

M  می تواند عنصری از گروه ۳ ۱  جدول تناوبی باشد.1

فرمول شیمیایی ترکیب حاصل،  است.2

، با عدد اتمی گاز نجیب هم دورهٔ خود در جدول تناوبی، برابر ۳  است.3 تفاوت عدد اتمی عنصر 

4، ، نسبت شمار الکترون ها با  به شمار الکترون ها با  در بیرونی ترین لایهٔ الکترونی اتم عنصر 
برابر ۱  است.

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

16

چند اتم زیر با از دست دادن ۳  الکترون به کاتیون پایداری با بار +۳  تبدیل می شود و چند کاتیون از میان  آنها،
 آرایش الکترونی اتم گاز نجیب را خواهد داشت؟

                                                                                                     

1 ۲ ، ۴2 ۳ ، ۴3 ۲ ، ۳4 ۱ ، ۳

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

B

F

F

A

M ٣+X٢−

M٣X٢

X

Xl = ٠l = ١

⦁A١۳⦁D١۹⦁E۲١⦁X٢۶⦁Z٣٠

4



17

کدام مورد درست است؟

تفاوت انرژی نور نشر شده از ترکیب های لیتیم دار با انرژی نور نشر شده از ترکیب های سدیم دار در شعله،1
مقدار ثابتی است.

با استفاده از رنگ شعلهٔ پتاسیم نیترات، انرژی نور نشر شده از پتاسیم کلرید در شعله قابل پیش بینی2
نیست.

با استفاده از رنگ شعلهٔ کلسیم سولفات، رنگ شعلهٔ مس (I I ) سولفات نیز قابل پیش بینی است.3

انرژی نور نشر شده از فلز سدیم در شعله، کمتر از انرژی نور نشر شده از گاز نئون در شعله است.4

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

18

، در بیرونی ترین زیرلایهٔ خود، ۶  الکترون با عددهای کوانتومی  و  داشته باشد و اگر یون 
تفاوت شمار نوترون ها و الکترون های  آن برابر ۹  باشد، A  کدام عدد است و عنصر X  با کدام عنصر در جدول تناوبی

هم گروه است؟

1 ، ۷ ۷2 ، ۷ ۷3 ، ۷ ۹4 ، ۷ ۹

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

19

گوگرد می تواند در شرایط معیّن با فلوئور ترکیبی با فرمول شیمیایی  تشکیل دهد. اگر  گرم از فراورده،

 مولکول را دربر داشته باشد، n  کدام عدد است؟ 

1 ۶2 ۴3 ۳4 ۲

سراسري-تجربی-1402 تیرماه

20

، برابر عدد اتمی دومین فلز قلیایی در جدول تناوبی باشد، اگر تفاوت شمار نوترون ها با شمار پروتون های اتم 
، درست است؟ کدام موارد زیر دربارهٔ عنصر 

الف) عنصری با خواص شیمیایی مشابه گوگرد است.
ب) در لایهٔ ظرفیت  آن ، سه الکترون با  وجود دارد.

پ) یون پایدار  آن، دارای  آرایش الکترونی گاز نجیب است.
ت) عدد اتمی  آن، برابر ۴ ۳  است و در گروه ۶  جدول تناوبی جای دارد.

ب و ت4الف و پ3ب و پ2الف و ت1

سراسري-تجربی-1402 تیرماه
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، کدام فلزها در نمونه مخلوط فلزی وجود با توجه به طیف های نشری خطی چند فلز و یک نمونه از مخلوط فلزی 
دارد؟

1 F و  E ،2 E و  C ،3 F و  D4 C و  B

سراسري-تجربی-1402 تیرماه

22

کدام مورد، نادرست است؟

طیف نشری خطی هر عنصر، وسیلهٔ شناسایی  آن عنصر است.1

در ناحیه مرئی، شمار خطهای رنگی در طیف نشری لیتیم و طیف نشری هیدروژن برابر است.2

یکی از کاربردهای طیف نشری خطی در «خط نماد» روی جعبه یا بستهٔ موادغذایی و کالاها است.3

از روی تغییر رنگ شعله بر اثر پاشیدن محلول یک نمک، می توان به نوع عنصر فلزی موجود در  آن پی برد.4

سراسري-ریاضی-1402 تیرماه

23

اگر عنصر X  با عنصر  هم دوره و با نخستین عنصر ساخته شده در واکنشگاه هسته ای هم گروه باشد،  آرایش
الکترونی کاتیون  آن در ترکیب ....... به صورت ....... است.

1 ،2 ،

3                         ،4 ،

سراسري-ریاضی-1402 تیرماه

24

کدام مجموعهٔ سه تایی از ترکیب های زیر، همگی ترکیب یونی هستند؟

1                         ،  ،2 ،  ،

3                         K I ،  ،4 ،  ،

سراسري-تجربی-رفع شبهه آذرماه 1401
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، مشابه  آرایش الکترون های ظرفیت اتم عنصر بیست و چهارم جدول اگر  آرایش الکترون های ظرفیت اتم 
تناوبی و شمار الکترون ها در یکی از یون های پایدار  آن، برابر با شمار الکترون ها در اتم نخستین عنصر واسطهٔ دورهٔ

پنجم جدول دوره ای باشد، شمار نوترون ها در اتم X  کدام است؟

1 ۵ ۲2 ۵ ۴3 ۵ ۶4 ۵ ۸

سراسري-ریاضی-1402 تیرماه

26

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
 انرژی نور، با طول موج  آن نسبت وارونه دارد.

 انرژی نور زرد از انرژی نور بنفش، بیشتر است.
 طول موج نور قرمز از طول موج نور  آبی، بزرگتر است.

 نور خورشید، از جنس پرتوهای الکترومغناطیسی است.

چهار4سه3دو2یک1

سراسري-تجربی-رفع شبهه آذرماه 1401

27

، چند برابر شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی  در اتم 
 در اتم  است؟

1234

سراسري-تجربی-رفع شبهه آذرماه 1401

28

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
، یکسان است.   آرایش الکترونی اتم  و یون 

 در دورهٔ چهارم جدول تناوبی، شمار فلزهای واسطه، ۴  برابر شمار فلزهای اصلی است.
، دو برابر شمار الکترون های ظرفیت اتم  است.  شمار الکترون های ظرفیت اتم 

 در گروه های جدول تناوبی، بالاترین عدد اکسایش عناصر در ترکیب ها، با شماره گروه  آنها برابر است.
، برابر ۴ ۱  است.  در اتم هشتمین عنصر دورهٔ چهارم جدول تناوبی، مجموع شمار الکترون های دارای  و 

یک4دو3سه2چهار1

سراسري-تجربی-رفع شبهه آذرماه 1401

29

،  و  به ترتیب با فراوانی ۲ ۹ %، اگر عنصری دارای سه ایزوتوپ با جرم  های اتمی 
۵ % و ۳ % باشد، جرم اتمی میانگین  آن، برابر چند a m u  است؟

1234

سراسري-تجربی-دي 1401

X٩۶

⦁
⦁
⦁
⦁

l = ١X٣۶
l = ٢Z٢٩

٢/٢٢/٠١/٨١/۶

⦁X٣۶٣٣Z
٣−

⦁
⦁A٣۴D۲١

⦁
⦁l = ٠l = ٢

٢٧/٩ amu٢٩/٩ amu٣٠ amu

٢٨/٠۶٣٢٨/٨٩٢٢٩/٠۵۴٢٩/۹۵١

7
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با توجه به  آرایش الکترونی اتم عنصرهای داده شده، چند مورد از مطالب زیر دربارهٔ  آنها درست است؟
                                                

                                                

 اتم عنصرهای A  و D  در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به  آرایش الکترونی مشابه میرسند.
، خواص شیمیایی متفاوت دارند. ، خواص شیمیایی مشابه، اما عنصرهای A  و   عنصرهای X  و 

 در تبدیل اتم ها به یون(های) پایدارشان، اتم عنصر X  می تواند بیشترین تغییر را در شمار الکترون ها داشته
باشد.

 در هر ۴  عنصر، شمار الکترون های ظرفیت اتم، برابر با مجموع شمار الکترون ها در بیرونی ترین لایهٔ اشغال شده از
الکترون است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

سراسري-تجربی-دي 1401

31

چند مورد از مطالب زیر درست است؟
، برابر است. ،  و  ، برای زیرلایه های   مجموع عددهای کوانتومی n  و 

 واکنش پذیرترین فلز و نافلز در هر دورهٔ جدول تناوبی، به ترتیب در گروه ۱  و گروه ۷ ۱  جای دارند.
 اتم هریک از عنصرهای خانه های ۹ ۱ ، ۲۴  و ۹ ۲  جدول تناوبی، در  آخرین لایهٔ الکترونی اشغال شدهٔ خود، یک

الکترون دارند.
 بیست و ششمین عنصر جدول تناوبی در گروه ۸  جای دارد و در لایهٔ سوم الکترونی اتم  آن، شمار الکترون های

دارای  با شمار الکترون های دارای  برابر است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

سراسري-تجربی-دي 1401

32

، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ ،  و  دربارهٔ اتم های 

 عنصر M  در دورهٔ چهارم و گروه ۹  جدول تناوبی جای دارد.
 هر سه اتم، دو الکترون با عدد کوانتومی  و  دارند.
، همهٔ زیرلایه های الکترونی اشغال شده، پُر هستند.  در یون 

، ۸  الکترون با عدد کوانتومی  دارند. ، ۷  الکترون و اتم   اتم 
، با هم ایزوتوپ هستند و در واکنش با اتم اکسیژن، می توانند ترکیب های یونی تشکیل دهند.  اتم های A  و 

1 ۲2۳3 ۴4 ۵

سراسري-ریاضی-دي 1401

33

عنصری که بتواند در واکنش با برخی عنصرها الکترون بگیرد و در واکنش با برخی عنصرهای دیگر، الکترون به
اشتراک بگذارد. دارای کدام عدد اتمی می تواند باشد؟

1 ۱ ۶2 ۱ ۹3 ۳ ۱4 ۳ ۷

سراسري-ریاضی-دي 1401

34

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
 اورانیم ۵ ۳ ۲ ، فراوان ترین ایزوتوپ اورانیم است.

 اورانیم، معروف ترین عنصر پرتوزای طبیعی است.
 از اورانیم ۵ ۳ ۲ ، در واکنشگاه های اتمی استفاده می شود.

 غنی سازی ایزوتوپی، یکی از مراحل مهم چرخهٔ تولید سوخت هسته  ای می باشد.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

سراسري-ریاضی-دي 1401

D : [Ar] ۴s١A : [Ne] ٣ ٣s٢ p٣

Z : [Ar] ٣ ۴ ۴d١۰ s٢ p٣X : [Ar] ٣ ۴d۵ s١

⦁
⦁DZ

⦁

⦁

⦁l۴f۵d۶p
⦁
⦁

⦁
l = ١l = ٢

A
۶٠
٢٧

M
۶٠
٢٨

X
٧٩
٣۴

⦁
⦁l = ٠n = ۴
⦁X٢−

⦁AMl = ٢
⦁M

⦁
⦁
⦁
⦁
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با توجه به شکل مقابل، که لایه های الکترونی اشغال شدهٔ اتم عنصر A  و شمار الکترون های دو لایهٔ  آخر  آن را نشان
می دهد، کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟

الف- عدد اتمی این عنصر، برابر ۸ ۲  است.
ب- زیرلایه ای با  در اتم  آن، ۰ ۱  الکترون دارد.

پ- همهٔ زیرلایه های اشغال شدهٔ اتم  آن پر از الکترون اند.
ت- این عنصر، در دورهٔ چهارم و گروه ۰ ۱  جدول دوره ای جای دارد.

پ - ت4ب - پ3الف - ت2الف - ب1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

36

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
، است. ، دو برابر  برای زیرلایهٔ    برای زیرلایهٔ 

، برابر ۰ ۳  است.  تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها، در یون 

، سه زیرلایه وجود دارد که هریک با شش الکترون اشغال شده اند.  در اتم 
، برابر است.  شمار الکترون های ظرفیت اتم  با شمار الکترون های ظرفیت اتم 

، پیش از زیرلایهٔ  در اتم عنصرهای واسطهٔ دورهٔ چهارم جدول تناوبی از الکترون اشغال می شود.  زیرلایهٔ 

پنج4چهار3سه2دو1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

37

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

  اتم مس،  میلی گرم جرم دارد.

 شمار مول ها در ۸  گرم مس، با شمار مول ها در ۷  گرم  آهن برابر است.
 عدد جرمی هر عنصر، همان جرم مشخص شدهٔ  آن در جدول دوره ای عنصرها است.

 شمار اتم ها در ۲  گرم  آب خالص، از شمار اتم ها در ۱  گرم کربن دی اکسید بیشتر است.
، کاتیونی با سه بار مثبت، با  آرایش هشتایی تشکیل دهد.  اتم  می تواند مانند اتم 

دو4سه3چهار2پنج1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

38

، حالت فیزیکی کدام عنصر با سه عنصر دیگر متفاوت است؟ در دمای 

ژرمانیم4 آلومینیم3گوگرد2برم1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

l = ٢

⦁n + l۴dn + l٣s

⦁
١۴۰

۵٨
Z ٣+

⦁D٢۶
⦁A٣٣X٢۴
⦁۴s٣d

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Fe = ۵۶, Cu = ۶۴ : g. )mol−١

⦁١/٨٠۶×١۰
١۹

١/٩٢
⦁
⦁
⦁
⦁Ga۳١Sc۲١

٢۵°C
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39

، با شمار نوترونهای  آن، برابر ۹  باشد، عدد اتمی این عنصر، کدام است و در اگر تفاوت الکترون های یون 
کدام دورهٔ جدول تناوبی جای دارد؟

۹ ۳ ، پنجم۴4 ۳ ، پنجم۹3 ۳ ، چهارم۴2 ۳ ، چهارم1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

40

با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، چند مورد از مفاهیم زیر برای  آن عنصر مشخص می شود؟
 شمارهٔ گروه                                                 شمارهٔ دوره

 شمار ایزوتوپ ها                                                 عدد اتمی
 عدد جرمی                                                 شمار پروتون ها و الکترون های اتم

 شمار نوترون های اتم                                                 زیرلایهٔ در حال پر شدن اتم

سه4چهار3پنج2شش1

سراسري-تجربی-تیرماه 1401

41

در یک نمونه سدیم نیترید، مجموع شمار یون ها برابر  است. از واکنش  آن با مقدار کافی  آب، چند
لیتر گاز  آمونیاک (در شرایط S T P ) و چند گرم سدیم هیدروکسید تشکیل می شود؟

1 ۱ ۸ ۰ ،2 ۱ ۲ ۰ ،3 ۱ ۲ ۰ ،4 ۱ ۸ ۰ ،

سراسري-تجربی-تیرماه 1401

42

از عنصرهای ۱  تا ۶ ۳  جدول تناوبی، چند عنصر در  آخرین زیرلایهٔ اشغال شدهٔ اتم خود، تنها یک الکترون دارند؟

1 ۹2 ۱ ۰3 ۱ ۲4 ۱ ۳

سراسري-تجربی-تیرماه 1401

43

دربارهٔ عنصری که اتم  آن دارای ۰ ۱  الکترون با عدد کوانتومی  و  و ۷  الکترون با عدد کوانتومی 
است، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 در گروه ۹  جدول تناوبی جای دارد.
 در دورهٔ چهارم جدول تناوبی جای دارد و از فلزهای واسطهٔ دستهٔ d  است.

، برابر است.  شمار الکترون های دارای  اتم  آن با شمار همین الکترون ها در اتم 

 شمار الکترون های  آخرین زیرلایهٔ اشغال شدهٔ اتم  آن،  شمار الکترون های ظرفیتی عنصر ۱ ۲  جدول تناوبی است.

یک4دو3سه2چهار1

سراسري-تجربی-تیرماه 1401

44

اتم عنصر A  دارای ۸  الکترون با  و شمار الکترون های ظرفیتی  آن با شمار الکترون های ظرفیتی اتم 
برابر است. عنصر A  با کدام عنصر در جدول تناوبی هم گروه است؟

1234

سراسري-ریاضی-تیرماه 1401

٧٩X٢−

⦁⦁
⦁⦁
⦁⦁
⦁⦁

٣/۶١۲×١۰
٢۴

(H = ١,O = ١۶, Na = ٢٣ : g. )mol−١

۴۴/٨۴۴/٨٣٣/۶٣٣/۶

n = ٣l = ٢l = ٠

⦁
⦁
⦁l = ١Ti٢٣

⦁
١
٣

l = ٠Ga۳١

Ag۴٧Al١۳Mo۴٢Y٣٩
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در ۰ ۱  گرم  آلومینیم سولفید، به تقریب، چند یون وجود دارد و نسبت جرم گوگرد به جرم  آلومینیم در  آن ، کدام
است؟

1234

سراسري-ریاضی-تیرماه 1401

46

 آرایش الکترونی اتم عنصر A  به  و یون  به  ختم می شود. کدام موارد از مطالب زیر، درباره ی  آن ها
درست است؟

، فلزی اصلی از گروه ۲  و دوره ی ۴  جدول تناوبی است.  آ) 
، برابر ۳ ۱  است. ب) تفاوت شمار الکترون های اتم A  و اتم 

پ) ترکیب این دو عنصر با یک دیگر، می تواند به صورت X A  وجود داشته باشد.
، نافلزی هم گروه با عنصر  و همدوره با عنصر  در جدول تناوبی است. ت) 

پ، ت4ب، پ3 آ، ت2 آ، ب1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

47

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟
الف- بور، براساس مدل اتمی خود توانست طیف نشری خطی عنصرها را توجیه کند.

ب- هر نوار رنگی در طیف نشری خطی عنصرها، نوری با انرژی و طول موج معیّن است.
پ- بور، با بررسی دقیق طیف نشری خطی اتم هیدروژن، مدلی برای اتم عنصرها ارائه داد.

ت- دانشمندان برای توجیه چگونگی نشر نور از اتم عنصرها، ساختار لایه ای را برای  آنها پیشنهاد کردند.

پ، ت4ب، ت3الف، پ2الف، ب1

سراسري-ریاضی-تیرماه 1401

48

، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ درباره ی اتم 

 آ) یکی از ایزوتوپ های  آن، اتم  است.

ب) تفاوت شمار پروتون ها و نوترون های  آن، برابر ۶  است.
پ) مجموع الکترون های دارای عددهای کوانتومی  و  در  آن، برابر ۰ ۲  است.

، برابر ۳  است. ت) تفاوت شمار الکترون های زیرلایه ی d   آن با شمار الکترون های زیرلایه ی d  اتم 

 آ، پ، ت4ب، پ، ت3ب، پ2 آ، ب1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

49

درباره ی عنصر  در جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
 خواص شیمیایی  آن، مشابه خواص شیمیایی شانزدهمین عنصر جدول تناوبی است.

 شمار الکترون های دارای  اتم  آن، ۲  برابر شمار الکترون های دارای  است.
 شمار الکترون های ظرفیتی اتم  آن، با شمار الکترون های ظرفیتی اتم  برابر است.

 با یکی از عنصرهای گازی جدول، هم گروه و با یکی از عنصرهای مایع جدول، هم دوره است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

(Al = ٢٧,S = ٣٢ : g. )mol−١

, ٢×
١۶

٩
١۰
٢٣

, ٢×
٣٢
٢٧

١۰
٢٣

, ۴×
١۶

٩
١۰
٢٢

, ۴×
٣٢
٢٧

١۰
٢٢

٣p۴X٣+٢d١۰

X

X

AD٣۴E١۳

M
۶٠
٢٧

A
۶٠
٢٨

l = ٠l = ١
X٢۴

X٣۴
⦁
⦁l = ١l = ٠
⦁Cr٢۴
⦁

11
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، D  و A  در دوره ی چهارم جدول تناوبی  ، با توجه به داده های جدول زیر، کدام مطالب درست است؟  (عنصرهای 
جای دارند)

، برابر مجموع عددهای ردیف دوم جدول است.  عدد اتمی عنصر 
 تفاوت عدد اتمی عنصر X  با فلز قلیایی هم دوره اش، برابر ۸  است.

، ترکیبی با فرمول شیمیایی M E  تشکیل می دهد.  عنصر E  در واکنش با عنصر 

 بار کاتیون D  در ترکیب هایش، همانند بار کاتیون عنصر ۱ ۳  جدول تناوبی در ترکیب هایش است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

51

 جرم اکسید  را اکسیژن تشکیل می دهد، جرم اتمی عنصر X  چند a m u  است و در صورتی که تفاوت شمار

، در کدام دوره ی جدول تناوبی جای دارد؟ (عدد جرمی را برابر پروتون ها و نوترون های اتم  آن برابر ۶  باشد، عنصر 
( جرم اتمی درنظر بگیرید، 

۰ ۷ ، پنجم۰4 ۷ ، چهارم3، پنجم2، چهارم1

سراسري-تجربی-1400

52

با کدام گزینه، مفهوم علمی جمله زیر را به درستی کامل می شود؟
«در میان عنصرهای واسطه ی دوره ی چهارم جدول تناوبی، دو عنصر وجود دارند که در اتم  آن  ها .......»

 آ) ده الکترون، عددهای کوانتومی  و  دارند.
ب) یک الکترون، عددهای کوانتومی  و  دارد.
پ) در  آخرین لایه ی الکترونی، تنها یک الکترون وجود دارد.

ت) دوازده الکترون، عددهای کوانتومی  و  دارند.

ب، ت4 آ، پ3پ، ت2 آ، ب1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

53

اگر ۶ ۱  گرم از عنصر A  با ۷  گرم از عنصر X  واکنش کامل داده و ترکیب A X  را تشکیل دهد و ۲ ۱  گرم از عنصر Z  با
 گرم از عنصر X  واکنش کامل داده و ترکیب  را به وجود  آورد، جرم مولی X  چند برابر جرم مولی Z  و جرم

مولی  برابر چند گرم است؟ (جرم مولی عنصر A  را برابر ۸ ۲ ۱  گرم درنظر بگیرید.)

1 ۲ ۶ ۹ ،2 ۲ ۹ ۶ ،3 ۲ ۶ ۹ ،4 ۲ ۹ ۶ ،

سراسري-تجربی-1400

XE

⦁A

⦁
⦁M

١۳

⦁

٢
٧

X٢O٣

X

O = ١۶ g. mol−١

۶٠۶٠

n = ٣l = ٢
n = ٣l = ٠

n = ٣l = ١

٢/٨XZ٣
XZ٣

٠/٧٠٠/٧٠٠/٨۵٠/٨۵
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 M تفاوت شمار پروتونها و نوترون ها برابر ۷  است، کدام موارد از مطالب زیر، درباره ی عنصر ، در یون فلزی 
درست است؟

 آ) اتم  آن دارای ۸  الکترون با عدد کوانتومی  است.
ب) عنصری از گروه ۱ ۱  در دوره ی چهارم جدول تناوبی با عدد اتمی ۲۹  است.

پ) شمار الکترون های دارای  در اتم  آن،  برابر شمار الکترون های دارای  است.
ت) شمار الکترون های  آخرین لایه ی اشغال شده ی اتم  آن با شمار الکترون های  آخرین لایه ی اشغال شده ی اتم

 برابر است.

ب، ت4ب، پ3 آ، پ2 آ، ت1

سراسري-تجربی-1400

55

،  و  ختم ، به ترتیب به  ،  و   آرایش الکترونی بیرونی ترین زیرلایه ی یون های تک  اتمی 
می شود. کدام مطلب درباره ی  آن  ها درست است؟

عنصر E  در گروه ۷  و عنصر D  در گروه ۳ ۱  جدول تناوبی جای دارند.1

، بیش تر از واکنش پذیری فلز قلیایی هم دوره ی  آن ها است.2 واکنش پذیری عنصرهای E  و 

، مشابه عنصر هم دوره ی خود در گروه ۸ ۱  جدول تناوبی است.3 ویژگی های شیمیایی عنصر 

، با شماره ی گروه  آن ها در جدول تناوبی، یکسان است.4 عدد اتمی یکی از عنصرهای هم گروه عنصر 

سراسري-ریاضی-1400

56

اتم های موجود در یک مکعب به ابعاد ۴  سانتی متر از فلز منگنز، به تقریب دارای چند مول الکترون ظرفیتی است؟
( (جرم هر سانتی متر مکعب از فلز منگنز را برابر  گرم در نظر بگیرید، 

1234

سراسري-ریاضی-1400
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟
، مشخص می شود.  هر زیرلایه با اعداد کوانتومی n  و 

 ترتیب پر شدن زیرلایه ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته است.
، گنجایش الکترونی زیرلایه ها (a ) را می توان معین کرد.  از رابطه ی 

، برابر  است. ، نسبت شمار الکترون های دارای  به   در اتم 

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

سراسري-ریاضی-1400

58

، برابر مجموع شمار الکترون های دارای عددهای در اتم کدام عنصر، شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی 
کوانتومی  و  است و شمار الکترون های ظرفیتی این عنصر، با شمار الکترون های لایه ی ظرفیت اتم

کدام عنصر، برابر است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

59

شمار یون های موجود در ۴ ۸  گرم منیزیم سولفید، چند برابر شمار یون های مثبت موجود در  گرم سدیم

نیترید است؟ 

1234 ۵

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

۶۵M ٢+

l = ٠

l = ١١/٢l = ٢

X٢۵

A٢−D٣+E٣+۴p۶٣p۶٣d۵

D

A

A

٧/۵Mn = ۵۵g.٢۵ mol−١

۵٧/۵۶١/١۶۵/٨۶٧/٢

⦁l

⦁
⦁a = ۴l + ٢
⦁Cu٢٩l = ٠l = ٢٠/٧

l = ١
l = ٠l = ٢

M٢۴X١۶M٢۴D١۴A٢٨D١۴A٢٨X١۶

١۶/۶

(N = ١۴, Na = ٢٣, Mg = ٢۴,S = ٣٢ : g. )mol−١

٠/٢٧٢/۵٣/٧۵
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منیزیم طبیعی دارای سه ایزوتوپ  با جرم اتمی  و فراوانی ۹ ۷  درصد،  با جرم اتمی
 و فراوانی ۰ ۱  درصد،  با جرم اتمی  و فراوانی ۱ ۱  درصد، و فلوئور تنها به صورت

 با جرم اتمی  وجود دارد. جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیعی برابر چند گرم است؟

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
 در عنصرهای اصلی، به لایه ی  آخر هر اتم، لایه ی ظرفیت گفته می شود.

 انرژی زیرلایه ی  از زیرلایه ی  کم تر و از زیرلایه ی  بیش تر است.
 عنصری که اتم  آن در لایه ی ظرفیت خود الکترون بیش تری دارد، واکنش پذیری بیش تری دارد.

 گنجایش الکترونی زیرلایه ی  یک اتم، با شمار عنصرهای دوره ی پنجم جدول تناوبی، برابر است.
 دو یا چند عنصر که شمار الکترون های ظرفیتی  آن  ها برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جای دارد.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی
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کدام مطلب، درباره ی اتم درست است؟

انرژی لایه ها و تفاوت انرژی میان  آن ها با دور شدن از هسته ی اتم بیش تر می شود.1

اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه برمی گردد.2

هر عنصر، طیف نشری خطی ویژه ی خود را دارد که با تفسیر  آن می توان به انرژی لایه های الکترونی اتم  آن3
پی برد.

اگر طول موج بازگشت الکترون از لایه ی چهارم به لایه ی دوم برابر  باشد، طول موج بازگشت الکترون4
از لایه ی سوم به لایه  ی دوم می تواند حدود  باشد.

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

63

اگر  آلومینیم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،  الکترون از دست بدهد، نسبت جرم
 آلومینیم فلوئورید تولید شده به جرم  آلومینیم اکسید تولید شده، به تقریب کدام است؟

1234

سراسري-ریاضی-99

64

شمار پروتون های یون  برابر  شمار نوترون های  آن است. عنصر M  با کدام عنصر در جدول تناوبی
هم دوره است و در این یون، چند لایه از الکترون پر شده است؟

1234

سراسري-ریاضی-99

65

،  برای a  الکترون ظرفیتی اتم کروم  برابر m  است و برای B  الکترون ظرفیتی دیگر، برابر x  است. 
، به ترتیب از راست به چپ کدام عددها می توانند باشد؟ ، b  و 

1 ۵ ،  ۵ ، ۴ ، ۱2 ۵ ، ۴ ، ۴ ، ۲3 ۵ ، ۴ ،  ۵ ، ۲4 ۵ ، ۴ ،  ۵ ، ۱

سراسري-ریاضی-99

Mg٢۴٢٣/٩٩ amuMg٢۵

٢۴/٩٩ amuMg٢۶٢۵/٩٨ amu

F١۹١۸/٩٩ amu

۶١/٨۶۶٢/٢٨۶۴/١۲۶۶/۴۵

⦁
⦁۵d۶p۴f
⦁
⦁l = ۴
⦁

۴٨۶ nm

۴٣٢ nm

٣/۰١×١۰
٢۴

(O = ١۶,F = ١۹, Al = ٢٧ : g. )mol−١

١/۵۶١/۶۵٢/٣۵٣/٢۵

٧٢M ٠/٨+٢

٣, A٣۶۴, A٣۶٣, D١۶۴, D١۶

n + l( Cr )٢۴a

mx
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 جرم اتمی  اندکی از  بیش تر است.

 عنصر  با عنصر  هم گروه و با عنصر  هم دوره است.

 در تناسب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی  آن  ها، دو حرفی است.
 هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می شود.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

سراسري-ریاضی-99

67

، ۳ ۵  و ۴ ۵  است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول ۵ ۶  و فراوانی عنصر A  دارای چهار ایزوتوپ با عدد جرمی ۹ ۴ ، 
ایزوتوپ سوم ۵ ۱  درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب، از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی

، برابر  فرض شود.) ایزوتوپ ها، برابر جرم اتمی  آن  ها و جرم اتمی میانگین برای عنصر 

1 ،2 ،3 ۱ ۵ ،4 ،

سراسري-تجربی-99
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کدام مطلب درست است؟

با دور شدن الکترون از هسته، انرژی  آن کاهش می یابد.1

، حالت پایه به شمار می آید.2 در همه ی اتم ها، تراز انرژی 

در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، کم ترین مقدار انرژی به نوار زرد رنگ مربوط است.3

الکترون در حالت برانگیخته، ناپایدار است و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه بازنمی گردد.4

سراسري-تجربی-99

69

عنصر فرضی X  دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  و  است. که در شکل زیر باید به ترتیب با
دایره های سفید و سیاه رنگ نشان داده شوند. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برای  باشد، چند

دایره در شکل زیر باید سیاه رنگ باشد، تا فراوانی ایزوتوپ ها را به درستی نشان دهد؟

1 ۱ ۶2 ۱ ۹3 ۲ ۲4 ۲ ۷

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی
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با توجه به روند تشکیل عنصرها در ستارگان، از به هم پیوستن حداقل چند اتم از فراوان ترین ایزوتوپ هلیم، یک

، می تواند به وجود  آید؟ (از تبادل انرژی و تغییرات اندک جرم صرف نظر شود.) اتم ایزوتوپ 

1 ۴2 ۶3 ۸4 ۱ ۲

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

⦁H
١
١

١ amu

⦁X٣۵Z١۷Y۲١

⦁
⦁

۵١

A۵٠/٩۵ amu

٣۵/۵٢٩/۵۴٧/۵١۷/۵۵٠۵٠/۵١۴/۵

n = ١

٢۴ amu٢٧ amu

٢۶/٧ amu

Mg
٢۴

١۲
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طیف نشری خطی کدام اتم در ناحیه ی مرئی، از خطوط بیش تری تشکیل شده است؟

هیدروژن4نئون3لیتیم2هلیم1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

72

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟
،  و  را دربر دارد.  آ) سومین لایه ی الکترونی اتم، زیرلایه ه ای 

ب) ترتیب پر شدن زیرلایه ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی (n ) وابسته است.
پ) در سومین دوره ی جدول دوره ای (تناوبی) ، ۸ ۱  عنصر جای دارند که از میان  آن  ها دو عنصر، گازی اند.
،  از الکترون پر می شوند. ت) در اتم عنصرهای دوره ی سوم جدول دوره ای (تناوبی) ، زیرلایه های 

 آ، ب، ت4 آ، پ، ت3ب، پ2 آ، ت1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی
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 p با توجه به این که  در دوره ی ششم و گروه ۲  جدول تناوبی جای دارد، عدد اتمی نخستین عنصر دسته ی
دوره ی ششم، کدام است؟

1 ۸ ۲2 ۸ ۱3 ۸ ۰4 ۷ ۹

سراسري-تجربی-98
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چند مورد از مطالب زیر، درباره ی  درست  اند؟

 در تصویربرداری از غده ی تیروئید، کاربرد دارد.
 نخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته ای ساخته شد.

 اندازه ی یون  آن درست به اندازه ی یون یُدید است و در تیروئید جذب می شود.

 زمان ماندگاری  آن اندک است و نمی توان مقدار زیادی از  آن را تولید و انبار کرد.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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کدام مورد از مطالب زیر، درست اند؟
 آ) طول موج نور بنفش از طول موج نور سبز،  کوتاه تر است.

ب) انرژی هر رنگ نور مریی، با طول موج  آن نسبت مستقیم دارد.
پ) نوارهای رنگی در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون ها از لایه های بالاتر به لایه ی 

است.
ت) هر چه فاصله ی میان لایه های انتقال الکترون در اتم برانگیخته ی هیدروژن بیش تر باشد، طول موج نور، بلندتر

است.

 آ، پ4 آ، ب، پ3ب، ت2ب، پ، ت1

سراسري-تجربی-98
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نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون در سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۷

سراسري-تجربی-98
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دومین فلز قلیایی، نخستین عنصر واسطه و دومین گاز نجیب به ترتیب در کدام دوره های جدول تناوبی جای دارند؟
(عددها را از راست به چپ بخوانید.)

1 ۳ ، ۳ ، ۲2 ۳ ، ۴ ، ۲3 ۲ ، ۳ ، ۳4 ۲ ، ۴ ، ۳

سراسري-ریاضی-98

٣s٣p٣d

٣s٣p

Ba۵۶

Tc
٩٩
۴٣

⦁
⦁
⦁
⦁

n = ٢

16



78

عنصر فرضی X  دارای دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم های  و  و جرم اتمی میانگین

 است. نسبت شمار اتم های ایزوتوپ سنگین به سبک، در  آن کدام است؟

1234

سراسري-ریاضی-98
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 آرایش الکترونی لایه ی  آخر اتم کدام عنصر، مشابه با  آرایش الکترونی لایه ی ظرفیت اتم  است؟

1234

سراسري-ریاضی-98

80

در کدام گزینه،  آرایش الکترونی کاتیون و  آنیون در هر دو ترکیب، مشابه  آرایش الکترونی اتم گاز نجیب دوره ی
سوم جدول تناوبی است؟ (عدد اتمی سدیم، منیزیم، گوگرد، کلر، کلسیم و برم بهترتیب برابر ۱ ۱ ، ۲ ۱ ، ۶ ۱ ، ۷ ۱ ، ۰ ۲  و ۵ ۳ 

است.)

K C l  و 4 و 3 و 2 و 1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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کدام گزینه، با توجه به موقعیت عنصرهای D ،  X ،  A  و E  در جدول تناوبی زیر، درست است؟

اتم عنصر X  ، دو زیرلایه نیم پر دارد که در لایه ی چهارم قرار دارند.1

E  و D  با ترکیب های یونی با فرمول  و A D  تشکیل می دهند.2

X  و D  با هم واکنش داده و ترکیب یونی با فرمول  تشکیل می دهند.3

اکسید A  با کربن دی اکسید واکنش می دهد که فر آورده ی  آن در برخی سنگ های طبیعی یافت می شود.4

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

82

عنصر واسطه ای که شمار الکترون های زیر لایهی  با  در اتم  آن برابر است، در کدام گروه جدول تناوبی جای
دارد؟

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی
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، برابر ۳ ۲  باشد، عنصر A  در کدام گروه و کدام اگر تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در یون تک اتمی 
دوره ی جدول تناوبی جای دارد؟

۴ ۱ - پنجم۶4 ۱ - چهارم۵3 ۱ - پنجم۴2 ۱ - چهارم1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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X٢D٣
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٢B٣B۴B۶B

١١۹
A۴+

17



84

 آرایش الکترونی کاتیون  به ترتیب از راست به چپ با  آرایش الکترونی کدام گونه یکسان بوده و شمار

نوترون های  آن با کدام گونه برابر است؟

1                        2

34

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

85

 گرم از فلز کلسیم دارای چند اتم است؟

1234

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-ریاضی

86

خواص شیمیایی یک اتم توسط کدام عدد زیر مشخص می شود؟

عدد جرمی2تعداد نوترون ها                        1

تعداد الکترون های لایه ی  آخر4عدد اتمی                        3

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-تجربی

87

اگر شمار الکترون های یون تک اتمی  برابر با ۴ ۵  باشد، عنصر X  ، در گروه ....... جدول تناوبی جای داشته، عدد
اتمی  آن برابر با ....... است و با کلسیم، ترکیبی یونی با فرمول ....... تشکیل می دهد.

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

88

 آرایش الکترونی  یک فلز .......... و  آرایش الکترونی  یک عنصر ......... است.

قلیایی خاکی - واسطه2قلیایی خاکی - اصلی                        1

قلیایی - عنصری از گروه ششم اصلی4قلیایی - واسطه                        3

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-تجربی

89

 مول  آهن دارای چند اتم است؟

12 ۵ ۶34

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-تجربی

۶۵
٣٠

Zn٢+

,
۶٠
٢٧

Co٢+
٣٢Ge٢+,

۶۴
٢٩

Cu+
٣٢Ge٢+

,
۶٠
٢٧

Co٢+
۳١ Ga٣+,

۶۴
٢٩

Cu+

۳١ Ga٣+

٠/٠٨

١۲⁄۰۴۴×١۰
٢٠

۶/١×٠٢٢۰
۲١

۳⁄۰١×١١۰
٢٢

٢۴/١×٠٨٨۰
٢٠

X−

CaX − ۵٣ − ١۶− ۵۶ − ١۷CaX٢− ۵٣ − ١۷CaX٢CaX − ۵۵ − ١۶

[ Ar]١۸ ۴s
١[ Ar]١۸ ٣d

۵۴s
١

١
٢

۶/١×٠٢۰
٢٣

۳⁄۰١×١۰
٢٣

١×٢٨۰
٢٣
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با توجه به شکل روبه رو، که توزیع اتم های بور را در بور طبیعی نشان می دهد، می توان دریافت که فراوانی ایزوتوپ
.......... بیش تر از ........... و پایدارتر است و جرم اتمی میانگین بور برابر با a m u  ............. است.

12

34

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

91

کدام گزینه از مدل اتمی بور نتیجه گیری نمی شود؟

هرچه فاصله ی الکترون از هسته بیش تر باشد انرژی  آن بیش تر است.1

الکترون ها در مدارهای مجاز به دور هسته می گردند.2

هر الکترون در هر مدار مجاز، مقدار معینی انرژی دارد.3

الکترون ها در فاصله ی بین مدارهای مجاز به صورت توده ی ابری شکل هستند4

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-ریاضی

92

طیف نشری قابل مشاهده ی اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترونی از کدام سطوح انرژی است؟

از 2از                         1

از سطوح بالاتر به سطوح پایین تر4                        3

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-ریاضی

93

با توجه به  آرایش الکترونی اتم های  که در زیر داده شده است، کدام یک از  آن ها به ترتیب می تواند
با از دست دادن الکترون و کدام یک با به دست  آوردن الکترون در واکنش های شیمیایی، به  آرایش الکترونی گاز

نجیب برسد؟ (حرف ها را در گزینه ها، از راست به چپ بخوانید)

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

94

اگر تفاوت شمار الکترون ها و نوترون های اتم عنصر  برابر ۹  باشد، عدد اتمی عنصر  و شمار الکترون های

لایه ی ظرفیت اتم  آن کدامند؟ (عددها را از راست به چپ بخوانید)

1 ۳ ، ۳ ۱2 ۵ ، ۳ ۱3 ۳ ، ۳ ۳4 ۵ ، ۳ ۳

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی
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n < ٢ nبه > ٢ از
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١۰
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٢ ٣p
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٢

١۸
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١۰ ۴s
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بر اساس مدل اتمی بور، الکترون در اتم هیدروژن، در مسیر های دایره ای معینی به دور هسته گردش می کند. این
الکترون در ............... تراز انرژی ممکن ( ....... ترین مدار نسبت به هسته) قرار دارد که به تراز انرژی حالت ..........

موسوم است.

پایین ترین - دور - اصلی2پایین ترین - نزدیک - پایه1

بالاترین - دور - برانگیخته4بالاترین - نزدیک - اصلی3

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

96

 آرایش الکترونی کدام جفت یون ها به  ختم می شود و هریک از  آن ها به ترتیب (از راست به چپ)، چند
الکترون دارند؟

12

34

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

97

اگر شمار الکترون های یون تک اتمی عنصر  برابر ۶ ۳  باشد، این عنصر می تواند در دوره ی ........ جدول تناوبی جای
داشته، عدد اتمی  آن برابر ........ باشد و با گوگرد، ترکیبی با فرمول ............. تشکیل دهد.

پنجم - ۸ ۳  - 4پنجم - ۷ ۳  - 3چهارم - ۵ ۳  - 2چهارم - ۴ ۳  - 1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

98

کدام مطلب نادرست است؟

 مول گاز نیتروژن شامل ۲ /۴  گرم از  آن است.1

اتم گرم هر عنصر، برابر جرم یک مول از اتم  آن عنصر است.2

هر مول از یک گونه  ی شیمیایی، شامل  ذره از  آن است.3

جرم مولی عنصرها را می توان از روی داده های تجربی موجود در جدول های تناوبی عنصرها به دست  آورد.4

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

99

کدام  آرایش الکترونی به یک عنصر واسطه مربوط است که می تواند یونی با  آرایش هشتایی پایدار تشکیل دهد؟

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

100

اگر تفاوت شمار الکترون ها با شمار نوترون ها در یون پایدار  برابر ۶  باشد، عنصر A ، ............. از گروه
............. و دوره ی ............. در جدول تناوبی است و می تواند با کلر ترکیبی با فرمول ........... تشکیل دهد.

نافلزی - ۵ ۱  - چهارم - 2شبه فلزی - ۵ ۱  - پنجم - 1

نافلزی - ۵ ۱  - پنجم - 4شبه فلزی - ۵ ۱  - چهارم 3

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی
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٢٨
Ni٢+

٢٩
Cu+

M

SM٢SMMS٢MS

(N = ١۴)

٠/٣
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١۸
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١۸

٣d
٨۴s
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١۸
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١۰۴p

۶
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اگر اتم عنصری دارای ۷ ۱  الکترون با عدد کو آنتومی باشد،  آخرین زیر لایه اشغال شده اتم  آن دارای .....
الکترون است و این عنصر در دوره ..... و گروه ...... جدول تناوبی جای دارد. (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

۷  - چهارم - ۷ ۱ ۷4  - پنجم - ۴ ۱ ۵3  - پنجم - ۴ ۱ ۵2  - چهارم - ۷ ۱ 1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

102

عنصری که در دوره ی چهارم و گروه ۷ ۱  جدول تناوبی جای دارد، به ترتیب از راست به چپ، چند الکترون با عدد
کوانتومی  دارد و چند الکترون در  آ خرین زیر لایه ی اشغال شده ی  آن جای دارد؟

1 ۳ ، ۱ ۵2 ۵ ،  ۱ ۵3 ۳ ،  ۱ ۷4 ۵ ،  ۱ ۷

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

103

 آرایش الکترونی  به .............. مربوط است که یک ............ است و در گروه ........... در جدول
تناوبی جای دارد.

 ، کاتیون عنصر واسطه، ۷ 2 - عنصر واسطه - ۰ ۱ 1

 ، کاتیون عنصر واسطه، ۹ 4 - عنصر واسطه - ۸ ۱ 3

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

104

 آرایش الکترونی کدام اتم نادرست است اما شماره دوره و گروه  آن در جدول تناوبی درست بیان شده است؟

 - پنجم ، ۱ ۱ 2 - چهارم - ۶ 1

 - چهارم ، ۶ ۱ 4 - پنجم - ۷ ۱ 3

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

105

کدام  آرایش الکترونی را می توان هم به یک اتم خنثی، هم به یک کاتیون و هم به یک  آنیون پایدار نسبت داد؟

1                        2

3                        4

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

106

اگر در یون تک اتمی  ، تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها برابر ۲ ۱  باشد، عدد اتمی عنصر M  برابر.............
است و در تناوب......... و گروه.......... جدول تناوبی جای دارد.

۵ ۳  - پنجم - ۴ ۱ ۵4 ۳  - پنجم - ۵ ۱ ۳۳3  - چهارم - ۴ ۱ ۳2 ۳ - چهارم - ۵ ۱ 1

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

107

کدام مطلب نادرست است؟

نمک های مس مانند کات کبود، اگر در شعله قرار گیرند، رنگ  آبی شعله، به سبزی می گراید.1

خط های طیف نشری همه ی عنصرها در ناحیه ی مرئی قرار دارند.2

در ساخت تابلوهای تبلیغاتی از گاز نئون به رنگ سرخ استفاده می کنند.3

بررسی طیف نشری خطی یک نمونه، می تواند به شناسایی فلزهای موجود در  آن کمک کند.4

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

l = ١

l = ١

[ Ar]١۸ ٣d
٨۴s

٢

Ni٢٨٢٩Cu٢+

Ni٢٨٢٩Cu٢+

Cr : [ Ar]٢۴ ١۸ ٣d
۵۴s

١
Ag : [ Kr]۴٧ ٢۶ ۴d

١۰۵s
١

I : [ Kr]۵٣ ٣۶ ۴d
١۰۵s

٢۵p
٣

Ge : [ Ar]٣٢ ١۸ ٣d
١۰۴s

٢۴p
۴

١s
٢
٢s

٢ ٢p
۶١s

٢
٢s

٢ ٢p
٣

١s
٢
٢s

٢ ٢p
۶ ٣s

٢١s
٢
٢s

٢ ٢p
۶ ٣s

٢ ٣d
١۰

٧۵M ٣+

21



108

براساس مدل اتمی بور، کدام مورد نادرست است؟

انرژی الکترون با فاصله  آن از هسته اتم رابطه مستقیم دارد.1

الکترون در اتم هیدروژن در مسیر دایره ای شکل گردش می کند.2

با دادن مقدار معینی انرژی، الکترون برانگیخته و به تراز بالاتر منتقل می شود.3

الکترون در هر فاصله ای در پیرامون هسته گردش می کند.4

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-تجربی

109

اگر  آرایش الکترونی یون های تک اتمی  و  به  ختم شود. تفاوت عدد اتمی عنصرهای A  و B  برابر
............. است و این دو عنصر می توانند با هم یک ترکیب........... با فرمول شیمیایی ........... تشکیل دهند.

12

۵  - کووالانسی - 34

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-تجربی

110

، دارای سه ایزوتوپ طبیعی است که یکی از  آن ها دارای ۰ ۲  عنصر  با جرم اتمی میانگین 
نوترون و فراوانی ۰ ۲ % و دیگری ۸ ۱  نوترون با فراوانی ۰ ۷ % است. شمار نوترون های ایزوتوپ دیگر کدام است؟ (جرم

پروتون و نوترون را یکسان و برابر با  در نظر بگیرید.)

1 ۲ ۱2 ۲ ۲3 ۲ ۳4 ۲ ۴

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

111

 و  تعداد الکترون برابر دارند و هر دو به  آرایش یک گاز نجیب رسیده اند. بنابراین:

A  و B  تعداد لایه های الکترونی برابر دارند.1

عدد اتمی A  پنج واحد از عدد اتمی B  کوچک  تر است.2

شماره تناوب A  یک واحد از شماره تناوب B  بزرگ تر است.3

فرمول ترکیب این دو عنصر  است.4

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-ریاضی

112

با توجه به این که عدد اتمی کلسیم برابر ۰ ۲  است، عدد اتمی عنصر اصلی هم دوره ی بعد از  آن، کدام است؟

1 ۲ ۸2 ۳ ۰3 ۳ ۱4 ۳ ۲

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

A٢+B٣−٢p
۶

AB٢
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. عدد اتمی عنصر X  برابر ۲ ۴  و عدد اتمی عنصر Y  برابر ۶ ۵  است.1
۱ ) عدد اتمی X  کوچک تر است و  آرایش الکترونی اتم  آن از قاعده  آفبا پیروی می کند.

X ( ۲  و Y  هر دو فلزند و بی شمار الکترون های ظرفیتی اتم Y  سه برابر شمار الکترون های ظرفیتی X  است.
X ( ۳  و Y  هر دو فلزند و نمی توانند پیوند یونی تشکیل دهند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.2
۱ ) تبدیل اتم ها به مولکول ها با اشتراک گذاری الکترون ها همراه است.

۳ )  آرایش الکترون - نقطه ای بعضی از اتم های مختلف یکسان است ولی در یک گروه قرار ندارند مانند  و  و ...

۴ )  آن اتم واکنش پذیری کمی دارد.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. در  آرایش الکترونی فشرده اتم عناصری که در یک دوره قرار دارند، نماد شیمیایی گاز نجیب3
یکسان است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. مطابق قاعدهٔ  آفبا، زیرلایهٔ  دارای انرژی کمتری نسبت به 4
بوده و به همین علت زودتر از  آن الکترون می گیرد. بررسی گزینه های نادرست:

گزینهٔ ۲ : انرژی هر لایه در اتم، به عدد اتمی  آن اتم وابسته است، به همین دلیل جابه جایی الکترون (بین لایه های
یکسان) در اتم های متفاوت، پرتو با طول موج های متفاوتی ایجاد می کند.

گزینهٔ ۳ : عناصر با عدد اتمی ۱  تا ۰ ۲ ، دارای زیرلایهٔ  نبوده و این زیرلایه از عنصر اسکاندیم  شروع به پر

شدن می کند.
برای مقایسهٔ گزینهٔ ۴ : انرژی هر زیرلایه ابتدا به  و در صورت برابر بودن این مقدار به n   آن زیرلایه مرتبط است

میان زیرلایهٔ  و  می توان نوشت:                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در نقشهٔ پتانسیل الکتروستاتیکی اتم، هرگاه اتمی الکترون های پیوندی را به سمت خود5
جذب کند، دارای بار جزئی منفی خواهد شد. بررسی گزینه های نادرست:

گزینهٔ ۱ : اتم هیدروژن در تشکیل پیوند (کووالانسی یا یونی) به  آرایش دوتایی می رسد.
گزینهٔ ۲ : اتم فلزها در شرایط مناسب تشکیل پیوند یونی می دهند.

گزینهٔ ۳ : در برخی مولکول ها، اتمی که درگیر پیوند است هر دو الکترون تشکیل دهندهٔ پیوند از به اشتراک می گذارند،
. مانند اتم گوگرد در 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.  آرایش الکترونی فشردهٔ عناصر یک دوره، با نماد گاز نجیب مشابهی نوشته می شود.6
بررسی گزینه ها:

گزینهٔ ۱ :  دورهٔ چهارم                         دورهٔ دوم
گزینهٔ ۲ :  دورهٔ دوم                                                 دورهٔ سوم

گزینهٔ ۳ :  دورهٔ چهارم                         دورهٔ چهارم
گزینهٔ ۴ :  دورهٔ چهارم                         دورهٔ سوم

Al١۳Sc۲١

(n + l = ۵)٣d(n + l = ۶)۵p

(d)L = ٢( Sc )۲١

n + L

۶s۴d۶s > ۴d

SO٣

X⟵٣Z⟵٣

J⟵٩M⟵ ١١

A⟵٣٢D⟵٢٣

E⟵٣۴G⟵ ١۶

1



گزینه ۲  پاسخ صحیح است.                        7

۱ ) نادرست.  و  با  دارای  آرایش الکترونی یکسانی اند.

۲ ) درست. عنصرهای قبل و بعد  ۳ ۱  و ۹ ۴                         

۳ ) نادرست. عناصر گروه های ۳  و e ، ۱ ۳  ظرفیتی یکسان دارند.
۴ ) نادرست. G a  فلز است و تنها e  از دست می دهد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.                        8

 و 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.9
۱ ) غلط. دوره اول را نمی توان نوشت.

۲ ) درست است.
۳ ) غلط.  آرایش الکترونی فشردهٔ عناصر یک دوره را نمی توان نوشت.

های ظرفیت) ۴ ) غلط. (رقم یکسان شماره گروه = تعداد 

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. موارد ب و پ صحیح هستند.10
۲ ۹ % عنصر طبیعی  معادل ۸ ۷ %

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. موارد الف و پ صحیح هستند.11
                        

                        

الف) بین  و  شش عنصر دیده می شوند که برابر با الکترون های ظرفیتی  است.

ب) برابر  است. (نادرست)
ت) E  و D   (چهار اتم) و A  و X   (سه اتم)  (نادرست)

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.12

Ga : ١ /٢ , ٢ /٣ , ٣ , ٣ /۴۳١ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d
١۰

s١

Cu+Zn٢+Al٣+

⟵= ۳١
١۳ + ۴٩

٢

H ⇒ {۵
١

p + n + e

١ + ۴ + ١ = ۶

H ⇒ {٧
١

p + n + e

١ + ۶ + ١ = ٨
H ⇒ {٢

١
p + n + e

١ + ١ + ١ = ٣

= = ٠/٠٢۵

۶
٣

٨
۶
٢۴

e−

⟵

: ٣ → E : [Ar] ۴ ٣ → FeE+٣ d۵ ٢۶ s٢ d۶: ٣ → A : [Ar] ۴ → KA+ p۶ ١۹ s١

: ۴ → D : [Ar] ۴ ۴ → BrD− p۶ ٣۵ s٢ p۵: ٣ → x : [Ne] ٣ ٣ → SX−٢ p۶ ١۶ s٢ p۴

K١۹Fe٢۶S( )s٢ p۴ ١۶

٢×٠/٢×۶/١×٠٢۰
٢٣

Fe ⟵Br٣S⟵K٢⟵

2



گزینه ۱  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:13

الف) لایهٔ چهار پر نیست.                         

ب) گروه ۶ ۱  : 
پ) هم گروه هستند و خواص شیمیایی  آنها مشابه است.

ت) ۵ ۴  نوترون

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.14
گزینه ۱ : مخلوطی بیش از دو عنصر متفاوت است چون علاوه بر طیف دو عنصر A  و E  مخلوط دیگری هم دیده می شود.

گزینه ۲ : طیف نشری خطی هر عنصر منحصر به فرد است.
گزینه ۴ : انرژی کمتری  آزاد می کنند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. X  : گروه ۶ ۱                         15
بررسی گزینه ها:

۲ ) غلط است.
، با عدد اتمی گاز نجیب هم دورهٔ خود در جدول تناوبی، برابر ۲  است. ۳ ) غلط است. تفاوت عدد اتمی عنصر 

۴ ) غلط است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. بررسی موارد:16
                          

                          

 

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه ها:17
گزینه ۲ : قابل پیش بینی است.

گزینه ۳ : رنگ شعله کلسیم با مس یکسان نیست.
گزینه ۴ : انرژی نور نشر شده از فلز سدیم بیشتر است.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.                        18

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        19

۴ ۴s٢ p۴p = = ٣۴
٧٩ − ١١

٢
Se٣۴

M٢X٣

X

⇒ =s٢p۴
٢
۴

١
٢

⦁= : Ne١۳A
٣+ ⋯⋯٢p

۶⦁= ⋯⋯٣١۹D
+ p۶

⦁= ⋯⋯٣ : Ar۲١E
٣+ p۶⦁= ⋯⋯٣٢۶X

٣+ d۵

⦁= ⋯⋯٣٣٠Z
٢+ d

١۰

X = ۴ = SeP ۴
٣۴

: ۴ → e = ٣۶X ٢− P ۶

n = ٣۶ + ٩ = ۴۵ → A = n + P = ۴۵ + ٣۴ = ٧٩

= ⇒ x = = ١۴۶
×١۲/٠۴

٢
١۰

۲١

×۶/٠٢ ١۰
٢٣

١۰۰

٢/٩٢
x

٢٩٢
٢

SFn

= ١١۴ ⇒ n = = ۶Fn

١١۴

١۹

3



گزینه ۳  پاسخ صحیح است.20

۴  الکترون در  و گروه ۶ ۱  جدول می  باشد 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. خطوط D  و F  در فلز A  وجود دارد.21

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. طیف نشری خطی کاربردی همانند بارکد دارد.22

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.23

، در گزینه سه  و در24 گزینه ۲  پاسخ صحیح است. ترکیب یونی شامل کاتیون و  آنیون است. در گزینه یک 
گزینه چهار  و  دارای پیوند کووالانسی در بین اتم ها هستند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.                        25

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. فقط مورد دوم نادرست است. انرژی نور زرد از انرژی نور بنفش کمتر است. نور بنفش طول26
موج کمتر و انرژی بیشتری دارد.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.27

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. موردهای اول و سوم و پنجم صحیح هستند. در دوره چهارم، ده عنصر واسطه و سه عنصر28
، C a  و G a  داریم که نسبت  آنها چهار نمی شود. بالاترین عدد اکسایش عنصرها همیشه برابر با شماره گروه  آنها نیست

مثلاً روی در گروه ۲ ۱  قرار دارد ولی بالاترین عدد اکسایش  آن ۲ + است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        29

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. تنها مورد اول صحیح است.30

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.31
مورد اول: صحیح                        

مورد دوم: صحیح است.
،  به  ختم می شود.  ، مورد سوم: صحیح است.  آرایش الکترونی 

مورد چهارم: صحیح است.                        

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. فقط مورد اول غلط می باشد، چون  در گروه ۰ ۱  جدول است.32

l = ١Z = = ٣۴ ⇒
٧٩ − ١١

٢

Mn ⟸ دوره چهارم − گروه ۷ [Ar] ٣ / ۴٢۵ d۵ s٢

: [Ar] ٣x٣+ d۴

SF۴CS٢

CH۴N٢O٣

۴٢ = Cr عدد اتمیهم گروه
٢۴

x : (n − ١) −٩۶ d۵ ns١

xنوترون = ٩۶ − ۴٢ = ۵۴
٩۶
۴٢

⇒ = ١/٨
X = ١ /٢ ٢ ٣/لا ٣ لا۳ /۴ ۴ ٣۶لا s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d

١۰
s٢ p۶

Z = ١ /٢ ٢ /٣ ٣ ٣ ۴٢٩/لا s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d
١۰

s١

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

١۸

١۰

K

= ٢٧/٩ + (٠/٠×٢۵) + (٠/٠٣×٢/١) = ٢٨/٠۶٣M̄̄̄̄

n + L = ٧

K١۹Cr٢۴Cu٢٩۴s١

Fe : ١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣لا ۴٢۶لا s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d۶ s٢

M٢٨

4



گزینه ۱  پاسخ صحیح است. چون  به عنوان نافلز همچین قابلیتی دارد، و بقیه گزینه ها فلز بوده و فقط الکترون از33

دست می دهند.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. فقط مورد اول نادرست می باشد.                        34

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.35

الف) درست                        

ب)  نادرست
پ)  پرنشده

ت) درست

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.36
اول) درست                        

دوم) نادرست                        
سوم) درست                        

چهارم) نادرست                        

پنجم) درست

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.37

اول) درست                        

دوم) درست                        

سوم) نادرست. عدد مشخص شده در جدول  جرم اتمی  عدد جرمی

چهارم) درست                        

پنجم) نادرست                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.  در دمای اتاق به حالت فیزیکی مایع اما سه عنصر گوگرد،  آلومینیم و ژرمانیم به حالت38
فیزیکی جامدند.

S١۶

U < U
٢٣۵
٩٢

٢٣٨
٩٢

A : [ Ar] ٣ ۴١۸ d٨ s٢

⟵ ٣d٨

٣d

٣s : ٣ + ٠ = ٣, ۴d : ۴ + ٢ = ۶

p = ۵٨/n = ١۴۰ − ۵٨ = ٨٢/ e = ۵٨ − ٣ = ۵۵ ⇒ ٨٢ − ۵۵ = ٢٧

D : ١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ۴٢۶ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d۶ s٢

×۶۴× = ١/٩٢mg Cu
١/٨٠۶×١۰

−١۹

۶/١×٠٢۰
٢٣

١۰
٣

=
٨Cu

۶۴
٧Fe

۵۶
⟵≠

×٣ O > ×٣
٢

١۸
H٢

١
۴۴

CO٢

تایی نیست۸ : [ Ar] ٣⟵۳١Ga٣+
١۸ d

١۰

Br٢

5



گزینه ۱  پاسخ صحیح است. روش اول: با توجه به  آن که اختلاف شمار نوترون و الکترون از قدرمطلق بار یون بزرگ تر است39
پس می توان  را درنظر گرفت.

عنصر موردنظر در دوره چهارم جای دارد.                        

روش دوم: در بین گزینه ها تنها عنصر با عدد اتمی ۴ ۳  می تواند یون  تشکیل داده و به  آرایش گاز نجیب برسد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، همهٔ مفاهیم ذکر شده به جز شمار40
ایزوتوپ ها، عدد جرمی و شمار نوترون ها، برای  آن معین می شود.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.41
 معادله واکنش انجام شده

ابتدا شمار مول  را محاسبه می کنیم:

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.42

n − e = ٩

⇒ ⇒ ⇒ p = ٣۴
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n − e = ٩
n + p = ٧٩
e = p + ٢

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
n − (p + ٢) = ٩

n + p = ٧٩

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
n − p = ١١

n + p = ٧٩

X : [ Ar] ٣ ۴ ۴٣۴ ١۸ d
١۰

s٢ p۴

X ٢−

: N + ٣ O → + ٣NaOHNa٣ H٢ NH٣

NNa٣

? mol N = ٣/۶١۲× ion × × = ١/۵molNa٣ ١۰
٢۴ ١mol ion

۶/٠٢× ion١۰
٢٣

١mol NNa٣

۴mol ion

?L = ١/۵mol N× × = ٣٣/۶LNH٣ Na٣

١mol NH٣

١mol NNa٣

٢٢/۴L
١mol NH٣

?gNaOH = ١/۵mol N× × = ١۸۰gNa٣
٣mol NaOH

١mol NNa٣

۴٠ gNaOH

١mol NaOH

١H = ١ , ٣Li = ١ /٢ , ۵B = ١ /٢ ٢s١ s٢ s١ s٢ s٢ p١

Na = ١ /٢ ٢ /٣ , Al = ١ /٢ ٢ /٣ ٣١١ s٢ s٢ p۶ s١ ١۳ s٢ s٢ p۶ s٢ p١

K = ١ /٢ ٢ /٣ ٣ /۴ , Cr = ١ /٢ ٢ /٣ ٣ ٣ /۴١۹ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ s١ ٢۴ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d۵ s١

Cu = ١ /٢ ٢ /٣ ٣ ٣ /۴ , Ga = ١ /٢ ٢ /٣ ٣ ٣ /۴ ۴٢٩ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d
١۰

s١ ۳١ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d
١۰

s٢ p١

6



گزینه ۲  پاسخ صحیح است.43

 نادرست - این عنصر همان  است که ۱ ۱  الکترون ظرفیتی دارد و در گروه ۱ ۱  جدول تناوبی جای دارد.
 درست - شمارهٔ بزرگترین لایه برابر ۴  است، در نتیجه این عنصر در دوره چهارم قرار دارد و جزو نافلزهای دسته d  نیز

است.
 درست                        

 درست -  آخرین زیرلایهٔ اشغال شده  است که دارای ۱  الکترون می باشد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.44

پس A  با عنصر  هم گروه است و در گروه ۳  جدول تناوبی قرار دارد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.45

  

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.46

عبارت  آ:  آرایش الکترونی اتم x  به صورت  بوده که عنصری واسطه است.

عبارت ب:                        

عبارت پ: x  همان عنصر روی Z n  و A  همان عنصر گوگرد S  است. ترکیب یونی حاصل از این دو عنصر به صورت 
است.

عبارت ت: A  و D  هر دو در گروه ۶ ۱  جدول دوره ای جای دارند. هم چنین A  و E  هر دو در دوره سوم قرار

گرفته اند.                        

⦁Cu٢٩

⦁

⦁l = ١ → p زیرلایه → ٢ , ٣ → الکترون ١۲p۶ p۶

Ti = ١ /٢ ٢ /٣ ٣ ٣ /۴ → الکترون ١۲٢٢ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d٢ s٢

⦁۴s١

Y٣٩

١×٢۰
٢٣

?ion = ١۰ × × ×gAl٢S٣
١mol Al٢S٣

١۵۰gAl٢S٣

۵molion

١mol Al٢S٣

۶/٠٢× ion١۰
٢٣

١molion

= =

Sجرم

Alجرم

٣٢×٣
٢٧×٢

١۶

٩

[ Ar] ٣ ۴١۸ d
١۰

s٢

⇒ ٣٠ − ١۶ = ١۴
A : [ Ne] ٣ ٣ ⇒ شمار الکترون ها = ١۶١۰ s٢ p۴

x : [ Ar] ٣ ۴ ⇒ شمار الکترون ها = ٣٠١۸ d
١۰

s٢

ZnS

x : [ Ar] ٣ ۴ ۴٣۴ ١۸ d
١۰

s٢ p۴

E : [ Ne] ٣ ٣١۳ ١۰ s٢ p١
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. بررسی موارد:47
الف) نادرست - تنها توانست طیف نشری خطی هیدروژن را توجیه کند.

ب) درست
پ) نادرست - مدلی برای اتم هیدروژن ارائه کرد.

ت) درست

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.48
عبارت  آ: عدد اتمی عنصر M  برابر ۷ ۲  در حالی که عدد اتمی عنصر A  برابر ۸ ۲  است. پس A  یکی از ایزوتوپ های M  نیست.

عبارت ب:                        

عبارت پ:                        

عبارت ت:                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. عنصر موردنظر  است.49
عبارت اول: درست. هر دو در گروه ۶ ۱  قرار دارند.

عبارت دوم: درست.                        

عبارت سوم: درست. الکترون های لایه ظرفیت هر دو به صورت زیر است:

عبارت چهارم: درست. با اکسیژن (گازی) هم گروه و با برم (مایع) هم دوره است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.50
اول: نادرست.

سوم: درست  دوم: درست.                         
چهارم: نادرست. بار عنصر 

، ۸ ۴  گرم اکسیژن وجود دارد.51 گزینه ۱  پاسخ صحیح است. در هر مول ترکیب 

عنصر x  با عدد اتمی ۷ ۲ ، در دوره چهارم جدول تناوبی قرار دارد.

A = N + Z ⇒ ۶٠ = N + ٢٧ ⇒ N = ٣٣

N − Z = ٣٣ − ٢٧ = ۶

١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ۴s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d٧ s٢

⇒ ٨ + ١۲ = ٢٠
l = مجموع الکترون های٠ = ٨

l = مجموع الکترون های١ = ١۲

⇒ ٧ − ۵ = ٢
M : [ Ar] ٣ ۴١۸ d٧ s٢

x : [ Ar] ٣ ۴١۸ d۵ s٢

Sc٣۴

Se : ١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ۴ ۴٣۴ s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d
١۰

s٢ p۴

⇒ = ٢
l = ١ الکترون های با ⇒ ١۶

l = ٠ الکترون های با ⇒ ٨

١۶

٨

Sc : ۴ ۴ ⇒ ٣۴الکترون۶ s٢ p۴

Cr : ٣ ۴ ⇒ ٢۴الکترون۶ d۵ s١

X → Co٢٧

(٢٧ − ١۹ = ٨)A → Br٣۵( , ⇒ ME )M ٣+ E٣−

+٣⟸ ۳١

X٢O٣

= ⇒ x = ١۶۸ ⇒ ١۶۸ = ٢x + ٣(١۶) ⇒ x = ۶٠g.
٢
٧

۴٨
x

mol−١

n + p = ۶٠, n − p = ۶ ⇒ ٢n = ۶۶ ⇒ n = ٣٣, p = ٢٧

8



گزینه ۳  پاسخ صحیح است. عبارت های  آ و پ صحیح اند. عناصر واسطه شامل  تا  می شود.52

الف) عناصر  و  شامل  هستند.
ب) عناصر  و  شامل  هستند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. جرم مولی  است، پس ۶ ۱  گرم از  آن معادل  مول است. در نتیجه، ۷  گرم X  هم53
معادل  مول از  آن است، یعنی جرم مولی X  برابر با ۶ ۵  است. در نتیجه،  گرم X  معادل  مول X  است

، ۰ ۸  است. که در فرمول  با  مول Z  ترکیب شده است. در نتیجه جرم مولی 

،  برابر جرم مولی Z  است و جرم مولی  معادل ۶ ۹ ۲  گرم است. در نتیجه جرم مولی 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        54

،  است، که در  آن ۷  الکترون با عدد کوانتومی  وجود  آ)  آرایش الکترونی اتم 
دارد. (نادرست)

ب) فلز مس مربوط به گروه ۱ ۱  و دوره چهارم جدول تناوبی است و عدد اتمی  آن ۹ ۲  است. (نادرست)
پ) در این اتم، تعداد الکترون با  برابر با ۲ ۱  و تعداد الکترون با  برابر با ۰ ۱  است. پس نسبت  درست

است. (درست)
ت)  آخرین لایه ی اشغال شده لایه ی ۴  است که ۱  الکترون دارد در حالی که در   آرایش الکترونی به  ختم می شود

و در لایه ۴ ، ۲  الکترون وجود دارد. (نادرست)

، D  و E  به ترتیب دارای ۴ ۳ ، ۱ ۲  و ۶ ۲  الکترون بوده و55 گزینه ۴  پاسخ صحیح است. با توجه به اطلاعات داده شده، عناصر 
به ترتیب، معادل با سلنیم، اسکاندیم و  آهن هستند. گوگرد با عدد اتمی ۶ ۱ ، عنصری است که با سلنیم در یک گروه قرار

گرفته و متعلق به گروه ۶ ۱  جدول دوره ای است. بررسی سایر گزینه  ها:
۱ )  آهن متعلق به گروه ۸  جدول دوره ای است. اسکاندیم نیز در گروه ۳  جدول دوره ای قرار گرفته است.

۲ ) فلزهای واسطه در مقایسه با فلز قلیایی هم دوره خود همواره واکنش پذیری کم تری دارند.
۳ ) عناصر گروه ۸ ۱  از جمله گازهای نجیب بوده و واکنش پذیری ناچیزی دارند، در حالی که سلنیم عنصری از گروه ۶ ۱  بوده و

واکنش پذیر است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. حجم مکعبی به ابعاد ۴  سانتی متر، برابر با ۴ ۶  سانتی متر مکعب است. هر اتم منگنز دارای ۷ 56
الکترون ظرفیتی است، پس داریم:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. عبارت های  آ، پ و ت درست هستند. بررسی چهار عبارت:57
 با استفاده از اعداد کوانتومی اصلی و فرعی، می توان هر زیرلایه را مشخص کرد.

 ترتیب پر شدن زیرلایه ها علاوه بر عدد کوانتومی اصلی، به عدد کوانتومی فرعی نیز بستگی دارد.
 تعداد الکترون های موجود در هر زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی l  با استفاده از رابطه ی  به دست می آید.

 در اتم مس، ۷  الکترون در زیرلایه های s  (زیرلایه هایی با عدد کوانتومی فرعی صفر) وجود داشته و ۰ ۱  الکترون نیز در
زیرلایه ی  وجود دارد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.58

SC۲١Zn٣٠

Cu٢٩Zn٣٠٣d١۰

Cu٢٩Cr٢۴۴s١

١۲۸A٠/١۲۵

٠/١۲۵٢/٨٠/٠۵

XZ٣٠/١۵Z

X= ٠/٧
۵۶
٨٠

XZ٣

n − p = ٧, n + p = ۶۵ ⇒ ٢n = ٧٢ ⇒ n = ٣۶, p = اتم مس٢٩

M١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ۴s٢ s٢ p۶ s٢ p۶ d
١۰

s١l = ٠

l = ١l = ٢١/٢

X٢۵۴s٢

A

? mol e = ۶۴ Mn × × × = ۶١/١molcm٣ ٧/۵g Mn

١ Mncm٣

١mol Mn

۵۵g Mn

٧mol e

١mol Mn

⦁
⦁
⦁۴l + ٢

⦁
٣d
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.59

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.60

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.61

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.62

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.                        63

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.64

لایه های اول، دوم و سوم کاملاً پر شده اند 

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.65

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. مورد اول:66

مورد دوم: هر دو عنصر  و  در گروه ۷ ۱  قرار دارند.  و  هر دو در دوره چهارم قرار دارند

مورد سوم: در تناوب سوم در کل ۸  عنصر وجود دارد که فقط فسفر (p ) و گوگرد (s ) در  آن نماد شیمیایی تک حرفی دارند.
مورد چهارم: هر ستون در ... با خواص شیمیایی مشابه (نه یکسان) ...

بنابراین تنها دو مورد اول صحیح اند.

= → =M̄̄̄̄
+ +M١F١ M٢F٢ M٣F٣

+ +F١ F٢ F٣
M̄̄̄̄

(٧٩×٢٣/٩٩) + (٢۴/١×٩٩۰) + (٢۵/١١×٩٨)

٧٩ + ١۰ + ١١

⇒ M = ٢۴/٣٠

= ٢۴/٣٠ + (١۸⁄٢×٩٩) = ۶٢/٢٨MgF٢

AlF٣ Al٢O٣

٢Al + ٣ ٢F٢ −→
−٣e

AlF٣

۴Al + ٣ ٢O٢ −→
−۶e

Al٢O٣

= ⇒ = = ١/۶۵
m١

٨×٢۴

m٢

١۰۲

m١

m٢

١۶۸

١۰۲

} ⇒ n + ٠/٨n = ٧٢ ⇒ n = ۴٠, p = ٣٢⇒ n + p = ٧٢٧٢M ٢+

p = ٠/٨n
e = p − بار ⇒ e = ٣٢ − ٢ = ٣٠

: [ Ar] ۴ ٣ ⇒
٧٢
٣٢

M ٢+
١۸ s٢ d

١۰

m : جرم > >mn mp m١ amu

m H = + ⇒ m H >
١
١

mp me
١
١

m١ amu

x٣۵z١۷x٣۵z١۷

(١۹ ≤ ≤ ٣۶)z۴ دوره
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.67

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.68

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.69

جرم ایزوتوپ ها = 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.70

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. عنصر نئون بیش ترین خط در ناحیه مرئی دارد.71

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. عبارت های ( آ) و (ت) درست هستند.72
عبارت (ب): به عدد کوانتومی n  و l  بستگی دارد.
عبارت (پ): در دوره ی سوم، ۸  عنصر وجود دارد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. عنصر تالیم  نخستین عنصر دسته ی p  در دوره ی ششم می باشد:73

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. فقط مورد سوم نادرست است.74

یون یدید با یونی که حاوی  است، اندازه ی مشابهی دارد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:75
گزینه ی الف: نور بنفش کوتاه ترین طول موج و بیش ترین انرژی را دارد.

گزینه ی ب: انرژی هر رنگ نور مرئی باطول موج  آن نسبت عکس دارد.                        
گزینه ی پ: صحیح است.

گزینه ی ت: هر چه فاصله ی میان لایه های انتقال الکترون بیش تر باشد انرژی انتقال بزرگ تر و طول موج نور کوتاه تر

است.                        

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن  است که ۱  پروتون و ۲  نوترون دارد.76

+ = ٠/۶۵ = ٠/١۵ = ٠/٢f١ f٢ f٣ f۴

= + ( − )+. . . ⇒ ۵٠/٩۵ = ۴٩ + (٠/۶۵ − )(٢) + ٠/١۵(۴) + ٠/٢(۵)M̄̄̄̄ m١ f٢ m٢ m١ f١

= ۴٧/۵% ⇒ = ۶۵ − ۴٧/۵ = ١۷/۵%f١ f٢

Δm = ٢٧ − ٢۴ = ٣ ⇒ − = ٢۶/٧ − ٢۴ = ٢/٧ ⇒ = ⇒ = ٢٧M̄̄̄̄ M١
f٢

٣٠
٢/٧
٣

f٢

,M١ M٢

, = فراوانی ایزوتوپ ها ⇒ ٣٠ = +f١ f٢ f١ f٢

n He → Mg ⇒ = = ۶ = n
۴
٢

٢۴

١۲
٢۴
۴

١۲

٢

( Tl )۸١

Tl : [ Xe] ۴ ۶۸١ ۵۴ f
١۴۵d

١۰۶s
٢
p١

Tc
٩٩
۴٣

E ∝
١
λ

E ∝
١
λ

H
٣
١

= ٢
n

P
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. دومین فلز قلیایی، سدیم در دوره ی ۳ ، نخستین عنصر واسطه، اسکاندیم در دوره ی ۴ ، و77
دومین گاز نجیب نئون در دوره ی ۲  است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. فراوانی ایزوتوپ سنگین تر = x   فراوانی ایزوتوپ سبک تر = 78

فراوانی ایزوتوپ سنگین تر برابر ۰ ۱  درصد و فراوانی ایزوتوپ سبک تر برابر ۰ ۹  درصد است پس نسبت تعداد اتم های

ایزوتوپ سنگین  تر به سبک تر برابر  است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.  آرایش الکترونی هریک از اتم ها:79

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. گاز نجیب دوره سوم همان گاز  آرگون  است که تنها در ترکیبات گزینه ۲ ، کاتیون و80

 آنیون هر دو ترکیب به  آرایش گاز نجیب  آرگون میرسند.

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است. عناصر D ،  X ،  A  و E  به ترتیب در گروه های دوم، سوم، پنجم و هفتم اصلی قرار دارند81
 اکسید کلسیم با  ترکیب  را تولید می کند که در پوسته زمین فراوان است. گزینه ی

 D ترکیب یونی  می دهد ولی با  E با  A در گروه سوم اصلی قرار دارد و اصلاً زیرلایه نیم پر ندارد. عنصر  X یک اتم
ترکیب یونی A D  تشکیل نمی دهد (گزینه ی ۲ ) و X  و D  با هم ترکیب یونی X D  تشکیل می دهند (گزینه ی ۳ )

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است. عنصر واسطه ای که چنین مشخصه ای دارد  آرایش  دارد که در گروه ۴  قرار82
می گیرد.

⟵١۰۰ − x

جرم اتمی میانگین = ⇒ ١۴/٢ = ⇒ x = ٠/١
( + +. . . )M١F١ M٢F٢

١۰۰

(١۶x) + (١۴(١۰۰ − x))

١۰۰

١۰

٩٠

Ar١۸

(F ,P , Ga, Ca )CO٢CaCO٣

AE٢

/nd٢ ns٢
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گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است. تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در یون  برابر ۳ ۲  می باشد، اتم A  نسبت به 83
تعداد ۴  الکترون بیشتر دارد، از این رو در اتم خنثای A  تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها ۴  واحد کم تر بوده و برابر ۹ ۱ 
می باشد. در اتم های خنثی تعداد الکترون ها با پروتون ها برابر است و می توان گفت تفاوت تعداد نوترون ها و پروتون ها

. نیز برابر ۹ ۱  می باشد 
از طرفی عدد جرمی عنصر A  برابر ۹ ۱ ۱  می باشد و این مطلب نشان می دهد، مجموع تعداد پروتون ها و نوترون های A  برابر

. ۹ ۱ ۱  است 

عدد اتمی عنصر A  برابر ۰ ۵  می باشد. اکنون می توان دوره و گروه  آن را به دست  آورد.

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است.                         84

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است.85
روش اول: روابط استوکیومتری

 C a اتم  x

روش دوم: تناسب هم ارز

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است. خاصیت شیمیایی یک اتم به طور عمده توسط تعداد الکترون های لایهی  آخر  آن تعیین86
می شود. از این رو عنصرهای موجود در یک گروه که تعداد الکترون های لایه ی  آخر  آن ها برابر است، خواص شیمیایی

مشابهی دارند.

A۴+A۴+

(N − Z = ١۹)

(N + Z = ١۹)

⎧

⎩⎨
N + Z = ١١۹

N − Z = ١۹

−−−−−−−−−−−−−−−

٢N = ١۳۸ → N = ۶٩

N + Z = ١١۹ → ۶٩ + Z = ١١۹ → Z = ۵٠

A : [ Kr] →۵٠ ٣۶ ۴d
١۰ ۵s

٢ ۵p
٢

⎧

⎩⎨
دوره = ۵

گروه = IVA یا ١۴

Zn =. . . [ Ar] / → =. . . [ Ar]٣٠ ١۸ ٣d
١۰ ۴s

٢
Zn٢+

١۸ ٣d
١۰

Ga =. . . [ Ar] / → =. . . [ Ar]۳١ ١۸ ٣d
١۰ ۴s

٢۴p
١

Ga٣+
١۸ ٣d

١۰

A = Z + N → { Zn → ۶۵ = ٣٠ + N → N = ٣۵
Cu → ۶۴ = ٢٩ + N → N = ٣۵

= ٠/٠٨gCa× × = ١۲⁄۰۴۴× اتم
١molCa

۴٠gCa

۶/٠٢٢× ١۰اتم
٢٣

١molCa
١۰

٢٠

→ x = ١۲⁄۰۴۴× اتم
٠/٠٨gCa ≈ Ca xاتم

١×۴٠ ١×۶/١×٠٢٢۰
٢٣ ١۰

٢٠
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. یون  دارای ۴ ۵  الکترون می باشد، پس عنصر X  دارای ۳ ۵  الکترون است. در حالت خنثی87
تعداد الکترون ها و پروتون ها برابر است، از این رو عدد اتمی X  نیز ۳ ۵  است. برای تعیین شماره گروه X  می توان از  آرایش

الکترونی  آن کمک گرفت.

 pو  s گروه ۷  = ۵  + ۲  = مجموع بالاوندهای =  V I I A ۷ ۱  یا
عنصر X  در گروه ۷ ۱  قرار دارد، پس دارای ظرفیت های ۱ ، ۳ ، ۵  و ۷  می باشد. نافلزهایی که ظرفیت های متغیر دارند، در

تشکیل ترکیب با فلزها از کم ترین ظرفیت خود استفاده می کنند. پس عنصر X  با کلسیم، ترکیبی یونی با فرمول 
می دهد.

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است.  آرایش الکترونی فلزهای قلیایی به زیر لایه ی  ختم می شود، پس  آرایش الکترونی اول،88

یک فلز قلیایی را نشان می دهد. ضمناً  آرایش الکترونی  که زیر لایه ی پرنشده ی  دارد متعلق به یک

عنصر واسطه است.

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است. با استفاده از روابط استوکیومتری می توان این گونه نوشت که:89

گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است. از ۰ ۳  نمونه ی موجود در شکل، تنها ۶  نمونه مربوط به  و ۴ ۲  نمونه ی دیگر مربوط به90

 می باشد. بنابراین فراوانی ایزوتوپ  بیش تر است و پایدارتر می باشد. جرم اتمی میانگین بور نیز از رابطه ی زیر

قابل محاسبه است:

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است. گزینه ی ۴  متعلق به مدل کوانتومی یا اوربیتالی است که توسط اروین شرودینگر ارایه91
شد.

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. طیف نشری حاصل از انتقال الکترون، از سطوح انرژی بالاتر به سطح انرژی  در92
دامنه ی طیف مریی بوده و قابل مشاهده هستند.

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است. اتم  با از دست دادن دو الکترون و اتم  با گرفتن دو الکترون به  آرایش گاز نجیب93

 می رسند.

X−

X : [ Kr]۵٣ ٣۶ ۴d
١۰ ۵s

٢ ۵p
۵

→

CaX٢

ns١

[ Ar]
١۸

٣d
۵۴s

١٣d

? atom Fe = Fe × = ۳⁄۰١١× atom Fe
١
٢

mol
۶/٠٢٢× atom Fe١۰

٢٣

١ Femol
١۰
٢٣

B
١۰

۵

B
١١

۵
B

١١

۵

جرم اتمی میانگین بور = = ( )(١۰) + ( )(١١) = ١۰⁄۸amuΣαiM i
۶
٣٠

٢۴
٣٠

n = ٢

CB

Ar
١۸
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گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است. در حالت خنثی، تعداد الکترون ها با پروتون ها برابر است. پس می توان گفت تفاوت شمار94
پروتون ها و نوترون های عنصر  نیز برابر ۹  می باشد. از طرفی عدد جرمی عنصر  برابر ۵ ۷  است پس می توان گفت

مجموع شمار پروتون ها و نوترون های عنصر  نیز برابر ۵ ۷  می باشد.

بنابراین عنصر  در لایه ی ظرفیت خود ۵  الکترون دارد.

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است.95

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است.  و هر دو دارای ۸ ۲  الکترون هستند و  آرایش الکترونی هر دو  آن ها به96

 ختم می شود.                        

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است. فقط اطلاعات ارایه شده در گزینه ی ۴  می توانند درست باشند، عنصر شماره ی ۸ ۳  یک فلز97

قلیایی خاکی از تناوب پنجم است که می تواند با از دست دادن دو الکترون به یون  تبدیل شده و  آرایش 

را پیدا کند. ضمنا فلزهای قلیایی خاکی ظرفیت ۲  دارند و با گوگرد ترکیبی با فرمول  تشکیل می دهند.

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. استفاده از روابط استوکیومتری98

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است.  آرایش الکترونی گزینه ی ۳  که زیرلایه ی  در حال پرشدن دارد، به یک عنصر واسطه مربوط99

است. این  آرایش که متعلق به  می باشد، با از دست دادن سه الکترون می تواند  آرایش هشتایی پایدار تشکیل

دهد.                        

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است. ابتدا عدد اتمی عنصر A  را مشخص می کنیم.100

در نتیجه اتم A  در گروه ۱ ۵  (V A ) و تناوب چهارم جدول تناوبی جای دارد و می تواند با کلر ترکیب هایی با فرمول  و
 تشکیل دهد. ضمناً عنصر موجود در گروه ۵ ۱  و تناوب چهارم،  آرسنیک (A s ) است که یک شبه فلز می باشد.
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٣٠
Zn٢+

١۸
٣d

١۰

M
٢+Kr

٣۶
MS

? g = ٠/٣ × = ٨/۴gN٢ mol N٢
٢٨ g N٢

١ mol N٢

N٢

d

Sc
۲١

Sc : [ Ar] : [ Ar]
۲١ ١۸
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ACl٣

ACl۵
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 گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. ۷ ۱  الکترون یا  تعداد الکترون های زیرلایه ی p  می باشد. یعنی عنصر مربوط101

.(  ، ۷ ۱  الکترون در زیرلایه p  دارد (

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است.                         102
  

 ۶ +   
۷ ۱  الکترون در  آخرین زیر لایه ی اشغال شده  ی  آن جای دارد.

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. با توجه به اینکه در  آرایش الکترونی گونه ی داده شده هم زیر لایهی  و هم  وجود103
دارد. این گونه یک عنصر واسطه ی خنثی است. زیرا در تبدیل شدن عنصرهای واسطه به کاتیون، الکترون های بیرونی ترین
) کنده می شود و  آرایش الکترونی کاتیون های فلزهای واسطه به زیر لایه ی d  ختم خواهد شد. با زیر لایه ی s  (در اینجا 

توجه به تعداد الکترون های  و  این عنصر، جایگاه  آن در گروه ۰ ۱  جدول تناوبی است.

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است.                        104

105، گزینه ۱  پاسخ صحیح است. گزینه ۱   آرایش الکترونی گاز نجیب نئون است و می تواند  آرایش یون هایی مانند 
 و یا  و  باشد.

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است.106

 

                                                

V A  یا گروه ۵ ۱  

گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است. خط های طیف نشری همگی در ناحیه ی مرئی قرار ندارند.107

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است. الکترون فقط در ترازهای معینی می تواند حرکت کند و در هر فاصله ای پیرامون هسته108
نمی تواند گردش کند.

گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است.109

تفاوت عدد اتمی A  و B  ، ۴  می باشد و فرمول این ۲  عنصر A B  می شود. که یک ترکیب یونی است.

گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است.                         110
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گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است.  و  هم الکترون هستند. اتم A  سه الکترون گرفته و B  دو الکترون از دست111
داده است. پس عدد اتمی A ، ۵  واحد کم تر از B  است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        112

 آرایش الکترونی کلسیم به  ختم شده است بنابراین  آرایش الکترونی عنصر اصلی هم دوره ی بعد از  آن باید به

 برسد.
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