
فصل 2 ریاضی دوازدهم تجربی عنوان آزمون :

سایت پی سی کنکور دانلود شده از :

دوره تناوب  برابر  است. دوره تناوب تابع  کدام است؟1

1 ۱234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

در یک مستطیل، جذر مساحت، نصف طول قطر است. اگر B  و C  دو زاویه ایجاد شده در یک طرف قطر باشد، مقدار2
تانژانت  کدام است؟

1 ۳234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

معادلهٔ مثلثاتی  در بازه  چند جواب دارد؟3

1 ۴2 ۳3 ۲4 ۱

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

دوره تناوب  برابر  است. دوره تناوب  کدام است؟4

1234

سراسري-تجربی-تیرماه 1403

اختلاف جواب های معادله مثلثاتی  که در بازهٔ  قرار دارند، کدام است؟5

1234

سراسري-تجربی-تیرماه 1403

در یک لوزی، اندازهٔ هر ضلع برابر جذر حاصل ضرب طول قطرها است. اگر A  و B  دو زاویه مجاور لوزی باشند، مقدار مثبت6

تانژانت  کدام است؟

1234 ۳

سراسري-تجربی-تیرماه 1403
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شکل زیر، نمودار تابع  است. دوره تناوب  کدام است؟7

1234

سراسري-تجربی-1403 اردیبهشت

معادله مثلثاتی  چند جواب در بازه  دارد؟8

1 ۴2 ۵3 ۶4 ۷

سراسري-تجربی-1403 اردیبهشت

اگر اختلاف جواب های غیرصفر معادله  در بازه  برابر  باشد،9

مقدار  کدام است؟

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، یکدیگر را در نقطه A  و خط  را به ترتیب در نقاط B  و C  قطع10 خطوط  و 
می کنند. اگر مرکز دایره ای که از این سه نقطه می گذرد، بر نیمساز ناحیه دوم واقع باشد، مقدار  در

مثلث A B C  کدام است؟

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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شکل زیر، نمودار تابع  در یک بازه تناوب را نشان می دهد. مقدار a b  کدام است؟11

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

اگر اختلاف جواب های معادله  در بازه  برابر  باشد، مقدار 12

کدام است؟

1234

سراسري-تجربی-1402 تیرماه

شکل مقابل، نمودار تابع  در یک بازه تناوب را نشان می دهد. مقدار a b  کدام است؟13

1 ۱ ۵2- ۱ ۵34

سراسري-تجربی-1402 تیرماه

، یکدیگر را در نقطه A  و خط  را به ترتیب در نقاط B  و C  قطع14 خطوط  و 
، مقدار می کنند. اگر مرکز دایره ای که از این سه نقطه می گذرد، بر نیمساز ناحیه اول و سوم واقع باشد، در مثلث 

 کدام است؟

1234

سراسري-تجربی-1402 تیرماه
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معادله مثلثاتی  در بازهٔ  چند جواب دارد؟15

1 ۴2 ۵3 ۶4 ۷

سراسري-تجربی-رفع شبهه آذرماه 1401

شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می دهد. مقدار b c  کدام است؟ 16

1- ۳2- ۱3 ۱4 ۳

سراسري-تجربی-رفع شبهه آذرماه 1401

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟17

1234

سراسري-تجربی-رفع شبهه آذرماه 1401

کمترین فاصله بین دو مقدار از جواب های معادله  کدام است؟18

1234

سراسري-تجربی-دي 1401

تعداد جواب های معادله  در بازه  کدام است؟19

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می دهد. مقدار a c  کدام است؟20

12- ۳34

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

اگر  باشد، مقدار  کدام عدد می تواند باشد؟21

12- ۲34 ۳

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

تعداد جواب های معادله مثلثاتی  در بازه  کدام است؟22

1 ۵2 ۴3 ۳4 ۲

سراسري-تجربی-تیرماه 1401

شکل زیر، نمودار تابع  را در یک دوره تناوب، نشان می دهد. مقدار c  کدام است؟23

1 ۵2 ۴3 ۳4 ۱

سراسري-تجربی-تیرماه 1401

اگر  و  باشد، مجموعه مقادیر m  کدام است؟24

1234

سراسري-تجربی-تیرماه 1401
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تابع متناوب  را که دوره ی تناوب  آن ۲  است، درنظر بگیرید. مساحت ناحیه ی25

، کدام است؟ ها در بازه ی  محصور به منحنی f  و محور 

1 ۲2 ۳34 ۴

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، کدام است؟26 ، در فاصله ی  تعداد جواب های معادله ی مثلثاتی 

1 ۱2 ۲3 ۵4 ۷

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

فرض کنید زاویه ی  در ناحیه ی چهارم مثلثاتی و  باشد.27

، کدام است؟ حاصل عبارت 

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، کدام است؟28 اگر  باشد، مقدار 

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، کدام است؟29 در شکل زیر مثلث A B C  متساوی الساقین و طول ساق A C  برابر ۶  است. مساحت مثلث 

1234

سراسري-تجربی-1400

f(x) = { x ; ٠≤ x ≤ ١
٢ − x ; ١ < x ≤ ٢
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، کدام است؟30 ، در فاصله ی  تعداد جواب های معادله ی مثلثاتی 

1 ۱2 ۳3 ۵4 ۶

سراسري-تجربی-1400

، کدام31 اگر زاویه ی  در ناحیه ی سوم مثلثاتی و  باشد، مقدار 

است؟

1234

سراسري-تجربی-1400

، کدام است؟32 اگر  باشد، مقدار 

1234

سراسري-تجربی-1400

، کدام است؟33 ، در بازه ی  تعداد جواب های معادله ی مثلثاتی 

1 ۲2 ۳3 ۴4 ۵

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، کدام اند؟34 ، در یک بازه ی تناوب است. مقادیر b  و  شکل زیر، نمودار تابع 

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی
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، که در  آن k  یک عدد صحیح35 ، با شرط  جواب های معادله ی مثلثاتی 

است، کدام است؟

1234

سراسري-تجربی-99

، کدام است؟36 شکل زیر، نمودار تابع  را در یک بازه ی تناوب، نشان می دهد. نسبت 

1- ۲2- ۳3- ۴4- ۶

سراسري-تجربی-99

، کدام است؟37 ، با شرط  جواب کلّی معادله ی مثلثاتی 

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

اگر  و انتهای کمان  در ربع سوم باشد، حاصل عبارت زیر کدام است؟38

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، کدام است؟39 ، در بازه ی  مجموع جواب های معادله ی مثلثاتی 

1234

سراسري-تجربی-98
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شکل روبه رو، قسمتی از نمودار تابع  است. b  کدام است؟40

1                        2

3                        4 ۲

سراسري-تجربی-98

، در بازه ی  کدام است؟41 مجموع جواب های معادله ی مثلثاتی 

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، کدام است؟42 اگر  باشد، مقدار 

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

، با شرط  کدام است؟43 جواب کلی معادله ی  مثلثاتی 

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

جواب کلی معادله ی مثلثاتی  ، به کدام صورت است؟44

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

y = a + b Sin(x + )π

٣

٣−−√

٢
٣
٢

٣
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√
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π

٢
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+
kπ

٢
π

۴
+

kπ

٢
π

٨
kπ −

π

۴
kπ +

π

۴

= ١
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۴
+

kπ
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شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟45

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

جواب کلی معادله ی مثلثاتی  به کدام صورت است؟46

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

جواب کلی معادله ی مثلثاتی  به کدام صورت است؟47

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

اگر  و  باشند، ضابطه ی تابع f o g  کدام است؟48

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

نمودار تابع  ، روی بازه ٰ در چند نقطه محور x ها را قطع می کند؟49

1 ۲2 ۳3 ۴4 ۵

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-تجربی

y = a Sin (bπx)a + b

۴
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٣
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kπ −
π

۴
kπ +

π

۴
٢kπ −

π

۴
٢kπ +

π

۴

Cos x + ٣ Sin( + x) + ٢ = ٠٢ π
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− Sin ٢x
١
۴

٢− Sin ٢x
١
٢
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١
۴

٢Cos ٢x
١
٢

٢
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۴
[−π, ]٣π

٢
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. دوره تناوب  نصف دوره تناوب  است.                        1

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.2

                        

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.3

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.4
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.5

 

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.6

                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        7

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.8
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tan − =
⎛

⎝
⎜

A

٢
B

٢

⎞

⎠
⎟

tan − tanA

٢
B

٢

١ + tan tanA

٢
B

٢

tan = = ٢ + tan = = ٢ −
A

٢
c

b
٣
–

√ B

٢
b

c
٣
–

√

⇒ tan( − ) = =
A

٢
B

٢

(٢ + ) − (٢ − )٣–√ ٣–√

١ + ١
٣
–

√

y = ١ + Sin ax T = = π ⇒ |a| = ٢ ⇒ a = −٢−→
a<٠ ٢π

|a|

y = ٣Cos ( ) ⇒ T = = |a| (٢π) = ۴π
x

a

٢π

∣
∣
١
a

∣
∣

٢ Sin x Cos x − ۴ Sin x Cos x = ٠٢

⇒ ٢ Sin x Cos x(١ − ٢ Sin x) = ٠
⇒ Sin ٢x(١ − ٢ Sin x) = ٠

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Sin ٢x = ٠ ⇒ ٢x = kπ ⇒ x = kπ

٢

١ − ٢ Sin x = ٠ ⇒ Sin x =
١
٢

2



گزینه ۲  پاسخ صحیح است.9

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. چون مرکز دایره ای که از ۳  رأس  می گذرد روی ضلع B C  قرار دارد پس مثلث در رأس10
A  قائم الزاویه است.

 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.11

تابع در همسایگی صفر صعودی است. پس:                        

Cotg( + ٢x) = Cos( + ۴x) ⇒ − tg (٢x) = − Sin ۴x ⇒ tg (٢x) =
π

٢
π

٢
٢ tg (٢x)

١ + tg ٢x٢

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

tg (٢x) = ٠ ⇒ ٢x = kπ ⇒ x = kπ

٢

یا

١ + tg ٢x = ٢ ⇒ tg ٢x = ±١ ⇒ ٢x = kπ± ⇒ x = ±٢ π

۴
kπ

٢
π

٨

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

}⇒ α = − = ⇒ ٣α = = Cos (٣α) = −− →−−−−−
− ≤ x ≤π

۴
π

۴ = −x١
π

٨

=x٢
π

٨

x٢ x١
π

۴
٣π

۴
١

٢–√

C, B, A

. = −١ ⇒ (− )(− ) = −١ ⇒ a = −١mAB mAC
١
٢

٢
a

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + ٢y = ٣
y + x = ٠
٢x − y = ۶

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A(٣, ٠)

B(−٣, ٣)

C(٢, −٢)

⇒ ⇒ tg (B − C) =
AB = = ٣٣۶ + ٩− −−−−√ ۵–√

AC = =١ + ۴− −−−−√ ۵–√

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

tg ( ) = =B̂
۵√

٣ ۵√

١
٣

tg ( ) = ٣Ĉ

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

tg B − tg C

١ + tg B tg C

= = − ⇒ Cotg (B − C) = −
− ٣١

٣

١ + ١
۴
٣

٣
۴

Sin ٢α = − Cos ٢α ⇒ y = a( − Cos( − ٢ bx)) + c
١
٢

١
٢

١
٢

١
٢

π

٢

⇒ y = − Sin (٢ bx ) + ( + c)a

٢
a

٢

(− ). (٢b) >⇒ ab < ٠
a

٢

⇒
+ c = ⇒ + c = −a

٢
−١+٢
٢

a

٢
١
٢

− = ⇒ |a| = ٣∣
∣

a

٢
∣
∣

(٢−)−١

٢

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

a = ٣ , c = −٢

یا

a = −٣ , c = ١

= − ⇒ |b| =
٢π

|٢b|

١۵π

۴

⎛

⎝
⎜

−۵π

۴

⎞

⎠
⎟

١
۵

ab = −٣× = −٠/۶
١
۵

3



گزینه ۴  پاسخ صحیح است.                        12

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        13

14. گزینه ۲  پاسخ صحیح است. چون مرکز روی B C  قرار دارد، پس 

                        

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        15

Sin( ) ⇒ Sin( + ٢x) = Cos ٢x
π + ۴x

٢
π

٢

Cos( ) ⇒ Cos( + ۴x) = − Sin ۴x
π + ٨x

٢
π

٢

⇒ Sin ۴x = Cos ٢x ⇒ ٢ Sin ٢x. Cos ٢x = Cos ٢x Sin ٢x =− →−−−
Cos ٢x≠٠ ١

٢

٢x = , ⇒ α = = ⇒ tg ٢α = −−→−
[٠ , π] π

۶
۵π

۶

−۵π

۶
π

۶

٢
π

٣
٣
–

√

= − = ⇒ b = ۵π

b

٩π

٢٠
π

۴
π

۵

} ⇒
a + c = ١
٠ + c = −٢

a = ٣
c = −٢

ab = ١۵

= ٩٠°Â

tg (۴۵ + α) = ٣ ⇒ tg (٩٠ + ٢α)

= − ⇒ − Cotg ٢a = −
٣×٢

٣٢−١
٣
۴

٣
۴

⇒ Cotg ٢α =
٣
۴

− = ٩٠ − α − α = ٩٠ − ٢αB̂ Ĉ

⇒ tg ( − ) = Cotg ٢α =B̂ Ĉ
٣
۴

tg x = tg α ⇒ x = kπ + α

tg ٢x = Cotg x ⇒ tg ٢x = tg( − x) ⇒ ٢x = kπ + − x ⇒ ٣x = kπ +
π

٢
π

٢
π

٢

4



گزینه ۴  پاسخ صحیح است.16

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.17

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.18

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.19

این معادله در این فاصله ۲  جواب دارد.                        

20                        ( گزینه ۴  پاسخ صحیح است. (نمودار در صفر می نیمم دارد پس 

T = ; T = ⇒ = ⇒ b = ۴
π

٢
٢π

b

π

٢
٢π

b

{ ⇒ c = ; bc = ۴× ⇒ bc = ٣
= |a| + c = ١ymax

= − |a| + c =ymin
١
٢

٣
۴

٣
۴

tg α − Cotg α = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =
۴
٣

Sin α

Cos α

Cos α

Sin α

۴
٣

Sin α − Cos α٢ ٢

Sin α Cos α

۴
٣

− Cos ٢α

Sin ٢α
١
٢

۴
٣

⇒ Cotg ٢α = − ⇒ tg ٢α = −
٢
٣

٣
٢

= ⇒ Cos x = ⇒ (١ − Sin x) =
Cos x

١ + Sin x

١ + Sin x

Cos x

٢ (١ + Sin x)
٢ ٢ (١ + Sin x)

٢

⇒ (١ − Sin x) = (١ + Sin x) ⇒ ١ − Sin x = ١ + Sin x ⇒ ٢ Sin x = ١)٠ + Sin x) (١ + Sin x)

⇒ Sin x = ٠ ⇒ x = kπ ⇒ اختلاف = π − ٠ = π

α + β = ⇒ Sin α = Cos β
π

٢

Cos ( − x) = ١ ⇒ Cos (x − ) = ١٢ π

٣
٢ π

٣

Cos(x − ) = ±١ ⇒ Sin(x − ) = ٠
π

٣
π

٣

x − = kπ ⇒ } x = , x = π + ⇒
π

٣

x = kπ + π

٣

٠≤ x ≤ ٢π

π

٣
π

٣

a < ٠

} c = ١, |a| = ١/۵
|a| + c = ٢/۵

− |a| + c = −٠/۵
a = −١/۵

ac = −١/۵

5



گزینه ۳  پاسخ صحیح است.21

فقط  در گزینه ها موجود است.                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.22

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.23

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        24

پس کمان موردنظر در ربع اول است در این بازه تانژانت مثبت است.

پس:                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.25

 

Sin x + Cos x = ١ + Sin ٢x = ١/٨ ⇒ Sin ٢x = ٠/٨
۶ ۵–√

١۰
− →−−
به توان ۲

Sin ٢x = ⇒ = ⇒ ۵ tan x = ٢ + ٢ tan x
٢ tan x

١ + tan x٢

٢ tan x

١ + tan x٢

٨

١۰
٢

١
٢

⇒ ٢ tan x − ۵ tan x + ٢ = ٠ ⇒ {٢
tan x = ٢

tan x =
١
٢

٨Cos x = ١ + tan x ⇒ ٨Cos x = ⇒ ٨Cos x = ١ ⇒ Cos x = ⇒٢ ١
Cos x٢

٣ ١
٢

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = π

٣

یا

x = ٢π − π

٣

c = = = ٣max + min

٢
۵ + ١
٢

− < x < ⇒ ٠ < − x <
π

۴
π

۴
π

۴
π

٢

> ٠ ⇒ −٢ < m < ١١ − m

٢ + m

= + ١ + + = ٢
٩
٣٢

١
٢

٧
٣٢

6



گزینه ۲  پاسخ صحیح است.26
                        

 توابعی نامنفی اند پس باید هم زمان صفر باشند تا مجموع صفر گردد لذا

از این سه مقدار فقط دو مقدار  عبارت  را صفر می کند پس معادله ۲  جواب دارد

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.27

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.28

۵ Sin x + ٢Cos ٣x = −٢ ⇒ ۵ Sin x + ٢Cos ٣x + ٢ = ٠٢ ٢

٢Cos ٣x + ٢ و ۵ Sin x٢

۵ Sin x = ٠ ⇒ Sin x = ٠ ⇒ x = kπ ⇒ x = −π, ٠, π٢

−π, π٢Cos ٣x + ٢

= =
Sin( + α) − (− Sin (π − α))π

٢

tg α − ١∣∣ ٢ ∣∣

Cos α + Sin (π − α)

tg α − ١∣∣ ٢ ∣∣

Sin α + Cos α

tg α − ١∣∣ ٢ ∣∣

Cos α = ⇒ Sin α = ١ − ( )⇒ Sin α = − (ربع ام۴)
٢
٣

٢ ۴
٩

۵–√

٣

tg α = × = = = =
− ۵–√

٣
٣
٢

− ۵–√

٢

+
− ۵√

٣
٢
٣

+ − ١∣
∣

۵
۴

∣
∣

٢− ۵√

٣

١
۴

۴(٢ − )۵–√

٣

f = f(١۵°) = ٣٢× Cos (١۵) Cos (٣٠) Cos (۶٠) Cos (١۲۰) Cos (٢۴٠)
⎛

⎝
⎜

π

١۲

⎞

⎠
⎟ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

Cos ١۲۰ = Cos (١۸۰ − ۶٠) = − Cos ۶٠°

Cos ٢۴٠° = Cos (١۸۰ + ۶٠) = − Cos ۶٠°

Cos ٢x = ٢Cos x − ١ ⇒ Cos ٣٠ = ٢Cos ١۵ − ١ ⇒ = ٢Cos ١۵ − ١٢ ٢ ٣–√

٢
٢

Cos ١۵ = ⇒ × = =٢ + ٢٣–√

۴
٣
٨

+ ٢٣–√

۴

۶ + ٣ ٣–√

٣٢

۶ + ٢٧−−√

٣٢

7



گزینه ۴  پاسخ صحیح است.29
در صورت سؤال مطرح شده رأس مثلث متساوی الساقین کدام است.

. فرض کنیم در این جا  باشد. در این صورت ارتفاع A H  میانه هم هست پس 
در مثلث های قائم الزاویه ی A B H  و  چون  پس  بنابراین:

در مثلث قائم الزاویه O H C  چون یک زاویه ی حاده  است پس ارتفاع وارد بر O C  مساوی   آن است.

AB = AC = ۶BH = CH

BCH '= ٧۵°B̂= = ١۵°Â ١ Ĉ ١

} A H~ O H ⇒ = (١)
= = ١۵°Â ١ Ĉ ١

= = ٩٠°Ĥ H 'ˆ
−→
(ز ز)

B
△

C
△ OH

BH

OC

AB

Sin α = ⇒ Sin ١۵° = ⇒ Sin ١۵° =٢ ١ − Cos ٢α

٢
٢ ١ − Cos ٣٠°

٢

٢ − ٣–√
− −−−−−

√

٢

Cos α = ⇒ Cos ١۵° = ⇒ Cos ١۵° =٢ ١ + Cos ٢α

٢
٢ ١ + Cos ٣٠°

٢

٢ + ٣–√
− −−−−−

√

٢

tan ١۵° = = = × = ٢ −
Sin ١۵°

Cos ١۵°

٢− ٣√√

٢

٢+ ٣√√

٢

٢ − ٣–√
− −−−−−

√

٢ + ٣–√
− −−−−−

√

٢ − ٣–√
− −−−−−

√

٢ − ٣–√
− −−−−−

√
٣
–

√

O C : tg = tg ١۵ = tg ١۵ = (٢)H
△

Ĉ ١
OH

CH
− →−−

=١۵°Ĉ ١ OH

CH
− →−−−
CH=BH OH

BH

١, ٢ از ⇒ = tg ١۵ OC = ۶ tg ١۵ ⇒ OC = ۶(٢ − )
OC

AB
− →−
AB=۶

٣
–

√

١۵°
١
۴

= ( OC)( OC ) = = ( ) = (٧ − ۴ )SOHC
١
٢

١
۴

١
٨

OC٢ ١
٨

٣۶(٢ − )٣
–

√
٢ ٩

٢
٣
–

√

= =
٧)٩ − ۴ )(٧ + ۴ )٣–√ ٣–√

٧)٢ + ۴ )٣–√

٩
٧)٢ + ۴ )٣–√

8



گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        30

                        

 

در مجموع ۵  ریشه در بازه  وجود دارد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.31

Sin x + Cos x = ١٢ ٢

⇒ Cos x − Sin x Cos ٣x = Cos x + Sin x = − Sin x Cos ٣x = Sin x٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

⇒ − Sin x Cos ٣x − Sin x = ٠ ⇒ − Sin x( Cos ٣x + ١) = ٠٢ ٢ ٢

Sin x = ٠ ⇒ x = kπ ⇒٢

Cos ٣x = −١ ⇒ ٣x = ٢kπ + π ⇒ x = + ⇒
٢kπ

٣
π

٣

[٠, ٢π]

=
Cos (٢α − ) + Cos (α + π)π

٢

Cotg (٢α)

Sin ٢α − Cos α

Cotg ٢α

Sin ٢α = = = =
٢ tg α

١ + tg α٢

٣
٢

١ +
٩

١۶

٣
٢

٢۵

١۶

٢۴
٢۵

= tg ٢α = = =
١

Cotg ٢α

٣
٢

١ −
٩

١۶

٣
٢

٧

١۶

٢۴
٧

Cos α = = =
−١

١ + tg α٢
− −−−−−−

√

−١
٢۵

١۶

−−
√

−۴
۵

⇒ = = =
Sin ٢α − Cos α

Cotg ٢α

− (− )٢۴
٢۵

۴
۵

٧
٢۴

٢۴+٢٠
٢۵

٧
٢۴

١۰۵۶

١۷۵

9



گزینه ۴  پاسخ صحیح است.32

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        33

این معادله در بازه  دارای ۴  جواب است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.34

 تناوب از شکل

گزینه ۴  و ۳  غلط 

گزینه ی ۲  غلط 

Sin α = ⇒ Sin = = ⇒ Sin =٢ ١ − Cos ٢α

٢
٢
⎛

⎝
⎜

π

١۲

⎞

⎠
⎟

١ − Cos π

۶

٢

٢ − ٣–√

۴
π

١۲

٢ − ٣
–√

− −−−−−
√

٢

f(x) = = = = (٢ + ) =

Sin (۴٨x)
١

١۶
٢

Sin (٣x)٢

١

١۶

Sin ( )٢ ۴π

٣

Sin ( )٢ π

١۲

١

١۶

( )
٣√

٢

٢

٢− ٣√

۴

٣

١۶
٣
–

√
۶ + ٣ ٣–√

١۶

۴ Sin (٣x) Cos (٣x) = ١

٢ Sin (۶x) = ١ ⇒ Sin (۶x) =
١
٢

[٠, ]π

٢

T = − =
۵π

۶
π

۶
٢π

٣

T = ⇒ |b| = ٣ ⇒ b = ±٣ ⇒
٢π

|b|

{ ⇒ ٢c = −٢ ⇒ c = −١max : |a| + c = ١
min : − |a| + c = −٣

10



گزینه ۴  پاسخ صحیح است.35

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.36

چون نمودار تابع سینوس باضریب منفی  است.(نمودار رو به پایین است.) بنابراین  و 

می باشد.                                                

البته می توان  در نظر گرفت که جواب نهایی باز هم ۶ - می شود.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. 37

چون 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.38

Cos(x + ) = Sin( − x − ) = Sin( − x)π

۴
π

٢
π

۴
π

۴

Sin(٢x − ) = Sin( − x) ⇒ (١) ٢x − = ٢kπ + − x ⇒ ٣x = ٢kπ +
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

٢

⇒ x = +
٢kπ

٣
π

۶

(٢) ٢x − = ٢kπ + π − ( − x) = ٢kπ + π − + x ⇒ ٢x − = ٢kπ + π − + x
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
⇒ x = ٢kπ + π = (٢k + ١)π

(١) ∪ (٢) = +
٢kπ

٣
π

۶

T = − (− ) = ۶π = ⇒ |b| =
٩π

٢
٣π

٢
٢π

|b|

١
٣

⇒ c = −١ ⇒ |a| = ٢min = −٣ ⇒ − |a| +c = −٣
max = ١ ⇒ |a| +c = ١

a = −٢b =
١
٣

b = , a = −٢ ⇒ = −۶
١
٣

a

b

b = − , a = ٢
١
٣

Cos ٣x + Cos x = ٠ ⇒ Cos ٣x = − Cos x ⇒ Cos (٣x) = Cos (π − x)

Cos(kπ − ) = ٠
π

٢

Sin( + α) = Sin( + α) = Sin(۴π + + α) = Sin( + α) = Cos α
٩π

٢
٨π + π

٢
π

٢
π

٢

Cos( − α) = Cos( − α) = Cos(۴π − − α) = Cos( + α) = − Sin α
٧π

٢
٨π − π

٢
π

٢
π

٢

tg(α − ) = − tg( − α) = − Cotg α
٣π

٢
٣π

٢

Cos α(− Sin α) + Cotg α = − Sin ٢α + = − × +
١
٢

١
tg α

١
٢

٢ tg α

١ + tg α٢

١
tg α

= − × + =
١
٢

٢×
۴
٣

١ +
١۶

٩

٣
۴

٢٧

١۰۰
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.39

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. با توجه به شروع صعودی به ازای  پس  بنابراین برای  آنکه تابع ماکزیمم شود40

باید  باشد، در نتیجه  است یعنی تابع از نقطه  می گذرد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.41

در این جا نیازی برای به دست  آوردن جواب های کلی معادله ی مثلثاتی نیست، فقط کافی است جواب ها را در فاصله ی
داده شده، مشخص کنیم.

۴ Sin x Sin( − x) = ١ ⇒ ۴ Sin x(− Cos x) = ١ ⇒ −٢)٢ Sin x Cos x) = ١
٣π

٢

⇒ −٢ Sin ٢x = ١ ⇒ Sin ٢x = (− ) ⇒ Sin (٢x) = Sin(− )١
٢

π

۶

⇒ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

٢x = ٢kπ − π

۶

٢x = ٢kπ + ٧π

۶

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= kπ −x١
π

١۲

= kπ +x٢
٧π

١۲

مجموع = π − + ٢π − + + π + = ۴π + π = ۵π
π

١۲

π

١۲

٧π

١۲

٧π

١۲

x > ٠b > ٠

Sin( ) = ١π

٢
x =

π

۶
( , )π

۶
٣
–

√

( , ) ⇒ a + b Sin( + ) = ⇒ a + b = ⇒ a = − b
π

۶
٣
–

√ π

۶
π

٣
٣
–

√ ٣
–

√ ٣
–

√

f(π) = − ⇒ a + b Sin(π + ) = − ⇒ a − b = −
٣
٢

π

٣
٣
٢

٣–√

٢
٣
٢

⇒ b + b = + ⇒ b = ⇒ b =
٣–√

٢
٣
–

√ ٣
٢

(١ + )
٣–√

٢
٣
–

√ (١ + )
٣–√

٢
٣
–

√

٢ Sin x Cos x + Sin x = ٠ ⇒ Sin x(٢Cos x + ١) = ٠

Sin x = ٠ ⇒ x = ٠, π, ٢π

٢Cos x + ١ = ٠ ⇒ Cos x = − ⇒ x = π − = , x = π + =
١
٢

π

٣
٢π

٣
π

٣
۴π

٣

π + ٢π + + = ۵π
٢π

٣
۴π

٣
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گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است.42

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. روش اول:43

نکته:  غیر قابل قبول است زیرا به ازای  آن  می شود که در صورت سؤال گفته شده

روش دوم:                          **

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است.44

غ ق ق 

دقت شود  در مخرج کسر قرار دارد و ریشه های  جزء دامنه  نمی باشد. پس  باید از مجموعه جواب

حذف شود، یعنی جواب کلی معادله برابر است با: 

tan − cot = ١ ⇒ − = ١ ⇒ = ١
x

٢
x

٢

Sin x

٢

Cos x

٢

Cos x

٢

Sin x

٢

Sin ( ) − Cos ( )٢ x

٢
٢ x

٢

Sin( ). Cos( )x

٢
x

٢

⇒ = ١ ⇒ − cot x = ⇒ tan x = −٢
− Cos x

Sin x
١
٢

١
٢

tan ٢x = = = =
٢ tan x

١ − tan x٢

(٢−)٢

١ − (−٢)
٢

−۴
١ − ۴

۴
٣

Cos ٣x + Cos x = ٠ ⇒ Cos ٣x = − Cos x ⇒ Cos ٣x = Cos (π − x)

⇒ ٣x = ٢kπ±(π − x) ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

٣x = ٢kπ + π − x ⇒ ۴x = ٢kπ + π ⇒ x = + kπق ق

٢
π

۴

٣x = ٢kπ − π + x ⇒ ٢x = ٢kπ − π ⇒ x = kπ − πغ ق ق

٢

x = kπ −
π

٢
Cos x = ٠

( Cos x ≠ ٠)

Cos ٣x = ۴Cos x − ٣Cos x٣

Cos ٣x + Cos x = ٠ ⇒ ۴Cos x − ٣Cos x + Cos x = ٠ ⇒ ۴Cos x − ٢Cos x = ٠٣ ٣

⇒ ٢Cos x(٢Cos x − ١) = ٠ ⇒ ⇒ x = +٢
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

٢Cos x = ٠ ⇒ Cos x = ٠ غ ق ق

٢Cos x − ١ = ٠ ⇒ Cos x =٢
± ٢√

٢

kπ

٢
π

۴

= ١ ⇒ ⇒ Sin ٣x = Sin x
Sin ٣x

Cos( + x)٣π

٢

Sin ٣x

Sin x

٣x = ٢kπ + x ⇒ x = kπ

٣x = ٢kπ + π − x ⇒ x = +
kπ

٢
π

۴
Sin xSin xx = kπ

x = +
kπ

٢
π

۴
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار رسم شده متوجه می شویم دوره ی تناوب تابع ۶  می باشد و می دانیم45

دوره ی تناوب تابع  از رابطه ی  به دست می  آید. پس داریم:

از طرفی در تابع  ماکزیمم تابع برابر  است. چون در حاصل ماکزیمم برابر ۲  است. پس:
 b و  a در انتها دقت شود با توجه به  آن که تابع بلافاصله بعد از  افزایش می یابد. باید علامت 

یکسان باشند. یعنی برای a  و b  دو حالت ایجاد می شود.

گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است.46

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است.47

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است.                         48

گزینه ی ۴  پاسخ صحیح است.49

y = a Sin bxT =
٢π

|b|

y = a Sin (bπx) ⇒ T = = ۶ ⇒ = ۶ ⇒ = ٣ ⇒ |b| = ⇒ b = ±
٢π

|bπ|

٢ π

|b| π

١
|b|

١
٣

١
٣

y = a Sin bx|a|

|a| = ٢ ⇒ a = ±٢x = ٠

a = ٢, b = ⇒ y = ٢ Sin ⇒ a + b =
١
٣

πx

٣
٧
٣

a = −٢, b = − ⇒ y = −٢ Sin( ) = ٢ Sin ⇒ a + b = −
١
٣

−πx

٣
πx

٣
٧
٣

٢ tan x Cos x = ١ ⇒ ٢ . Cos x = ١ ⇒ ٢ Sin x. Cos x = ١ ⇒ Sin ٢x = ١٢ Sin x

Cos x
٢

⇒ ٢x = ٢kπ + ⇒ x = kπ +
π

٢
π

۴

Cos x + ٣ Sin( + x) + ٢ = ٠ ⇒ Cos x + ٣Cos x + ٢ = ٠٢ π

٢
٢ − →−−

Cos x=t

+ ٣t + ٢ = ٠ ⇒ { ⇒ {t٢
t = −١
t = −٢

Cos x = −١ ⇒ x = ٢kπ + π = (٢k + ١)π

Cos x = غ ق ق٢−

fog (x) = f(g(x)) = Sin x − = Sin x − Sin x۴ Sin x۴
− −−−−

√ ۴ ٢

= Sin x( Sin x − ١) = − Sin x Cos x = − = − Sin ٢x٢ ٢ ٢ ٢ ( Sin ٢x)١
٢

٢ ١
۴

٢

٣ Sin( − ٢x) = ٠ ⇒ − ٢x = kπ ⇒ ٢x = kπ + ⇒ x = (۴k + ١)
π

۴
π

۴
π

۴
π

٨

−π ⩽ (۴k + ١) ⩽ ⇒ −٨ ⩽ ۴k + ١ ⩽ ١۲ ⇒ −٢/٢۵ ⩽ k ⩽ ٢/٧۵ ⇒ k ∈ {−٢, −١, ٠, ١, ٢}
π

٨
٣π

٢
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

1




